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ECCELLENZA 


5 

Sfc- 


• a not, né certo Jen^a ragione^ cbe^ 

fotta gli occhi cadendo de' Leggitori que- 
fia , qualunque ella fiaft , nojlra Italiana Traduzione , 
del Nome adorna e fregiata di V. E. fubito vorran tat^ 
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ù 7 mtAtvo inda^re , fer cui Mecenate ptocacciato 
ci fiamo di quatird cotanto rare , e fublimi . E non v 
ha dubbio , che iurUt folleverà ognuno lo /guardo al- 
lo Stemma dell antichiffma vo/lra Famiglia , la quale 
cantar può Origine j4ugujìa , ed incominciare da quell 
alteTga di Rango-, a cui fj.óyi{ per colmo fKytKimr.- 
TOf pochi giunfero finalmente dopo lumìnojijfima Serie 
et Antenati . Imperocché , chi mai è, che non fappia , 
avere la Giujììniana Famiglia con lunga fucceffton di 
Virtà meritato di dare agli Eferciti formidabili Impe- 
ratori , Patriarchi Religiofiffimi all alta Seggio di Co- 
Jiantinopoli , faggi Dogi omatiffimi al Trono Reai di 
Finegia ? Benché piti agevol fia noverare a del fere- 
no le (ielle , che gli eccelfi vofivi Progenitori ridire , 
i quali con affermati configli ne' Gabinetti de'^ Principi, 
e con memorande Fittorie in Terra, ed in Mare, ac- 
crebbero fplendore e gloria al Feneto Nome , ^ che 
però rejhrignerci alla Feneta Repubblica ? £* cofa nota 
ed a ciafeheduno palefe , eh' il Sangue di loro- confer- 
volft infra noi ^ e ciò per favore quafi inaudito del F'a- 
ticanOy non ad altro fine, ficcome noi crediamo, fe non 
perché net primo de' nojiri Patriarchi al Cielo fleffo e 
trionfi aggìugn^e, le Corone, le palme , e gli Eroi di 
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Santità portentofa , ond« vicinijftmi al Trono del Som> , 
mo Iddio vegitajfero m perpetuo [opra Venezia , Non 
va dunque lungi dal vero, né male / appone , chi pen- 
fa efferfi da noi e%iandio a cagione di vojlra Famiglia 
appoggiata alla Protezione di V. E. I Opera noftra .* 
quantunque a dire la cofa coni è , il pià valido e pof- 
fente motivo fiate voi fiejfo, T amabili vofire obbligan- 
ti maniere , le vofire cojpicue Virtà , eia a ravvà- 
Jarfi cominciando ne' dolcijjimi vofiri Figliuoli , £ ogni 
jirte adorni e d’agni Scienza, prefagijcono al Pubbli- 
co nuovo lufiro, ed onore. Le vofire Virtà , torniamo 
a dire: quelle, che nella Patria vi fecero già, e vi 
faran mai /empie ne' pià alti Pofii di Grandezza rif- 
plendere . Ma tale e tant' è la Modefiia , per cui vi 
diftingucte infra tutti, eh' or la bocca ci chiude, e ci 
divieta di favellare pià oltre dell impareggiabile Me- 
rito e di Voi , e degl infigm Fratelli vofiri, i quali, 
la via appianandofi alle pià eminenti Dignità , con 
vantaggio della Chiefa fofiengono le Mitre di Tre- 
vigi, e Verona. Poiché dunque rigidamente volete, che 
nuli altro né di Voi, né de' Vofiri s aggiunga , e che 
s ammetta quel molto , che ci refierebbe da dire ,* ag- 
giugneremo foltanto: eh' ejfendo di Matematica e et 
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tìgli erta la Traduzione , che del più rinomato Aute/tt 
abbiam fatto / ella a V. E. eh' altre volte con immor- 
tal laude di tutti la Prefettura governò e fojìenne et 
Artiglieria^ doveafi [opra ogni altro da noi aderire. 


I TRA- 


Digitized’by" Googl 



1 / 


ITRADUTTORI 

A CHI LEGGE. 


E di quanto è avvenuto a propofito di 
quella Traduzion noftra fi dee , corte- 
fiflìmo Leggitore , per noi rendere qual- 
che ragione , dobbiamo candidamente 
premettere : che ficcome malfima era 
la fama , che colf infigne fua Opera , 
la quale meritoflì approvazione dall’ Accademia delle 
Scienze di Parigi , acquifiata s’ avea il dottìlfimo Sig. 
Abate DEIDIER , Regio Profeflòre di Matematiche 
nelle Scuole d’ Artiglieria de la FERE j così maffì- 
mo ardea in noi 1 defiderio di leggerla, che per ap- 
pagare non s usò poca fatica , eflendone già rarirfì- 
mi divenuti gli Efemplari . S’ ebbe finalmente , e fi 
leflè da noi quell’ Opera , e fi rilellè con grande 
foddisfazione più fiate, nè però di leggerla ci fianca- 
vamo giammai , fempre più giudiziofa parendoci , ame- 
na , e fondata : ella dilpofia vedeafi ed ordinata 
con tanta facilità e chiarezza , che qualunque Uo- 
mo, il quale privo non folTe del fenfo comune, po- 
trebbe colla fola di lei lettura agevolmente divenir 
Matematico . Non però noi, che nuli’ allatto prefu- 
miam di noi ftefil, ci fidavamo dei nofiro giudizio: 
fi vollero pertanto confultare di quell' Arte i più 
ragguardevoli Profeflòri , e trovoffi , eh’ elfi aveano 
del Sig. Ab. DEIDIER filma anche maggiore . An- 
zi, a dire il latto com’è» quelli Profellori medefimi 
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incominciarono a poco a poco a ftimolarci di tradur 
l’Opera dalla Francefe nell’ Italiana favella ; dippoi 
con fervide replicatiflìme iftanze a tradiir'i quafi ci 
coftrinfero , alficurandoci , che cola utiltiìima per 
noi fi farebbe all’ Italia , giacché la nollra Lingua 
non ha fenza dubbio Opera di Matematica , che que- 
lla fuperi . 

Ora , fe deefi di tutta l’ Opera dare in brleve qual- 
che idea, dirc'mo: eh’ il celebre Autore incomincia ’l 
primo fuo Libro da un Trattato, nel quale con in- 
dicibil chiarezza dimollra 1’ Operazioni Aritmetiche 
lem plici e conipofte , il calcolo delle Frazioni , e l’ eftra- 
zione delle Radici Quadrata e Cuba. Indi Ipiegal’ Ope- 
razioni dell’Algebra; dimollra la ragione, per cui fu 
inventato quello calcolo. Tufo che larfene dee per la 
rifoluzione de’ Problemi , il modo di nfolverli facil- 
mente, e di conofeere, fe un’ Equazione fia del primo, 
fecondo, o terzo grado, ec. Spiega in oltre il Metodo 
generale, onde fe ne polla ellrar la radice. Quel eh’ è 
mirabile , e certamente da ninno praticato , fi è la 
vaga rari nini a forma, onde tratti nfi le Ragioni Arit- 
metiche e Geometriche , 1’ appLcazione che fe ne 
fa alla Regola del Tre diretta e indiretta, fem- 
plice e compolla , a quella di Società , di Mitlio- 
ne , ec. Le qui filoni poi Numeriche , che v’ ag- 
giugne , tolgono aflfattj la noja , anzi le gravilfime, 
difficoltà, che fi fogliono nella più parte de’ Matema- 
tici incontrare . Oltre il Trattato de’ Logaritmi , in 
cui nulla può defiderarfi di più , mette quafi lotto 
gli occhi tutto ciò, eh’ è necefiario a faperfi nell* 
Aritmetica, e nell’ Algebra; egli paflà più oltre, pe- 
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rocche dilucida e fcioglie parecchie Quiftioni , le 
quali fon neceflarie all’ Architettura Militare. 

Nel fecondo Libro egli fpiega coll’ ufata fua chia- 
rezza la Geometria : ed in primo luogo con gran- 
diffimo acume d’ ingegno confiderà le proprietà del- 
le linee fecondo le pofizioni diverfe , eh’ aver 
poflbno , e tratta delle varie figure , che fono at- 
te a formare. Efamina i rapporti che fra loro han- 
no fecondo le maniere difiercnti, in cui fi tagliano; 
ei difcorre della linea circolare, ed efponc gran nu- 
mero di proprietà, che, febbene dagli altri s’ommet- 
tino, conducono tutta volta al perfetto intendimento 
delle Sezioni Coniche , le quali furon confiderate mai 
fempre come la parte più attratta della Geometria . Spie- 
ga affai chiaramente i principi della Trigonometria; 
e dimottra l’ ufo , che farfene può fopra il terreno , 
a fine d’innalzare Piani e Carte, e mifurare dittan- 
ze acceffibili, ed inaccettìbili . Si trattiene di poi alcun 
poco a dimottrare la moltiffìma utilità , che d’ elfa 
può averi! nell’ Arte della Guerra. Sparge nella Geo- 
metria quantità di Problemi , i quali , la Teoria 
unendo alla Pratica, dilettevole la rendono , e faci- 
liffima . Ometter vogliamo diverfe cofe , per non 
ittancare i Leggitori ; ma tacer non fi può , che 1* 
Autore , con incredibile utilità de Matematici , ha 
trovato nuovo chiariflìmo Metodo per le Sezioni 
Coniche, fenza di cui nulla mai ttabilirattì di certo 
nell’ Arte di tirar di Bomba, e Cannone. 

Quantunque , come piu volte s’ è detto , metodo 
facihffìmo ufi da per tutto il nottro Autore; pure, 
ad ometto di levare ogni ombra d’ofcurità in alcu- 
ni 
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ni Punti j che per natura loro aftrufi fono a chi che 
fia , abbiamo penfato di non fare ingrata cofa a 
Lettori coir aggiunta d’ alcune brevi intereflanti 
Annotazioni . 

Nel Terzo ed ultimo Libro potrà a qualcuno fem< 
brare , eh’ il noftro Autore- abbia procacciato di fu- 
perare fe medefimo ; imperciocché efamina e fpiega 
minutamente 1’ Aritmetica degl’ Infiniti , eh’ è un 
eftenfione di que’ del Cavallerio: e quella, come fan- 
no i Matematici, quella c, che dette origine a Cal- 
coli novelli Differenziale, ed Integrale. Efpone par- 
te a parte la Meccanica, vogliam dire la feienza del 
Moto , eh’ abbraccia le Regole de’ differenti Movi- 
menti , la Statica , o 1’ Equilibrio de’ Corpi folidi , 
l’Idrollatica, o l’Equilibrio de’ Corpi folidi , allorché 
s’immergono ne’ fluidi, 1’ Areometria, o la cognizio- 
ne de’ differenti cangiamenti, che foglion nell’Aria 
accadere , e l’ Idraulica , o le Regole di dare movi- 
mento a fluidi. 

Potrà eziandio parere , che ’l noftro Autore abbia 
ftudiato di diftinguerfì tra Matematici , e di fare , 
che 1’ Opera fua utile fòffe ad ogni condizion di 
Perfone , particolarmente agl’ Ingegnieri di Guerra |. 
Ed infatti con gran diletto e profitto de’ Leggitori 
egli efpone 1’ Arte dell’ Artiglieria , e moftrando, fu 
cui ella fia fondata, ci dà tanti lumi, che ognuno, 
come s’ è detto , può agevolmente divenir Mate- 
matico . 

‘Nel refto, leggendo l’Opera, fi feorgeranno altre 
Dottrine, e s’avranno quelle cognizioni di Matema- 
tica, che nel folo accennarle faremmo troppo lunghi. 

ELE- 
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ELEMENTI 


DELLE PRINCIPALI PARTI 

DELLE MATEMATICHE. 

LIBRO PRIMO, 

Che contiene gli Elementi dell" Aritmetica , e deir Algebra , 


CAPITOLO PRIMO. 

Dtffimxjonì , e Principj . 

Aritmetica è la Scienza de’Nuraeri , o fia l’Ar- 
re di contare . 

2. Ora, (jucfta Scienza è talmente all’uomo 
neccITaria, che non v’è Nazione, eh’ immagi, 
nato non s’ abbia de’ caratteri per efpiimere i 
differenti numeri, e per fare con facilità i Cai- 
coli ; ma perchè pih comodi di tutti fembra- 
rono ì Caratteri dagli Arabi inventati, cfli hanno finalmente por- 
tato il vanto, ed è molto tempo, che tutti i Popoli dell’Europa 
fe ne fervono , non folo ne) commerzio, ma eziandìo in quello 
fpetta le Scienze, e le belle Arti. 

Temo 1 , A 3. Que- 
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2 ELEMENTI 

Quefti caratteri fon dieci, come potete <jul ofTervare. 

1 nove primi efprimono i primi nove nu- i , Uno 

meri , cioè Uno, Dite, Tre, tre., e fi chia- z. Due 

mano Uniti j poiché prefo ciafeheduno da fe 3 , Tre 

foto, non efprime fenon unità. Il carattere^, 4 , Quattrt 
per efempio , indica Tei unità , e così fi difeor* 5 , Cinque 

ra degli altri. L’ultimo carattere o, che chia> 6, Sei 

mali ^rro, niente per fe fignifica, ma unito 7 , Sette 

ad altri numeri è di grande utilità, come ve> S, Otto 

dremo . p , Nove 

■ 4. Quando fopra una Acffa linea fcrivonfi molti o, Zero 

di quelli caratteri, efli cangiano di valore, fecondo il pollo, che oc- 
cupano. Il primo a dritta ha valore d’unità; il fecondo di decine, 
cioè vale dieci volte più di quello varrebbe, fe folfe folo ; il terzo 
diventa dieci volte ancora più grande, e vale in confeguenza delle 
centinaia , poiché dieci volte d'eci fanno cento / il valore del quar- 
to crefee di dieci volte più, e vai mille, giacché dieci volte cento 
fanno mille ; il quinto vale delle decine di migliaja / il fedo delle 
centinaia di migliaja; il fettimo de’milioni, e così per ordine, cre- 
feendo femprc i valori di dieci volte più, come apparifee dalla fe- 
guente Tavola. 
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Se fi volelTe continuare quella faie di numeri di là de’ Trilioni, i 

carat- 
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DELLE MjÌTEMjìTICHE. 3 

caratteri fegiienti lì chiamerebbero decine di trilioni , centinaja di 
trilioni, mìgliaja di trilioni, decine di migliaja di trilioni, centi* 
naja di migliaja di trilioni, quadrilioni, e cosi in infinito. 

5. Mediante ciò, ch’abbiam detto, li potrà facilmente calcolare , 
e fcrivere qualunque numero. Sia per efempio il numero 785^935? 
chiamo unità il primo carattere a delira , dtcint il fecondo , ccntU 
mtja il temo, migliaja il quarto, decine di migliaja il quinto , il 
fello ctntinaja di migliaja, il lettimo milioni, c lìnalmence l’otta- 
vo decine di milioni / ciò che mi fa comprendere, che ritornando da 
finillra a dritta, il numero contiene fette decine di milioni , o fia 
fettanta milioni, otto milioni, cinquecento mille. Tei decine di 
migliaja , ovvero fellànta mille , fette mille , novecento , cinque deci- 
ne d’unità, o cinquanta e tre,* dal che inferifeo, che quello nu- 
mero vaglia in tutto fettantotto milioni cinquecento feffantafette 
mille novecento cinquantatre - 

Che fe’l numero propollo contenellé un, o più zeri, ciò lignifi- 
cherebbe, ch’eflb non contiene le quantità, di cui gli zeri occupano 
il pollo/ per ef. nel numero 780004, andando da dritta a lini- 
ilra , G vedrebbe , che G contengono quattro unità , non decine , nè 
centinaja, nè migliaja, ma otto decine di migliaja, e fette centinaja 
di migliaja / ed in confeguenza ritornando da Gnillra a dritta , G 
leggerebbe fettecento ottanta mille e quattro unità. 

Parimente , fe fi volelTe fcrivere il numero tre milioni feicento 
quarantatre mille fettecento cioquantadue, fcrìverebbefi prima un q pe’ 
tre milioni, poi andando da Gnillra a dritta feriverebbeG un 6 per li 
feicento mille, un 4 per i quaranta mille, un q per i tre mille, 
un 7 per i fettecento, un 5 per i 50, e un i per le due unità/ e 
s’avrebbe 3^43751, cioè il numero ricercato. 

Che fe’l numero propollo foffe due milioni quaranta mille tre- 
cento trenta , feriverebbeG prima un a pc’ due milioni , poi ve- 
nendo da Gnillra a dritta, metterebbcG un zero, giacché il numero 
propollo non contiene alcun centinajo di migliaja , indi un 4 per 
i quaranta mille , pofeia un zero , perchè il detto numero, non con- 
tiene alcuna unità di migliaja, un 3 per i trecento, un 3 per i 
trenta , e Gnalmente un zero , perchè il numero propollo non contiene 
alcuna unità / e G avrebbe 1040330, e cosi degli altri / donde G ve- 
de, che occupandofi dal zero il poGo delle quantità non contenute 
da un numero, eifo conferva il lut^o, e in confeguenza il valore 
di quelle, ch’egli contiene. 

Ecco in che conGGe tutto 1 ’ artìGzio degli arabi cacatted, ' artiG- 

A z ùo , 
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4 ELEMENTI 

zioy che fi può confìderare , come una delle più belle invenzioni dell’ 
umano fpirito, poiché col mezzo di dieci fempliciffimi caratteri non 
folo li viene a capo di fcrivere comodilTimamcnte qualfifia nume* 
ro ,• ma pofiiamo in oltre fare fopra i numeri tutte Toperazioni ne- 
celìarie , fecondo la varietà de’cafi, ne’ quali ci troviamo. . 

6. I numeri per fe ftclfi fono idee attratte , che hanno un valore 
filfo, e collante , ma che niente fignificano di determinato . Per e- 
lempio , il numero zo vale fempre venti unità, o due decine, fen> 
za efprimerc piuttollo venti uomini, che venti cavalli, o venti feu- 
di , ec. E perciò , quando fi vuole determinare la lignificazione de’ 
'numeri , bifogna necelfariamentc fcrivcr apprell'o di loro ciò , che 
vogliamo', che lignifichino j cosi per efprimerc 2o luigi, non bada, 
eh’ io feriva ao, ma bifogna, che vi aggiunga la parola luigi i e fi 
faccia il limile in altri cafi . 

7. I numeri, che hanno la lor fignificazione determinata , ponno 
elfere della Jlejfa, o di differente fpexje , fecondo che le cole per 
elfi lignificate fono della llelfa, o di differente natura.* 9 feudi C' 
8 feudi fono numeri della fieffa fp^Vf, 9 feudi e 9 pertiche fono 
nunacri di differente /pt^le. 

8. L’ufo ha fatto, che fi dividano, e fuddividano certe cofe ^ 
come per efempio la lira è (lata divifa in zo parti nominate Ioidi,, 
e ’l foldo in iz parti, o (ia denari . Similmente, la pertica è data 
divifa in fei parti, o piedi ; il piede in iz parti , o pollici / il 
pollice in iz parti, o linee; e la linea in iz parti , o (ia punti;' 
c così di moltiffime altre cofe. Quede fuddivilioni chiamanfi /orro- 
fpexje ; quando fi dice una lira lei foldi quattro denari , i fei fol- 
cii e i quattro denari fono fottofpe^ie della lira. 

9. Ogni numero, o abbia la fua fignificazione determinata, 
non l’abbia, ò fempre intero, o rotto, che altrimenti fi chiama /r.r- 
i^one . Un numero intero è quello , che per fe lleffo non ci dà 1 ’ 
idea d’ un tutto, di cui egli fu parte,* l’unità , e tutti i numeri 
maggiori dell’ unità fono di tal natura • perciocché fuppodo , che li 
dica 1,0 2 feudi, da quello numero z non fi ha, che 1’ idea di 
due unità, o di due feudi fenz’ alcun rapporto a qualunque altro 
numero, di cui quede due unità, o quedi due feudi fieno parte r 
per lo contrario il numero rotto, o la frae^ione è un numero, che- 
porta feco l’idea d’un tutto, o d’un’ intero, di cui elfo non é eh’ 
una parte; tali fono -tutti que’ numeri , che diconfi un ter^o, un fitar^ 
to , un quinto , un fejlo , ec. poiché gli delfi ci rapprefentano fcra- 
pre V idea d’un tutto , o d’un’ intero maggiore di effi 

Quin* 
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DELLE' MATEMATICHE. 5 

• Quindi nc fcgue, che ciò, che propriamente fi dice frazione, è 
Tempre minore del tutto, o dell’ intero, di cui effa è parte ; e che 
fe talora s’ adoperano quell’ efprefTioni , tre miti , quatte» ter^i , ec. 
le quali indicano numeri maggiori del loro tutto , od intero , effe 
fono frazioni Impropriamente dette i imperocché, invece di tre metà, 
dovrebbefi dire, parlando acconciamente , uno e mezzo j elTendo lo 
fteflb dire tre metà, come dire due metà, cioè un’ intero, od un 
tutto, più una metà di lui; e cosi dell’ altre; ' 

10. I numeri ancora fi dividono in /empiici, e compofli / il nu- 

mero femptice è quello, che contiene ciò, eh’ è della medefima fpe- 
eie; 20 unità, o 20 feudi è un numero fcmplice , perchè non con- 
tiene fe non 20 unità della (lelTa natura, o ao feudi ; così ancora 
tre quarti è un numero femplice, perchè contiene delle parti d’un’ 
intero della medefima fpezie. Il numero compojìo è un numero, che 
contiene delle fottofpecie; 20 e un quarto è un numero compoilo,' 
poiché contiene venti unità ed un quarto di unità , ovvero una 
fuddivifione d’ unità < Anche 20 lire 4 foldi h- un numero compo- 
rto, perchè oltre le lire contiene de’ Ioidi , cioè delle fottofpezie 
della lira. S’abbia l’avvertenza di non chiamare numeri compofli , 
fe non quelli , che fono formati di fpezie e di fottofpezie , o fia 
d’unità e di frazioni di quelle rterte unità; 20 feudi, e g pertiche, 
come anche 20' foldi, e tre quarti di pertica non fono numeri 
compofli. '• 

1 1 . Le principali operazioni dell’ Aritmetica fono la Somma , o 
.^ddixione , Ai Sottrax}<»te , la Moltiplicaxiotte , e la Diviflone. 

11 jommare altro non è, che unire infieme due , o piu numeri 
della medefima fpezie; e ciò dicefi fomma . • 

il /attrarre è il togliere un numero da un’ altro numero della 
fpezie medcfim.t; quello, che retta dopo fatta 1’ opierazione, fi dice 
Jieflduo,'o Diffire'ttxa altro non è la differenza di due nu- 
meri difuguali , che ciò , che rerta , dopo levato dal maggiore il 
minore. t ' ' i • 

Il moltipiicare confirte in pigliare Un numerotante volte , quante 
fono l’unità, che fi contengono nel numero, che lo moltiplica. Se'fi 
moltiplica 2 per g, fi piglia il due tante volte, quante fono l’unir 
tà, che fi contengono nel tre, cioè fi piglia tre volte ; cosi il 2 
fi dice il Moltiplicando , il 3 il Moltiplicatore , e’I 6 , che nafee 
dalla moltiplicazione del moltiplicando col moltiplicatore , dicefi il 
Prodotto. Tanto fi può prendere il moltiplicando pel moltiplicatore, 
come il moltiplicatore per lo moltiplicando; imperciocché, o fi mol- 
tiplichi 
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ttplichi 1 per 3, o 11 moltipllchi 3 per i , il prodotto fari fem» 
pie 6 . 

Per tiividere s’intende togliere un numero da un’ altro tante vol- 
te, quante eflb vi è contenuto. Quando dividcli 6 per 1, fi cerca 
quante volte il a è contenuto nel 6 ; cosi il é li dice il Divì- 
dendo, il ì. dicefi ’l Divlfort i e’I numero 3 , il quale efprime il 
numero delle volte, chc’l Divifor 1 è contenutone! Dividendo 6 , 
chiamali il Quoziente, 

II. In quelli quattro modi li può operare fopra i numeri interi, 
c rotti, femplici, e com polli . Nel feguente Capitolo fpiegheremo 
l’Addiiione , e la Sottrazione de’numeri interi femplici e compolli , 
e la Moltiplicazione, e Divilìone de’numeri interi femplici. Ne’ 
fulTeguenti Capitoli poi parleremo del modo di fare quelle Uefle 
operazioni fopra le frazioni ; e della Moltiplicazione , c Divilloae 
compoHa. 


ASSIOMA. 

13. Il tutto è uguale alle fue parti prefe infieme . Le parti del 
numero 5 fono a , c 3 ; ognun vede , che fommando 1 , e 3 , s’ 
avrà 5 uguale al numero $ compollo di quelle due parti. 

CAPITOLO SECONDO, 

In cui fi /piegano le prime quattro Regole delP •Aritmetica . 

ADDIZIONE SEMPLICE. 

14.T1ER fommarc- 'molte grandezze femplici , fi difpongono in 
Jr maniera tale l’ une fotto l’ altre , che 1’ unità fi trovino fot- 
te l’unità, le decine fotto le decine , le centinaja fotto le centina- 
ia, ec. poi fi opera, come vedeli nel feguente Eferapio. 


ESE.M- 
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ESEMPIO, f'i fono in un Efercho 4538 Fanti, 1519 Carabinieri, 
3313 Soldati a Cavallo, e Dragoni j fi ricerca guanti fie. 

no in lutti? 


Dopo aver dirpodi quelli nu- 
meri, come s’è detto di fopra , 
comincio dalla fila a delira , e 
fommo tutti i numeri , che in 


4538 Fanti. 

15IP Carabinieri , 

3313 Soldati a Cavallo. 
2143 Dragoni . 


effa fi contendono , dicendo .* 1 - 7: r~r 

■ a ^ c Somma ilùzz Uomini. 

numen 8,9, 3, e 2 tanno 22 , 

vale a dire due decine, e due unità* e ficcome quella fila non può 
contenere, che le l'ole unirà, cosi io tiro una linea, c ferivo 2 lot- 
to quella fila, portando le due decine nella fila feguente. 

Paflb alla feconda fila , e dico : il numero 2 , che porto , con i 
numeri 3, i, 2, e 4 fanno I2, vale a dire dodici decine, o cen- 
to più due decine 7 e ficcome quella fila non può contenere, che le 
fole decine, cosi di fotto io ferivo z, ovvero due decine, portando 
un centinaio nella fila feguente. 

PalTo a quella terza fila, e dico: il numero T , che porto , coi 
numeri $, 5, più 3, e 2 fanno 16, cioè 16 centinaia , od un 
migliaio, e fei centinaia; e ficcome quella fila non può contenere, 
che le fole centinaia, cosi io ferivo lotto 6 , e porto un migliaio 
nella fila che fegue. 

Dico adunque: i numeri i , 4, i, 3, e 2 fanno ii, vale a di- 
re undecimille , ovvero una decina di migliaia, ed un migliaio : pongo 
I lotto quella fila, e ferivo l’i , o decina di migliajo, che avanza , 
un pollo più innanzi a finillra; e la fomma totale è nòli. 

La Dimollrazione n’è per fe evidente; elTcndo manifello , ch’ope- 
rando in tal modo, io formo un’ intero, che comprende tutti i nu- 
meri propolli: ora l’intero è uguale a tutte le fue parti prefe in- 
fieme (W.13.); dunque l’intero trovato è uguale a tutte le fue par- 
ti prefe infieme. 

15. Si danno molti metodi, onde vedere , fe ficendo la Somma 
ci fiamo ingannati; ma quello, ch’io giudico il migliore, fi è di 
ricominciare l’operazione, fommando ciafeuna fila dal balfo all’alto, 
e non dall’ alto al baffo , come abbiam fatto ; fi dirà dunque : i 
numeri 2, 3, e 8 fanno 22; e fi vedrà, che ferivendo 2 folto 
quella fila, e portando due decine nella fila feguente, non abbiam 
errato : quindi con quello metodo potremo facilmente feoprire , fe nel 
fare l’operazione s’è da noi eommeffo qualche fallo. 

AD- 
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• ♦ 

ADDIZIONE COMPOSTA. 

i 6 . L’Addizione comporta fi fa fcrivendo ogni fottofpczie fotto 
la fottofpczie fimile, ed operando, come ora vedremo. 

ESEMPIO. Quattro debitori hanno dato ad un lor creditore , il prU 
mo ^ 6 $ lire IJ fildi li denari, il fecondo 432 lire 14 /oidi 10 
~ denari , il tc>x« S 34 9 <ic"tiri, e'I quarto ^55 lire 

18 foldì IO denari^ eofain tutto avrà da ejji ricevuto il Creditore} 


Dopo ferirti quelli numeri, com’è 
(lato infegnato, comincio dai denari , 
e ficcome per fare un foldo fe ne ri- 
cercano 12, così io dico : ii, c 10 
fanno 2 1 , vale a dire un foldo , e no- 
ve denari j metto un punto accanto al 
dicci , per denotare che ho un foldo , e 


43» 

S34 

<533 


fol. 


iS 

14 

ip 

18 


dei. 

Il 

IO 

9 

IO 


Ift. fol. 4en. 

Somma Ipóp p 4 

continuo dicendo : p denari , che ho , oltre un foldo , e p , che 
vengon dopo, fanno 18 , cioè un foldo, c 6 denari * metto un 
punto accanto alp, pSr dinotare che ho ancora un foldo, c dico; 
6 denari, che ho, oltre un foldo, e 10 fanno 16, ovvero un fol- 
do, e quattro denari ; pongo un punto accanto’! io, c ferivo 4 
fotto la linea. 

Ora, dandomi a conolcere i tre punti da me fegnati , che ho 
tre foldi , porto quelli nella fila de’ foldi , e dico : i numeri 3,5, 

4 , p , e 8 fanno zp , o fia due decine , e nove foldi ; ferivo p 
fotto la linea, e porto 2 nel porto delle decine, dicendo: i nume- 
ri 1, i, I, i, e i fanno 6 decine; ora, per fare una lira fe ne 
ricercano 2; piglio adunque la metà di 6 , ch’è 3, ed ho in con- 
feguenza tre lire/ e ficcome non mi avanza alcuna decina, così 
culla ferivo fotto ’l porto delle decine ne’ foldi. 

Porto le dette lire 3 nella fila delle lire , dicendo : i numeri , 3 , 

5, e 2 fanno io, ec. e continuando l’operazione, come nel prece- 
dente efempio, ho la fomma totale ricercata. 

Se in vece di 6 decine di foldi , avelli avuto un numero difpa- 
ri , come 7 , avrei prefo la metà di 7 , eh’ è 3 lire , ed avrei por- 
tato 3 nella fila delle lire ; ma ficcome farebbemi avanzata una 
decina , cosi io avrei ferino i fotto ’l pollo delle decine de’ foldi . 
Ciò che non ha bifogno di Dimollrazione. 

SOT- 
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SOTTRAZIONE SEMPLICE. 


PRIMO ESEMPIO. Pi frno in una Piaxx“ »»n$ini ‘ fi 
da ejfa ne faciama frrtire 4374 , quanti ne rejìeranno ? 


Scrìvo ’l numero minore fotto’l maggiore, difpo- 958^ 
nendo runid fotto l’unità, le decine mtto le de- 4374 
cine , ec. e tirando fotto una linea , comincio a „ Ut/iA 
delira , e dico .■ da 6 fottratto 4 , avanza % , eh* * 

io ferivo fotto la linea; da 8 fottratto 7, avanza Prova. 

I , eh’ io ferivo , come fopra ; faccio lo flelTo nell’ 

altre file, e trovo, che nella Piazza rclleranno 5211 uomini. 

18. La prova del fottrarre fi fa unendo infieme il refiduo col 
numero degli uomini , che fi vogliono far fortire ; e fe la fomma 
trovafi uguale al numero degli uomini, eh’ erano nella Piazza, la 
tegola à efatta; effendo manifello, che la fomma totale altro non 
è , che ’l numero degli uomini, i quali efeono, unito al numero di 
que’, che rellano. 

Siccome 1 ’ Addizione ferve di prova alla Sottrazione , cosi anche 
la Sottrazione ferve di prova all’Addizione ; imperocché-, fe nell’ 
efempio portato i 4374 uomini , che dcblmna fortire , uniti a’ 
5212, che debbon celiare , fanno la fomma è evidente , 

che fottratto da quella fomma il numero 4374, Ù refiduo effer 
dee 5212, e fottratto parimente dalla detta fomma 758^ il nu- 
mero $212, il refiduo dee effere 4374 ; che fe facendo l’ una , o 1* 
altra di quelle Sottrazioni , non fi trovalfe 1 ’ uno , o l’altro di que- 
lli due refidui, farebbe fegno, che l’Addizione è mal fatta. 

II. ESEMPIO. Un uomo ha foddisfatt» con 700S2 lire , che ha avm, 
to in pagamento, un debite di 587^5 S quanto gli reflaì 


. . . li« 
70082 ,i„ 
S*7<^S 


lift 


Scrìvo quelli numeri , come fopra ho infegnato , e 
dico : da 2 non polTo fottrar 5 ; prendo perciò io 
prcllito una decina dal pollo delle decine , e metto un 
punto fopra l’8 , per dinotare che non vaierà più di 7 ; 
dico adunque.* una decina, che ho prefo in prellito , e 
due unità fanno 12 unità ; da 12 levo $ , e ferivo il refiduo 2 
fotto la linea* pafib alle decine, e dico: da 7, fottratto 6 , avan- 
za 1 , eh’ io ferivo, come fopra ; da o non poffo toglier 7 , e però 
Temo I. B piglio 


11317 
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piglio in preftito un’unità dal pedo feguente, ma perchè edb non 
ne ha , io paflb all* altre, fu cui metto un punto ; ora , 1’ unità 
di quedo podo hanno valore di decine di tnigliaja, e perciò l’unU 
tà, che ho prefo in predito, vale diecimille,* ma perchè il numero 
diecioiille è troppo grande per fottrar 7,07 centinaja dal podo , 
in cui deggio] operare , così lafcio p mille nel podo delle miglia» 
ja, mettendo un punto fopra’l zero di quedo podo , per dinotare 
eh’ eflb vaierà nove , c non mi avanza eh’ un migliajo , o dieci 
cpntinaja' dico adunque; da 10 centinaja fottraendo 7, avanza } , 
ch’io ferivo fotto la linea; da p fottraendo 8 , avanza i ; c linai» 
mente da 6 fottraendo 5 , avanza i ; e in confeguenza a qued’ uo» 
mo vedano 11317 lire . La regola, che s’ infegna -, quando tro» 
vanfi molti zeri ne’ podi , da’ quali fi vuole torre in predito , è 
^ueda.’ Si pada di podo in podo, fin tanto che s’ arriva a quel» 
lo , in cui trovanfi dell’ unità , fi mettono de’ punti fopra 
quedo podo , e fopra gli zeri di quelli , da’ quali non fi ha 
potuto prender in predito , c fi fa valer p ognuno di quedi 
zeri- 

Cosi per fottrarre 3542 da 6001, fi dirà: da i non •' • 
podo fottrar z , e perciò prendo in predito una de» 
cina ; ma perchè non ne ha , nè il podo delle de- 354 ^ 
<ine , nè quello delle centinaja , padb a quello delle Z45P 
migliaja , e tolgo in predito un migliajo , o fia 10 
centinaja « ficcome dicci centinaja fono troppo grandi , perchè non 
fi pofla torre da loro che 1 unità , così io lafcio p centinaja nei 
podo delle centinaja, e p decine del centina jo, che avanza, in quel» 
lo delle decine ^ e non avanzerà che una fola decina , la quale 
congiunta all’ unità , che ho , farà 1 1 ; fi dirà adunque ; da 1 1 fot» 
tratto z , avanza p * da p fottratto 4 , avanza 5 ; da p fottratto 5, 
-avanza 4; e da 5 fottratto 3, avanza z. 

SOTTRAZIONE COMPOSTA, 


ip. PRIMO ESEMPIO » VnucMo ba p86 /è/d/, 8 detunrl, 

e vuole pagare un debito di 754 lire, p feldi, 6 denari^ cefa gli 
refltriP • 

Scrivo *1 numero minore fotto ’l maggiore , i denari fotto i de» 

nari , 
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furi , 1 folcii fotto i foldi • ec. e dico : da 8 
denari fottratti 6 avanzano 2 * da 15 fol- 
di fottrarti 9 , avanzano 6 ’ di 6 lire fot> 
tratte 4 , avanzano a , e feguitando ad 
operare, come ho fatto nella Sottrazione lem* 

S dice, trovo, che gli rederanno 232 lire, 6 
oidi , 2 denari .. 


lii. fai. 

pS 6 15 

lir. fol. 

7 S 4 - 9 

]«{• (bl. 

232 6 


II 

dtp* , 

8 

dea. 

6 

dCD. 

1 


II. ESEMPIO . Da p 6 oo lite , 8 ftldi , & danari fi vogliano le- 
vare 75^4 lire ,12 foldi io denari j quale farà il refiduo ? 

Dopo ferini quedi due numeri , come al- y ‘ *“■ _ 
tre volte ho inlegnato , dico : da 6 non ^ °° ,1^ °dtn. 

porto fottrar io; onde pigliando in predi* 75^4 12 io 

to dalla fila de’ foldi unfoldo, o (la 12 de* ii ‘ ," foi 

■ari, fommoquedia’ d , che ho . e mi danno- 203$ 15 8 

18; da 18 tolgo IO, e mi avanzano 8 denari.. 

Parto alla fila de’ foldi , e fìccome da 7 non porto fottrar 12 
COSÌ io piglio in predito dal podo dell’unità di lire una lira, o 
20 foldi; ma non vi trovando nè unità , nè decine , parto a torre 
in predico un centinajo dal podo delle centinaja , e vi metto un 
punto; lafcio 9 decine di quedo centinajo nel podo delle- decine , 
ponendo un punto fopra ’l zero , per indicare che vaierà 9 ; lafcio 
9 unità della decina , che avanza , nel podo dell’ unità , mettendo 
un punto fui zero di quedo podo , e mi avanza un’ unità di 
lire, o 20 foldi, i quali fommati a’ 7, che- ho, fanno- 27 ; e da 
27 fottraendo 1 2 , avanza 1 5 . 

Parto alle lire ,, e dico : da 9 fottraendo- 4, avanza S ; da 9 fot* 
traendo 6 , avanza 3 ; da 5 fottraendo 5,. avanza o; e da 9 fot* 
traendo 7, avanza a. 

HI. ESEMPIO. Un uomo è debitore di pcx>00 lire , 0 ne paga 75432,, 

1 2 foldi , 6 denari ; cofa gli rejìa a pagare ? . _ 

Difpongo i due numeri, come fopra, c 

poiché nel nunKro fuperiore non vi- fono- 
nè foldi,. nè denari, nè unità di lire, nè 75432 *12 6 

decine, nè centinaja , nè migliaja , cosi io ~ ■ ■■ j ~ " ' 
piglio in predito dal 9 una decina di mi* 145^7 7 6 

^iaja di queda decina, ne lafcio 9 mille 

E- a, al. 
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al pollo delle migliaia , ponendo un punto fopra’l zero di que- 
llo podo; del migliajo, che avanza , lafcio p cento al podo 
delle centinaia , p decine al podo delle decine , e p unità al 
podo dell’unità, ponendo tre punti fugli zeri di quedi podi : do- 
po ciò mi avanza una lira , o fia venti foldi ; ora per paflare a’ 
denari non m’occorre che un foldo , o tz denari , e però lafcio 
ip nella fila de’ foldi , fervendomi d’ un punto per fignificarlo ; 
quindi io dico : da un foldo , che mi avanza , o da iz denari 
togliendone 6 , ne avanzano 6 ; da ip foldi togliendone iz , n’ 
avanzano 7; da p lire togliendone z, n’avanzano 7* da p fottrat- 
te 3 , avanzano 6 \ da p lottratte 4, avanzano 5; da p fottratte 5, 
avanzano 4 ’ e da 8 fottratte 7 , avanza i ‘ qued’uomo adunque te- 
da ancora debitore di 14^07 lire, 7 foldi, 6 denari. 

* -MOLTIPLICAZIONE SEMPLICE. 

ZO. PRIMO ESEMPIO. Quanto eoftano braccia di fttffa a 4 

lirt >/ braccio} 

Poiché un bracciovale 4 lire, ^6 braccia vaieranno 4 volte 3^, 
cioè mi converrà prender ^6 quattro volte , ovvero tante volte , 
quante fono 1’ unità , che fi contengono nel 4 ; ecco adunque una 
moltiplicazione ( N. 1 1 . } . 

Scrivo prinu le ^6 braccia , o fia il nume- 
ro da rooltiplicarfi , e poi ferivo il moltiplica- 
tor 4 fotto r unità 6 del numero 3Ò ; indi 
tiro una linea, e dico : 4 volte 6 fanno 14, 
cioè % decine, e 4 unità; ferivo 4 unità fol- 
to la linea , e riferbando z decine , dico : 4 
volte 3 decine fanno iz, più z, che ho, uguale 14; ferivo 4 fot- 
to le decine, e faccio palTar l’i , che avanza, nel podo delle cen- 
tinaja; e trovo, che le 3^ braccia di doSa a 4 lire il braccio ro- 
dano 144 lire. 

Ciò è per fe evidente : bada Iblo riflettere , che tanto è il nu- 
mero 3<$, come fono 3 decine, e 6 unità; ora , moltiplicando 6 ani- 
tà e 3 decine per 4, ho prefo 6 unità, e 3 decine tante volte , 
quante fono l’ unità, che fi contengono nel 4. Ho prefo adunque 
il numero ^6 tante volte, quante fono l’unità , che fi contengono 
nel 4 , ed ho confeguentemente ditto la moltiplicazione ricerca- 
ta (N. ii.J. 

IL ESEM- 


bue. 

. 

lir. 

4 

lir. 

Prodotto 144 
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II. ESEMPIO . Vh uomo ha fatto 1^6 ferticho di lavoro a zi 
Un la pertica^ ^anto importa' quejf Optra? 

Valendo una pertica i8 lire, mi converrà, peravere il valor del* 
•le Zfó pertiche, prender ventotto volte, ovvero tante volte, 
quante fono l’ unità , che fi contengono nel 28. Scrivo per tanto di fo* 
pra il numero da moltiplicarfì z^ó , edifotto il Molti- 

Ì dicatore 28, ponendo l’unità fotto l’unità, e le decine 

otto le decine; dopo ciò moltiplico il numero z^ó peri’ 

unità 8 del moltiplicatore, ed ho 1888; indi moltipli* 1888 
co il numero ajd per le 2 decine del moltiplicatore, ^yz 
dicendo: 2 volte 6 fanno 12, cioè 12 decine, giacché . . „ 
il moltiplicator 2 ha fìgnificazione di decine / feri- 
vo adunque 2 decine fotto l’8 decine del primo prodotto 1888 , e ri- 
tengo rydue volte 3 fanno 6, più i, che ho ritenuto, uguale 7, 
e ferivo 7 ; 2 volte 2 fanno 4 , e ferivo 4 ; così quello fecondo 
prodotto è 472 y fomrao i due prodotti 1 888 , e 472 , nella ma- 
niera , che fono difpolli, cioè ferivo prima 8, poi dico: 8 , e 2 
fanno loy ferivo o, e ritengo i; i, che ho ritenuto, più 8, più 
7 fanno 16 ’ ferivo 5 , e ritengo 1 / i, che ho ritenuto, più i, 
più 4 fanno 6; ferivo ($, e’I prodotto totale 660% è’I valore delle 
23^ pertiche . 

Per comprenderne la ragione , fi confideri , che tanto è il molti- 
plicatore 28, come fono 2 decine, e 8 unitÀ. Ora, moltiplicando 
«3^ per 8, ho prefo quello numero tante volte, quante fono 1’ 
unità , che fi contengono nell’ 8 / e moltiplicandolo per 2 decine , 
l’ho prefo 2 decine di volte; perciocché avendo ferino il prodono 
un pollo più innanzi a finillra , ei viene a valere dieci volte più 
di quello varrebbe , fe non 1’ avelfi fatto paiTare innanzi . 

Ho prefo adunque il numero 231$ 2 decine di volte più 8, 
cioè 28 volte , ed ho fano in confeguenza la moltiplicazione 
domandata/ laonde fommando i due prodotti fenza cangiare ad al- 
cuno il loro pollo, ho neceifariamente avuto il prodono totale. 

21. Si fuole , per far comodamente la moltiplicazione , portare una 
certa Tavola, chiamata dal nome del fuo Autore la Tavola Qua. 
drata di Pitagora . Ella fi forma facendo un gran quadrato , il quale 
dividefi in dieci pani uguali da finillra a dritta, e in altrettante 
parti dall’alto al baffo; ficchè tutto’l quadrato trovali divifo in 100 
piccioli quadrati, ovvero cellette, come qui fi vede. 

Nelle 


28 
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Kelle dieci cellette 

a finiftra dall’alto al • Tavola di Pitagora. 

bado fcrivonG i nu- ■ , -7 . ; ■ . „ ■ • . > 

meri 1, i, 3, ec. 7 | 8| 9 | 

fino al dieci, e fi fa aj 4) 6 | »| io|. >i| 14) i6\ iii| ao 

lo fteflb nelle IO cel- ,| 6\ 9I laj 15I i8| it| 14I 17I 50 

^^, ‘1 '‘i 

in quelle della fecon* 5 l ‘°l *51 ?°l ? 5 / 4 °l 45 l 5 ° 

da fila dall’ alto al , 6\ iz| i8| ^4) ?o| ^6\ 42! 48I 54! 60 

baffo, il CUI primo y] j,| ,5] yg 

numero èz, Icrivon. — rr — -7 — :■■■■, ■ , — 7; — ■ ; f" •* — 

fi i tmmeri i, 4, < 5 . - 5j|j4|_7^ 

ec. crefcendo femore I 9 | ^ 7 | 4 l| hI 7*1 il<| 9 ° i 

di 2,* in quelle del- [ io| aoj 50) 40] 50I 6o| 7o| 8o| 90] 100 | 

la terza dall’ alto al * 

baffo, che principia dal 3 , fcrivonfi i numeri 3 , , p , iz , ec. 

crefcendo fempre di 3 ; in quelle della quarta dall’ alto al baffo , che 
comincia dal 4, fi Icrivono, crefcendo Tempre di 4 , i numeri 4 
8 , I a , ec. ed offervando l’ ifteffb ordine nell’ altre file dall’ alto al 
baffo, s’avrà la Tavola ricercata. 

L’ ufo , che fe ne fa, è quefto : Se voglio , per modo d’efempio 
fapere cofa faccia 6 volte 7 , cerco nella prima fila dall’ aito al baffo a 
finiffra la celletta , in cui. fi trova fcritto il , e nella fila fuperio- 
re da finiffra a dritta cerco quella colletta, in cui trovafi ’l 7 . Do- 
po ciò feorrendo con gli occhi le file, che incominciano dal d , e 

dal 7/ l’una, che va da finiffra a dritta, e l’altra, che va dall’aU 
to al baffo , trovo , che la celletta, in cui effe fi tagliano, contiene 
41 y il che mi moffra , che 6 volte 7 fanno 41 : ciò i evidente 
per la coffruzione della Tavola • perocché formando la fila dall’ ' 
alto al baffo, che comincia dal 7 , la feconda celletta contiene z 
volte 7 , o 14; la terza 3 volte 7, o 21, ec. taloMnte che la 
feffa, la quale corrifponde alla fila da finiffra a dritta,, che comincia; 
dal 6, dee. neceffariamen te contenere 5 volte 7, » fia 42.. 

Cosi ancora, fe volefli fapere il prodotto di 7 per p , prenderei 
la fila -da finiffra a dritta, che comincia dal 7 , e quella dall’alto- 
al baffo , che comincia dal p; e’i fito, in cui effe fi taglierebbero,, 
eooterrebbe ^3, ch’é il prodotto di 7 per p,* e cosi degli altri. 

22. La prova del moltiplicare fi fa col dividere, operazione af-- 
%tto alla, nultiplicazioae contraria , . come farà fKÌle il vedere . 

DIVI- 
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DELLE MATEMATICHE 


DIVISIONE SEMPLICE. 

PRIMO ESEMPIO, h vèglio dividen a 3 dt miei Soldati 
■6^ Uro j quanto dovei dare -a ciafcun di loro? 

Ognun Tede, che per far ciò mi conviene dividere 6f per 3 , 
ed eìaminare, quante volte eflb fi trova in òf ; imperocchi fe trovaft 
'13 volte fcnza reiiduo, io potrò con verità aflerìre , che 13 prefotre 
volte i uguale a 6p , poiché ’l tutto i uguale alle fue parti prefe 
infieme {N. 13.)^ e così ogni Soldato avrà 23 lire di iiia porzio. 
ne, che s’appella dividere ( N. 11.). 

Scrìvo per tanto il numero 6p da dividerfi, e ’l divifor 3 fopra 
il di lui primo carattere a Anidra; indi tiro due linee: l’una fotto ’l 
69, t l’altra a delira per didinguere il dividendo dal quoziente, 
che porrò accanto a queda linea . Ciò fatto, dico .* 
il 3 quante volte entra nel d ? e perché v’ entra 2 ^ , 

volte, ferivo 2 al quoziente, e dico: 2 volte 3 fanno 
6, e fottratto 6 dal carattere 6 del dividendo, nulla 9 
avanza. Scrìva fotto la linea, direttamente fotto al divifore, l’aL 
tro carattere 9 del dividendo , e dico .'il 3 quante volte entra nel 9? 
e perché vi entra 3 volte , ferivo 3 al quoziente , e dico ; 3 voi. 
te 3 fanno 9; levo 9 dal carattere 9 del dividendo, e nulla reda; 
c rimanendo il dividendo fenza caratteri , 1’ operazione trovali &t- 
tay io darò adunque ^ lire a ciafcun foldato. ' 

La ragione è chiariflima; bada folo confiderare, che quando, nel 
fare la prima operazione, ho detto: il 3 quante volte entra nel 6 ? 
ho avuto per quoziente 2 decine, o fia 20 ; imperocché -6 decine 
contengono 3 venti volte, ovvero due decine di volte ; così mol« 
tiplicando il divifor 3 per lo primo quoziente z , il che fa 6 de. 
cine , e fottraendo dai dividendo quede 6 decine , non vi fono 
redate che 9 unità . Ora, avendo trovato mediante la feconda 
operazione, che’t divifore entra 3 volte in quede 9 unità, he mal. 
tiplicato il divifor 3 pel feeondo quoziente 3 , e tolto il prò. 
dotto 9 dalle 9 unità del dividendo * ficché nulla adeife è redato . 
Ho tolto adunqua il divifor 3 dal dividendo tante volte , quan. 
te vi fi conteneva , ed ho fatto la divifione rìcliieda {N. il.). 

24. La moldpKcazione ferve di prova a queda regola ; edèndo 
manìfedo , che fc ’i divifor 3 entra .23 volte nel dividendo .69 , lo 
Jlefib divifor 3 prefo 23 volte, ovvero moltiplicato per 23 , eSèt 

dee 
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dee uguale al dividendo; poiché la fomma delle prti è Tempre ugua> 
le al tutto, che le contiene {N. 13.). Se dunque, dopo aver mol- 
tiplicato il divifr>re per lo quoziente , non fi trovaife il dividendo , 
farebbe legno, che l’operazione è mai fatta. Ciòiuppone, che nulla 
redi al dividendo, che m>n pofla pili elTer divifo dal divit'ore ; nel 
quai calo, per far la prova, dnvrebbefi moltiplicare il divifore per 

10 quoziente, e quello iommare al prodotto , che TofTe redato del' 
diviuer.uo, a cui allora la fumma dovrebbe eder uguale. 

Siccome la prova del moltiplicare li fa col dividere , cosi le 
prova del dividere fi fa col m'ihìplicare . Edrndo evidente , che fe 
moltiplicando zj per 3, trovo un prodotto uguale a dp; dividendo 
6 p per 3 , avrò per quoziente Z3 ; ovvero , dividendo 6 p per X3 , 

11 quoziente farà 3 . 

II. ESEMPIO. Un Mercante ha sborfato 15^014 tire per compra- 
‘re delle Stoffe del pr*x.XP 6 tire il braccio'^ quante braccia n 
ha egli comprate? 

Se un braccio vale 6 lire , il Mercante avrà comprato tante 
braccia, quante volte il 6 entra nelle 15^014 lire, cioè nella fomma 
da lui sborfata . Per rifpondere adunque alla quedione , che mi viene 
propoda, cfamino quante volte il 6 entra nel 1560x4, e perconfe- 
guenza mi conviene fare una divilìone . 

Scrìvo ’l numero da dividerli 1560x4, e tiro 
due linee; T una l'otto del numero frritto , e 1’ 
altra a dedra per didinguerc il dividendo dal 
quoziente; indi ferivo il divifore fopra del di- 
'^cndo a finidra ,* ma iiccome 6 non entra 
alcuna volta nel primo carattere I del dividen- 
do , così io lo ferivo fopra ’l fecondo carat- 
tere 5 . 

Dico adunque : il 6 quante volte entra nel 
1 5 ? e trovando , che non vi può entrare che 
due fole volte , ferivo x ài quoziente ; molti- 
plico il divifore d per lo quoziente x , il che mi dà ix; e 
fottraendo i x dalla porzione 1 5 del dividendo , avanza 3 , eh’ io 
ferivo fono la linea , non già fono al carattere 5 , ma un pollo in- 
nanzi a finillra , per poter roenere fotto al 5 , e in confeguenza Tor- 
to al divifore 6 , il terzo canneté 6 del dividendo , c quindi fine 
ipa feconda operazione. 

Fongo 
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Pongo adunque fotto al divifore il terzo carattere 6 del dividen* 
do, e veggo, ch’io vece de’ tre primi caratteri \^6 del dividendo , 
non ho che ^ 6 ; e però io dico.* il 6 quante volte entra nel ^ 6 Ì 
e trovando, che v’entra 6 volte, ferivo 6 al quoziente» Moltiplico 
quello quoziente d per lo divifore 6 , il che fa 3^ ; e fottraendo 

3 nello prodotto da’ due caratteri ì 6 del dividendo, e non avanzan» 
0 alcun reGduo , tiro una linea lotto ^6 , e ferivo o , non fotto'l 
divifore, ma un pollo più innanzi a Gnillra, per la ragione, che ho 
accennato di fopra. 

Abbaflb il quarto carattere o del dividendo fotto ’l divifore , e 
ve^o, eh’ in vece de’ quattro primi caratteri 15Ó0 del dividendo , 
non ho che 00 . Dico adunque : il 6 quante volte entra nel 
zero? e perchè non v’entra alcuna volta , ferivo un zero al quo» 
ziente,* moltiplico il divifore 6 per quello mio quoziente zero, ed 
ho zero per prodotto. Tolgo il prodotto zero da’ caratteri 00 del 
dividendo, e tirata una linea fotto i due 00 , ferivo il reGduo o 
non direttamente fotto’l divifore , ma un pollo pili innanzi a fi» 
nillra. 

Abbalfo il quinto carattere 1 del dividendo fotto’l divifore, e 
trovo, eh’ in vece de’ cinque primi caratteri 15ÒOZ del dividendo, 
non ho che oz, cioè 1; imperocché il zero, che lo precede, nul- 
la efprimey dico adunque: il 6 quante volte entra nel 1 e per- 
chè non v’ entra alcuna volta , Icrivo ancora zero al quoziente . 
Moltiplico il divifor 6 per lo quoziente zero, ed ho zero . Tolgo 
quello prodotto dal carattere z del dividendo , e ’l reGduo è Z , 
poiché da z fottratto o, rella Zj tiro una linea, e ferivo il refi- 
duo z, non fotto al divifore, ma un pollo pili innanzi a Gnillra. 

Abbafib l’ultimo carattere 4 del dividendo fotto’l divifore, e 
trovo, eh’ in vece del dividendo i5doz4', non ho che Z4. Dico 
dunque : il 6 quante volte entra nel 14? e perchè v’entra 4 vol- 
te , ferivo 4 al quoziente . Moltiplico il divifor 6 per quello quo- 
ziente 4, ed ho Z4 . Tolgo quello prodotto da’ caratteri 24 del 
dividendo, e tirata una linea , vi ferivo fotto il reGduo zero; e 
ficcome il dividendo rcGa fenza caratteri , così la divifione è fatta ; 
e in conleguenza il quoziente Z6004 efpriroe il numero delle 
braccia comperate da quello Mercante. 

Se dopo fottratto da’carattcri del dividendo il prodotto del divi- 
fore per l’uno de’ quozienti , nulla avanza, G può far di meno di 
fcriver o di fotto y poiché, quando quetto carattere è primo in una 
(arie di numeri , ci fi confiderà uguale a nulla . 

Tewe I. C S’abbia 
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S’ abbia l’ avvertenza , ogni qual volta s’ abbaca un carattere del 
dividendo fotto’l divifore, di mettervi fopra un punto, per indicare 
ch’^ fiato abbalikto. 

III. ESEMPIO. ViviJettdù a ì 6 ptrfom Uftmma di 154518 /»f»» 

quél ptrzitnf ffeturà a cìafeuna et efft ? 

RifolveG la prefente ^uefiione a fomiglianza delle due prime, col 
folo divario, che in quella il divifore z 6 ha due caratteri , Ih do> 
ve nell’ altre non ne avea che uno ; ed ecco come fi opera. 

Scrivo ’l divìdendo 154518 tirando due linee, l’una fotto , e 1 * 
altra accanto allo fteffo , come ho fatto fopra ; indi ferivo il 
Divifore %6 non fopra del primo carattere i , giacché il z non en. 
tra alcuna volta nell’ i , ma fotto del fecondo ; 
c cerco quante volte il l 6 entra ne’ tre primi ca- 
ratteri 154 del divifore ; ma ficcome quell’ efa- 
me farebbe incomodo , così lo faccio per parti , 
cercando quante volte il primo carattere z del 
divifore entra ne’ due primi caratteri 15 del di- 
videndo , ed elaminando in oltre , fe dopo fot- 
tratto il prodotto del divifor z per lo quozien- 
te, il fecondo carattere 6 é contenuto cgual nu- 
mero di volte nel refiduo fommato al terzo ca- 
ratiere 4 del dividendo; che fe non foffe contenuto egual numero 
di volte, feemerei quello numero, fin tanto che i due caratteri z , 
e d folTero contenuti egualmente. 

Dico adunque : il numero % entra 7 volte nel 15, poiché % 

volte 7 fanno 14; e fottrato 14 da 15 , avanza 1 , che col 4 fe- 

guente fit 14/ ma 6 non è contenuto 7 volte nel 14; e però, in 
vece di far entrare z 7 volte nel 15, non lo (accio entrar che fo- 
le 6 volte; ora, z volte 6 fanno iz, e fottratto izda 15, avan. 
za 3, che col 4 feguente fa 34; ma 6 non entra 6 volte nel 34; 

in vece dunque di far entrare Z 6 volte nel 15 , non lo faccio 

entrar che 5 volte, e dico: z volte 5 fanno io; tolgo io da 15, 
(d avanza 5, che col 4 feguente fa 54/ e perché 6 può entrare 

5 volte in 54, ferivo 5 al quoziente. 

Moltiplico il divifore l 6 per quello quoziente , ne tolgo il pro- 
dotto da* tre primi caratteri 1 54 del dividendo , e dico : 5 volte 

6 fanno 30 y ora, da 4 non fi può tor go: piglio perciò in pre- 
fiito dal carattere feguente del dividendo a utufira tante unità, che 

mi 
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mi fono neceffarie p«r fare con 4 un numero maggiore di jo , e 
però ne piglio in preftito 3 , che con 4 faranno 34 , c fottratto 30 
da 34, avanza 4, ch’io ferivo di fotto un pofto piti innanzi a fini- 
lira. Continuo dicendo.* z volte 5 fanno io , e ficcome i 1 carat- 
teri 1$ del divifore non dovrebbero valere piìi) di iz , a cagione 
delle tre uniti prefe in preltito, così per rimediarvi aggiugno tre 
uniti al prodotto io, e dico.* z volte 5 fanno io, più 3, che ho 
prefo in preftito , uguale 13 ; levo 13 da 15, e avanza z , che feri- 
vo di fotto a finiftra del 4 fcritto prima. 

Fatta quella prima operazione, abbalTo il quarto carattere 5 del 
dividendo lòtto l’ultimo carattere del divifore, c veggo, eh* in ve- 
ce de’quattro primi caratteri 1545 del dividendo, non ho che Z45'. 
Efamino, come ho fatto fopra, quante volte il z 6 entra nel 345, 
e trovando, che v’entra p volte, ferivo p al quoziente; moltiplico 
il divifor z 6 per lo quoziente , ne tolgo il prodotto da 145 , e ti- 
rata una linea, ferivo fotto, un pollo più innanzi a finillra, il re- 
fiduo II. 

Faccio le fteffe operazioni fopra i due caratteri I , e 8 de! divi- 
dendo, che mi avanzano, e trovo, che’l quoziente totale 5P43 ^ 
ciò , che fi dee a ciafeuna delle z 6 perfone . 

25. Vi fono adunque tre cofe da oiTervarfi in ogni operazione , 
che fi fa, qualora dividefi; la prima è d’eiàminare quante volte il 
divifore entra ne’ caratteri del dividendo ferini fotto d’ eflo ed a 
finillra fe ve ne fono, e fcrivere quello numero di volte al quo- 
ziente; la feconda è di moltiplicare il quoziente per lo divifore * 
e la ;erza di fottrarre il prodotto , che s’ ha trovato , da’ caratteri 
del dividendo, che fono lotto il divifore, ed a finillra. 

z 6 . Quando la DiviCone fi fa cfattamente , e fen- 
za refiduo, come negli addotti efempj, fi dice', che*} 
divifore è dicefi poi, che non è tfatt» , quan- 

do fi trova un refiduo, che non polTa più dividerli . 

Se mi viene propofto il numero 434 , perchè lo di- 
vida per 3 / dopo fatte tutte 1’ operazicni , troverò 
un refiduo a impoffibile a poterfi dividere per 3 , 
poiché 3 non è contenuto in a , e però il divifore 
non è efatto; e in tal cafo fe fi volefie far la pro- 
va, dovrebbefi moltiplicare il divifor 3 per lo quo- 
ziente 144, ciòche darebbe il prodotto 432, acuiag- 
giugnerebbefi il refiduo a per avere il Dividendo 434. 
a?. Quando ’l dàvifere non è ciàtto, il refiduo ò 
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itna frazione ; cos\ neirEfempio riferito, il numero i i una fmlo> 
ne, poiché quedo numero lignifica z unici da dividerfi in tre, ot« 
vero due terzi d’uniti. Supponiamo, per efempio , che divider fi 
vogliano z feudi a 3 perfonc y fé divideC ogni feudo in 3 parti 
uguali, i due feudi faranno compofti di fei parti uguali , e però 
ognuna d' dfe Valeri il terzo d’ uno feudo * rosi dividendo quedo 
numero 6 pel numero 3 delle perfone, il quoziente z mi ferviri a 
tnodrare, ch’ogni perfona avri due diquede 6 parti, e in confeguen- 
za due terzi di feudo. Tanto è adunque divi.ieie fra tre pecióne z 
feudi, come dare a ciafeuna d’ effe z terzi di feucT.- ora 2 tenti 
di feudo fono una frazione ; onde il reiiduo d’ una divilìone non è 
un’intero, ma una frazione. 

z8. Dalle cofe dette circa la moltiplicazione , e la divifione fi 


deduce. 

1®. CÌ€ m eg»t moldplicaT^tOPU y fe divìJeJPl prodotti pel numero da 
moltiplicarjì , il quoziente farà uguale al moltiplicatore ^ c fe dividefi 
r IJleJfo prodotto per lo moltiplicatore y il queofente farà uguale al ntt» 
mero da moltiplicarjì (2^.24.). 

Z^ Z®. eie ia ogni diviftone efatta, il prodotto del quoo^ìente pei 
divifore è uguale al dividendo ^ e in ogni divIJIone non efatta , il pro- 
dotto del quoziente pel divifore , fommato al rejiduo della divi/ione 
dà una fomma uguale al dividendo, e fta al numero da dhiiderjt 

(N.Z4.J. 

, Vi fono adunque due differenti regole , l’una per la divifionc 
efatta, e l’altra per la non efattay ma s’oflervi bene, che quede 
due regole polfono ridurli ad una fola; poiché ’l refiduo d’iina divi- 
[ione non efatta eflendo una frazi''ne (Al. 27. ), fe ferivo il refiduo 
accanto al quoziente in modo di frazione, come vedremo nei Ca- 
pitolo , che fe'^ae , il quoziente , e la frazione edendo moltiplicati 
dal divifore, daranno un prodotto uguale al dividendo. 


Debbafl , per efempio, dividere il numero 14 
per 3 ; il quoziente è 4 , ed il reCduo z è una 
frazione , eh’ efprime due terrai ( N. 27. ) ; ora , due 
terzi fcrivonfi in quedo modo 7 (Al. 30.); cosi 
ferivo I accanto al quoziente 4 , ed no 4 y ; 
moltiplico 4 7 pel divifore 3 , dicendo : 3 volte 
due terzi fanno fei terzi, e lei terzi fanno due in- 



teri , poiché ogni intero contiene tre terzi / redo 14 

adunque fenza frazione, e ritengo due interi y ora, 

3 volte 4 fanno iz interi, pili due, che ho ritenuto, uguale 14; co- 
si 
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1 prodotto è 14 , e quefto prodotto è u;^'iale al dividendoj' onde 
vedeG, cbt tanto nello Div'fiont non e fatta , mto nelf e fatta , il pro^ 
eletto del divifore per lo auoxìtnte totale , cioè pel qitoo'iente, e la fra^ 
^ione , eh’ efprìmt il refidno , i nguale al Dividendo^ e in conleguenu 
ù (lefla regola ferve in tutti due i caG . 

CAPITOLO TERZO. 

Delle Frazioni . 

30. T T Na frazione ci rapprefenta fempre due id<e, cioè l’idea 
I I del numero delle parti , che compongono l’ intero , e 1’ 
idea del numero di quelle parti , che fi prendono. Quan* 
do dicefi due terzi di feudo, fi concepifee, ch’uno feudo fia divifo 
in tre parti uguali, e che di quelle fe ne prendano a; e’I firaile 
in altri cafi. Indi ne fegue, che bifogna necelfariamente fervirfi di 
due efpredioni , le quali corrifpondano a quelle due idee j ed ecco 
come G fa. 

Per efprimere due terzi, G fcrive prima il numero a, fotto cui 
tiraG una lineetta, c vi fi mette il numero 3 ; e però fcriveG j : 
fimilmcnte, per efprimere tre quarti, quattro quinti, ec. G fcri- 
ve f, ec. Il numero fupcriore , il qual’ è Icritto al di fopra 
della picciola linea , G chiama il numeratore , perchè addita quante 
parti G prendono dall’ intero ; e quel , eh’ è di fotto, chiamaG Deno» 
minatore, perchè efprime in quante parti uguali G concepifee, che 1 ’ 
intero fia divifo, e perchè determina la fpezie della frazione. 

31. Due, o più finzioni di differente fpezie, cioè due , o più 
frazioni , i cui denominatori Geno differenti , non poffono effere ne 
infieme fominate, ne fottratte una dall’altra. ~ di feudo, e 7 di 
feudo non poffono fare ne •}, ne J-,- imperocché, quantunque da una 
frazione fi prendano z parti d’ uno feudo , e dall’altra 3 , il che fa 
5y tutta volta non fi può dire, che queGe cinque parti Geno tutte 
o terzi, o quarti: per la fteffa ragione non G potrebbe fottrarre la 
frazione -j dalla frazione 7 ,• quindi è , che per operare fopra tali 
frazioni , è di necefGtà ridurle , ma fenza cangiar il loro valo- 
re, ad un’iGelfa denominazione / ed è appunto ciò, che noi ve- 
dremo dopo (labiliti i fluenti principj . 


31. So ■ 


ai ELEMENTI 

JX. Se due mmeri fi mohiplicatto per un' ifieffo uumen, i proJae~ 
ti Jarenue fra ierOy come % numeri da meltiplicarfi^ eieiy il printu 
prodotto farà contenuto ad fecondo, o lo conterrà tante volte , quam- 
U il primo numero da moltipiicarfi farà contenuto, o conterrà il few 
condo . 

Supponiamo, che ì numeri da moltipiicarfi fieno 4 g 
4, ed 8, e ch’il moltiplicatore fia i prodotti faran» ^ j 

no 12, e 24; ed è evidente, ch’eflendo il nume- 

ro 4 contenuto 2 volte nell’ 8 , lo fteflb 4 prefo 3 ^ 

volte, cioè 12 , farà altresì contenuto due volte nel numero 8 
prefo 3 volte , cioè in 24 ,* così 1 2 farà a 24 , come 4 è ad 8 . 

33. Se due numeri fi dividono per un ifieffo numero, i quozienti 
faranno nella medefima ragione degli altri da dividerfi . 

Debbanfi dividere 12 e 48 per 3 , i quozien- ^ ^ ^ 

ti faranno 4, e tó; ora, perchè 12 è il quarto 12(4 48(1^ 

di 48 , il terzo di dodici , cioè ’l quoziente 4 , 

fari il 4 del terzo di 48 , cioè del quozien- _ 

te 16. o 

34. Se fi moltiplica un numero fucceffivamente per pììt moltiplicato^ 
ri, il prodotto farà uguale al prodotto, che s'avrebbe, fé fi moltipliw 
caffè affolutamente il numero propofio per lo prodotto di tutti i molti- 
plicatori . 

Debbafi moltiplicare il numero 4 fuccelli* 42 & 

vamente per 2 e per 3 , il prodotto farà 24; 2 3 4 

perciocché 4 moltiplicato per 2 mi dà 8 , ed T — r 

8 moltiplicato per 3 mi dà 24': fimilmente , 

fe moltiplico il moltiplicator 2 per lo moU i 

tiplicator 3 , il che fa d , c che moltiplichi il 24 

numero propollo 4 per quello prodotto , ho 
ancora 24. 

Ed evidente n’è la ragione; poiché moltiplicando 4 per lo prU 
mo moltiplicator 2 , prendo 4 due volte , o fia lo raddoppio , e- 
così raddoppiato moltiplicandolo per 3 , lo prendo 3 volte ,. ficchi 
in tutto lo prendo 6 volte; ora avendo, dopo fatto il prodotto fi 
de’ moltiplicatori a e 3, moltiplicato 4 per d, ho prefo quattro> 
d volte; dunque, ec. 

35. J> divi defi u* numero fucceffivamente per piìt divi fori , il quo- 
ziente farà uguale al quoZente , eie t' avrebbe, fe fi dtvideffe affolto- 
tamente il numero propofio per lo prodotto di tutti lidivifori- 

Qeb> 
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Debbalì dividere il numero 14 per % 
c per 3 , il quoziente iàrà 4 ; perciocché * J X 6 
24 divifo per 2 mi dì iz, e la divifo 24(12(4 3 t'4(4 

per 3 mi dì 4 : fimilmeote , il prodotta ~~ ~ 
de’ due divifori z e3èd, e le divido ^ 

Z4 per tf , ho altresì 4 per quoziente. 

La ragione Gè, che dividendo 24 per z, l’ho ridotto alla me- 
tì, e coti partito per metà, avendolo divilb per 3, l’ho ridotto al 
terzo della metì, e in confrguenza al fedo' imperocché eflcndo la 
metì divifa in tre parti, l’intero, che contiene due metì , contie* 
ne anche 6 di quelle parti , ognuna delle quali é il fefto dell’ in* 
tero: ora avendo, dopo fatto il prodotto 6 de’ due divifori, divifo 
Z4 per quefto prodotto, ho ridotto 24 al fello; dunque, ec. 


Ridurre due^ e pii frazioni sd un ijleff» denemìnntvrt . 

3<f. Debbanfi ridane a un’ illcflò denominatore le dae frazio» 
ni 7 , f: moltiplico fra loro i due denominatori 3 e J, ed ho il 
denominatore comune 15 ; indi mcdti plico il numera- 
tor 2 della prima per lo denominatore $ della feconda, io 12 
cd il numerator 4 della feconda per lo denominatore T 7 
3 della prima , il che mi dì due nuovi numeratori ^ 

IO, e iz; e dico: che la prima frazione 7 G trova cangiata in 
che non vale più di 7, e che la feconda f G trova cangiata in 
che non vale più di 7. 

Per redarne convìnti bada riflettere, ch’operando in tal modo, il 
numerator z della prima frazione, e ’l fuo denominatore fono dati 
moltiplicati per un’ ideflb numero 5 ; e che però i prodotti io , e 
15 fono nella medefima ragione de’ numeri da moltiplicarG z, e 3 
(IV. 32. )* dal che ne fc^c, che io efprime due terzi di 15, Geco- 
me 2 efprime due terzi di 3 , e che per confegueaza tanto é 
dividere l’ intero in 15 porti uguali, c prenderne io, come divider- 
lo in 3, e prenderne z: Cmilmente , perché il numerator 4 della 
fèconda frazione, e’I fuo denominatore % fono dati moltiplicati 
pel medeGmo numero 3, i prodotti 12 e i$ fono nell’idefla ragio- 
ne de’ numeri 4, e 5. Onde le due nuove frazioni -J* , 77 fono fi- 
mili alle due propode 7, e f; ed é manifedo, ch’efle hanno il me- 
deGmo denominatore 15, edendo egli nell’ una, e nell’altra frazione 
il prodotto de’ 4 denominatori 3 $ c S frazioni propode . 

Deh. 
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D-H^anfi ridurre aJ un’ ilttflo dti.ominatorc le tre frazioni propo» 
il »i mMtiplito i tre denominjto-' 
ri fra loro, cioè moltiplico 3 per 5 , il che 
fa is, e is per 6, il che la 90 ; e piglio 
90 per co nun denominatore : indi mol- 
tiplico il numerator z della prima Inccelli. 
vamente r ’t i denominatori dell’ altre due , 
ovvero an’oliitamcnte per lo prodotto 30 
de’ due denominatori 5 ,e 6 { M 34. )j c’I prodotto 60 h il nuovo nu« 
merstore ci quella frazione. 

Moltiplicoezian lio il numerator 4 della feconda fucceffivamente per 
i denominatori 3, e 5 dell’ altre due , ovvero al’olutamente per lo 
prodotto 18 di quelli due denominatone e ’l prodotto 7 z è il nuo- 
vo numeratore di quella feconda frazione: moltiplico per ultimo il 
numerainr i della terza frazione fucceflivamenie per i denominato- 
ri 3 e s dcll’altre due, ovvero afTolutamente pel loro prodotto 15 j 
ed il prodotto 15 è il nuovo numeratore di quella terza fi-azione. 

Per la qual cola le tre frazioni propoHc 7, ^ fono e-ngiite 

in quell’ altre tre 7Ó, le quali tutte hanno un mrJelimo 

denominatore, e-licui valori fono fimili a quelli delle frazioni pro- 
polle . La dimollrazione di ciò è limile alla precedente j per- 
ciocché vedefi chiaramente, eh’ operandi in tal guifa , il numerato- 
re z, e’I denominator 3 della prima fr.iiione fono llati l’uno, e l’al- 
tro fuccelTivamcnte moltiplicati per i denominatori 3 e 5 , ovvero 
aflblutaraente per lo prodotto 30 di quelli due denominatori ; e che 
i prodotti ùo , 90 lono nell illclTa ragione di z , e 3 ( M 34. ) j 
in conlcgucnia di che Co elprime due terzi dipo, ficcome z cipri- 
me due terzi di 3: donde nafee, che tanto fia dividere l’intero in 
po parti uguali, e prenderne 6c, tome dividerlo in 3 , e prender- 
ne z ,* e pelò la frazione é uguale alla frazione \ . Si dilcorra 
egualmente full’ altre cuc frazioni. 

La regola adunque è di moltiplicare tutti i denominatori fra lo- 
ro, e di prendere il prodotto per denominatore comune/ indi di 
moltiplicare il numeratore d’ ogni frazione per i denominatori di 
tutte r altre; e ciò mi dati i nuovi numeratori, che fi cercano. 


V 
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Ridurrt un' intere ai una fraxient , dì euijia date il 
dtneminatort , 


IS 

4 S 


«I 

I 


Dcbbafi ridurre il numero 15 ad una frazione , il cui 
denominatore fia moltiplico 15 per ed ho il 

E rodotto 45 : ferivo adunque 45 , e tirata fatto una 
nea, ferivo il denominatore j , il che mi dà la 
frazione uguale all’intero 15 . 

DIMOSTRAZIONE . Ciafeuna unità dell’ intero 15 eflendo 
divilà in tre parti ugual^, contiene ì terzi; onde i$ unità debbo» 
no contenere 15 volte 3 terzi , 0 fia V J * frazione ^ ^ 

uguale a 15 . 

Ridurre ad un intero una frazione impropriamente detta, twere ridur, 
re ad un intere una frazione , il cui numeratore fuperi ’l denomina, 
toro . 


45 (iS 
»5 


38. Debbafì ridurre in intero la frazione Y i 
do 45 per lo denominator 3 , ed il quoziente 15 à 1’ 
intero da me cercato . 

DIMOSTRAZIONE. ElTendo quella una frazio- 
ne di terzi , ogni intero ne dee contener 3 : vi debbo- ° 
no perciò efifere in tanti interi, quanti fono i 3 , 
che vi lì contengono ‘ ed in confluenza , dividendo 45 per 3 , s’avrà 
il numero degli interi contenuti in Y . • 

Ridurre una fraxione a minori termini . 

3p. Debbafi ridurre a minori termini la frazione : ora, per 
far ciò, mi conviene cercare un numero , che divida efattamente 
il numerator i z , e ’l denominatore 24 ; imperocché , è ben vero, 
che t quozienti faranno più piccioli di iz e Z4 , ma tuttavolta 
elli faranno nella Ilefla ragione (N.33.): dal che ne fegue, che po» 
trò fcrivere il primo quoziente, in vece del numerator tz , e’I fe- 
condo, in vece del denominatore 24/ ciò che mi darà una nuova 
frazione uguale a , i cui termini faranno minori . z°. Bifogna in 
oltre , che ’l divifore , eh’ io cerco , fa ’l divifore più grande , che 
poffa elàttamente dividere 12, e 24 ; imperocché allora i quozien- 
ti faranno tali , che minori non potranno eflcr giammai ; mercé che 
Tomo I. D quanto 
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quanto il divifore è più grande , tanto meno eflb i conteiiuto nel 
dividendo, e in confegueiiM diventa minore. 

Ora dunque , per non ommettere alcuna 
di quelle due condizioni, divido il denomi- iz IZ 

natore 24. per lo nuraerator iz, e trovando, 24. ( 2 12 ( i 

che la divifione è cfatta , e che ’l quoziente ~ ^ 

è z , divido ancora 1 z per le flelTo , ed il 
quoziente è i .• così tflendo (lati i due nu- 
meri iz, e 24 divifi per lo (lelTo numero iz , i quozienti i e z 
fono nella medefima ragione (iV.33. ), e in confeguenza la frazio- 
ne -J- equivale alla frazione ; oltreché , non li potrebbe trovare 
alcun’ altro termine minore, eh’ cfprimelTe quella frazione,- perciocché 
elTendo il divifor iz uguale al numeratore, non fi può trovare un 
numero maggiore, che divida efattamente il iz, e’I 24. 

Se dopo che s’ha divifo il denominatore per lo numerator , la 
divifione non folTe efatta, fi dovrebbe trafeurare il quoziente, e di- 
videre il numeratore pel refiduo della prima ; e fe quella feconda 
divifione ancora non folfe efatta , dovrebbe dividerli il refiduo del- 
la prima per quello della feconda , e continuare fin tanto che fi 
trovalTe un divifore efatto,* trovato poi un tal divifore, dividereb- 
befi per elfo il numeratore, e’I denominatore della frazione propo- 
lla,- e i due quozienti comporrebbero la ridotta frazione . 

Debbafi ridurre a minori termini 
la frazione J" . Divido il denomina- 168 72 24 

tote 240 per lo numerator JÓ8, eia Z4ofl 
divifione non è efatta , perocché mi ~ 
rella 72. ' 

Lafeio da parte il quoziente i , e 
divido ’l numeratore 168 per yz ,- e la divifione ancora non é efat- 
ta, perocché mi rella 24. Trafeuro anche il quoziente z, edivido 
il primo refiduo 72 pel fecondo refiduo 24; e finalmente la divi- 
fione è efatta. 

Piglio adunque il divifore 24 : divido per 24 
elfo il numeratore 168, e’I denominatore Z40J , . 
ed i quozienti 7 e io fono ncU'illefla ragione 


168 (2 72 ( 3 
24 o 


Z4 

240(10 


di 168, e Z40; dunque la frazione é ugua- 
le alla frazione ìf* ridotta a minori ter- 
mini . 


00 


00 

o 


DIMOSTRAZIONE. Dico i®, che 24 dee dividere efattamen- 


te il numerator 168 , e ’l denominatore Z40 , perché 


elfo divide 
clat- 
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efattamente 71; ora, id8 contiene z volte 72 pii» 24, comefcor- 
gefi dalla fatta dlvifione* e però id8 è uguale a a volte 72 più 
24: ma 24 divide efattamente fc ftelTo , e divide anche efattamen» 
te a volte 72 j perchè dunque 24 divide efattamente 72 , dovrà 
altresì dividere el'attamcnte 2 volte 72 più 24 , cioè idS . Simil'- 
mente 240 , come apparifee dalla divifione fatta , contiene una 
volta più 72; onde 240 è uguale a idS più 72; ora 24 di- 
vide efattamente i6i , e 71; dunque 24 dee ancora dividere efat- 
tamente i 58 più 72, o fia 240. 

Dico in fecondo luogo , che 24 è il divifore più grande, che 
polTa dividere efattamente id8 , e 240. Se fi voleflè , che vi folTc 
un numero maggiore di 24, che divideffe efattamente idS , e 240, 
bifognerebbe , che quello numero divideffe efattamente i< 58 , e ’l pri- 
mo refiduo 72; perciocché elfcndo 240 uguale a ìóS più 72, fe’l 
divifore di id8 non divideffe efattamente 72 , non dividerebbe ne 
meno ió8 più 72, o fa 240. Oltracciò, elfendo 168 uguale a 2 
volte 72 più 24, il divifore, chedividelfe efattamente id8 e 72, 
dovrebbe altresi dividere efattamente 2 volte 72 , c 24 / altrimen- 
ti effo non dividerebbe 168 uguale a 2 volte 72 più 24 : ma 24 
non può avere un divifor maggiore di fe (Itlfo; ond’cgli è impof- 
fibile di poter trovare un numero maggiore, che divida efattamen- 
^te id8 , e 240. 

Valutare una frazione, 

40. Ho detto altrove ( N. 8. ), eh’ è (lato introdotto l’ufo di fa- 
re delle divifoni e fuddivifioni di certe cole , e che quelle diviCo- 
ci e fuddivifioni fono fiate chiamate fottofpeaie. Ora , il •ualutart 
una frazione drll’una, o dell’ altra di quelle colè, è il cercare quante 
fottofpezic contenga li frazione. 

Per fapere quanti foldi contengano di lira , che fono la fotto- 
fpezie della lira, riduco la lira in foldi, cioè la moltiplico per 20, 
perciocché effa contiene 20 foldi ; indi partifeo 20 per 4 a f ne d’ 
averne il quarto eh’ è 5 , e finalmente moltiplico quello quarto 
per 3, perchè ho -J- j ed il prodotto 15 foldi m’ indicherà , 
che -7 di lira vagliono 15 foldi ; ciò che non ha bifogno di 
prova . ' 
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Sommare injìeme due, e piit fra^ìeui. 

41. Se le frazioni hanno un’ ifVelTo denominatore , fì fommano 
infieme tutti i numeratori ■ ma fé i denominatori fono differenti , 
riduconfi prima le frazioni ad un medefimo denominatore. 


PRIMO ESEMPIO. Un uomo ha prima comprato la braccia •}- di 
Jioffa , f qualche tempo dopo ne ha comprate 14 braccia 4* » 
- in tutto quante braccia ne ha egli comprate ? < 


Scrivo le braccia fotto le braccia , e le frazioni fcricci» ^ 
fotto le frazioni , poi dico: -f- e -J- fanno -J- , efic- iz 
come il numerator 7 ì maggiore del denominatori, 14 -* 

così io divido 7 pwr S , per fapere quanti interi vi — “biiinii”” 
fono, e trovo un’intero con un refiduo 2, cioè 
ferivo -f fotto la linea, e paflando alle braccia , ' *' 

dico: 1 intero, che ho, con 264 fanno 7, e continuando l’ope. 
razione col folito metodo, trovo, che quelVuorao ha comprato 27 
braccia , e -f di {loifa . 

II. ESEMPIO. Un Mercante ha venduto del drappo a tre perfone ; 
alla prima ne ha venduto 1 5 braccia -f , alla feconda 1 2 braccia , r 
alla terrea 18 braccia -y ; Jì dimanda quanto egli ha venduto in 
tutto ? 


40 4S 
1 ^ 

I ♦ 

óo 


48 


bnccit 


Riduco le tre frazioni airifleffo denominatore, 
ed ho le nuove frazioni , Jì , fimili alle 
prime . 

Scrivo adunque 15 braccia ^ , in vece di 15 
braccia f- / i a braccia , in vece di 1 2 brac- 
cia -j- , c 18 braccia ', in vece di 18 brac- 
cia — • e giugnendo infìeme i tre numeratori , la 
fomma è : ora , ficcome il numerator è piU 
grande del denominatore, cosi io divido 133 per 
60, ed il quoziente è 2 interi con un refìduo . 

Scrivo fotto le frazioni , e portando 2 interi nel- 
la fila delle braccia , dico .• 2 , che porto , e 5 fan- 47 9 

no 7, e continuando l’operazione col metodo or- 
dinario, trovo, che quello Mercante ha venduto 47 braccia ^ . 

Su- 


>S 

12 

18 


bcacctt 


oogli 
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Sottrarre urta frao^ione da un'altra. 


*P 


41. Se i denominatori delle frazioni fono uguali, togliefi il nu. 
merator della picciola dal numeratore della grande , e la differenza 
farà il numeratore della frazione rimanente ; ma fe fono differenti, 
rìduconli prima le due ixazioni ad un’ iffefla denominazione . ■ 

• PRIMO ESEMPIO. Un uomo intraprendo un viaggio, che feguì. 
^ tando la firoda comune farebbe di z8 leghe jj ma prendendone 
un altra non farebbe che di ij quante leghe vitn egli a ri. 
fpartniare ? 

Scrivo quelli due numeri l’uno fotto l’altro, cioè le leghe del 
minore fotto quelle del maggiore, e le frazioni 
fotto le frazioni 

to i, o fia da 3 , , 

ro ì-, i-; da 8 fottratto 7, avanza i / j 

e da a fottratto i , avanza i : così quell’ uomo * 

£irà 1 1 leghe ^ di meno . 


j PO‘ 

fottratto 


dico 

I . 


: da 
avanza 


fottrat- a8 i 


ovve. irt 


II. ESEMPIO. Se da 17 braccia 7 Jì tolgono 15 braccia f, co. 
fa rejìa ? ■ ( ! ' 

. Riduco le due frazioni all’ iHeffo denomina* g ^ j_ 

tore, il che mi dà fi» ® A / ferivo dunque ? i i J — * 

17 braccia-^, in vece di 17 braccia 7, e fot* ■* * ^ 

to ferivo 15 braccia n, in vece di 15 brac- » fi 

eia 7; dopo ciò io dico.* da ^ fottratti -f, , 
o fia da p fottratto 8 , avanza 1,0-^; da 7 braccia fottrattene $ , 
avanzano 2 ; e da i fottratto i , nulla rcfla : così il reQduo è 2 
braccia ^ . 


III. ESEMPIO, Uno ha comprato 25 braccia 5- di floffa , e ne ha 
cedute p braccia ad urt amico / quante gliene rejlano ? 


Riduco le due frazioni alfUlelTo denomina- 8 15 

tore, il che mi dà e ìi; ferivo adunque f « 
25 braccia e di fotto p braccia poi dico: 20 

da ,7 non potendo fottrar piglio in prefli- 
to un’ uniti dal pollo delie braccia , e riducen- - . 


»S 


bete» A, 




biac* l> 

io 


dola 
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dola ad una frazione, il cui denominatore fia io, ho ||, i quali 
fomtnati agli i';, che ho, fanno e da " fottratti , avanza- 
no da 4 non potendo fottrar p, piglio in premito un’unità dal 
pollo feguentc, la quale uniti vai io, e fommati quelli io a’ 4 ;• 
che ho, fanno 14: da 14 fottraendo p , avanza 5 , e hnalinente 
da I fottraendo o, avanza i / onde a queff uomo avanzano i$ 
braccia, e di ftoffa. 

Moltiplicar* una /r.i^/one per «»’ altra. 

^5. Per moltiplicare due frazioni 1 ’ una per l’altra, o abbiano gli 
ftelTi denominatori, o gli abbiano differenti, fi moltiplicano fra lo- 
ro i due numeratori , non meno che i due denominatori , e fi ha una 
nuova frazione, eh’ è il prodotto delle due. 

Per moltiplicare ^ per * , moltiplico il numerator 3 perlonumera- 
tor 4, il che fa 11, c’I denominatore 4 per lo denominator 5 , ciò 
che fa a© ; e ferivo -J’ per prodotto delle due frazioni . 

DIMOSTRAZIONE. Se invece del moltiplicatore f avefli quat- 
tro unità , moltiplicherei il numerator 3 della frazione per lo 
moltiplicator 4, ed avrei ” per prodotto ; imperocché i prefi 4 volte, 
cioè tante volte, quante fono l’unità, che fi contengono nel molti- 
plicator 4, fanno : ora , non debbo moltiplicare 7 per 4 unità, 
ma per f, o fia per 4 divifo per S; e perciò moltiplicando per 4 , 
ho moltiplicato più di quello dovea , e ’l prodotto ^ è troppo gran, 
de; vi rimedio adunque col dividere quello prodotto per lo denoa 
minatore 5 di ^ ma tanto effendo ■ -* , come iz divifo per 4, ne 
fitgue, che iz divifo per 4 dee pofeia effer divifo per 5, ovvero, 
che 12 effer dee affolutamcnte divifo per lo prodotto 20 de’ due 
divifori 4, e 5 (N. 35.). Dunque la frazione è ’i prodot- 

to cercato . 

Dividere una frangiane per un'altra. 

44. Per dividere una frazione per un’altra, bifogna che i deno- 
minatori fieno limili; altrimenti fi debbono prima ridurre le frazio- 
ni all’ ifleffa denominazione , e poi dividere il numerator della 
frazione da dividerli per lo numeratore di quella , che la dee di- 
videre . 

Per dividere | per ^ , dividefi 8 per 4 ; e ’l quoziente 2 mi 
mofira, che la frazione ~ contiene x volte la frazione f. 

Per 
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Per dividere ~ per fi divide p per 7, ed il quoziente 7, • 
1 y, dinota, che la frazione -jy contiene ~ una volta più due fettimi di 
volta, cioè che la frazione ^ contiene ■- più x parti di fette de- 
cimi, o j;, e cosi ec. (fl) 

Dette frazioni di frazioni. 

4$. Siccome quello , che prendefi d’ un intero , quando è divifo 
in più parti uguali, lì dice frazione.' cosà quello, che fi prende d* 
una frazione, quando è divifa in !pìù parti uguali, dicefi frazione 
di frazione. Dal che chiaramente apparifce, eh’ una frazione di fra- 
zione non ha un rapporto immediato all'intero, ma foltanto alla fra- 
zione, di cui efla è parte, di •{• non è il terzo dell’intero , ma 
il terzo d’ una parte dell’intero. 

Per operare fopra le frazioni di frazioni, fa d’uopo dar loro pri- 
mieramente un rapporto immediato all’ intero , cioè ridurle a fetnplU 
ci frazioni; e fi fa così. 

Sia la frazione di frazione f di y di braccio / moltiplico i due 
denominatori fra loro, il che mi dà iz, e prendendo ii per deno- 
minatore, ed I per nnmcratoce , ho la frazione 7^ di braccio ugua- 
le ad 7 di y di braccio: ciò è manifefìo, perocché contenendo -«•. 
braccio quattro quarti, ed c^ni quarto contenendo tre terzi , un 
braccio dee neceflariatnente contenere tre volte quattro, o iz parti 
tali , ch’ognuna d’elTe fia ’l terzo del fuo quarto ; e però ognuna di 
quelle parti farà il dodicefimo d’un braccio. 

Sia in oltre la frazione di frazione 7 di { di braccio: moltiplice 
i due numeratori , il che fa d , e i due denominatori , il che fa i z , 
ed ho la frazione 77 di braccio uguale a f di y di braccio; imperoc- 
ché effendo il terzo d’un quarto un dodicefimo di braccio, i due 
terzi d’un quarto faranno due dodicefimi di braccio, e i due terza 
di tre quarti faranno z volte 3,06 dodicefimi di braccio . 


CA- 


( a ) Nota . Sent^a ridurre te fru^joni att» Jleffh denominatore , effe 
fi dividono f una ^ por F altra , moitipticandote iu croce. La frazione y 
fi abbia a dividere per -J,* il quoziente di quefla divifione farà , 
avvero f. t/fltrove fi vedrà la ragione di quefia pratica. 
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CAPITOLO QUARTO. 

Della Moltipllca^ioHe f e Divìsone ctmpofla. - 

45. T A parte aliquota d'un numero ì una parte, ch’eiTendo pre> 
I la più volte, è uguale a cetto numero; 4 prefo 5 volte è 
uguale a 20 ; dunque 4 è una parte aliquota di 20. 

47. La parte aliquanta d’ un numero è una parte , eh’ riTendo 
prela più volte, e fempie minore, o maggiore di efro numero, fenia 
mai potergli eller uguale: 6 preio 3 volte è minore di 20, e lo ftef> 
fo 6 prefo 4 volte, 5 , ec. è maggiore di 20. Dunque 6 è parte alU 
* quanta di 20 . 

I 48. Ogni parte aliquanta d’un numero può ell'cr divifa in due, o 
più parti alìquote. Cosi il numero d, parte aiiquanta di 20, può ef> 
fer divifo in due parti 4 e 2 , di cui la prima è contenuta 5 voU 
** in ao, e la feconda dieci: lo fteflb 6 ancora può elTer divifo in 
due parti 5 , ed 1 * di cui la prima i contenuta 4 volte in 20 , 
e la fccoutia 20 volte. 

4p. La moltiplicazione compoUafì fa col mezzo delle parti aliquo* 
te, e dell’ aliquante ridotte in aliquote, come fi vedrà dopo llabiliti 
i due fulfeguenti principj . 

50. Se dlvideft un numero Intero per io , il quoziente fari fempre 
uguale a tutu le parti de! divìdendo , dall' ultima a dritta in fuori , 
eie farà una frazione, il cui denominatore farà io. ( 

Dehbafi dividere il numero 3^42 per io; mi fervo nel fare la 
divilione del metodo ordinario, e fcoi^o, che in 
ogni operazione, il primo numero i del divifore à lo 
contenuto nel carattere del divìdendo , fcritto fatto / ' / z 1 

del medelìmo tante volte, quante fono l’unità, che l 3 ° 4 -lS 

fi contengono in detto carattere j e thc’l fecondo 64. 
carattere o del divifore lafcia fempre fuliillere il ca- ~T' 
rattere del dividendo, eh’ è fatto di elfo: onde, do- -- 
po r ultima operazione, debbo avere al quoziente ^ 

3^4, cioi i tre primi caratteri del dividendo* e 1’ 

ultimo è un rellduo da dividerli [per io , ed è per confeguen* 

za 

Quindi 


.oc 
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■ Quindi nc fegue , eh’ in vece di fare la divifione ricercata , non 
fi ha che togliere l’ultimo carattere, e fcrivere 3^4 -i. 

- |I. Si divìdcjì um ttumiro per ao, il qui^liutt fari jimpn uguaW 
alla meri di tutti i Urmiai del numero propejìo , de precedono F miti. 
me; e'I refiduo fari una fraxjone, che avri lo pir denominatore . 

Debbafi dividere il numero 4^51 per 10. Fac> 
ciò la divifione , e trovo , che ’l primo carattere ao 
a del divifore mi dà in ogni operazione la me- 
tà del carattere del dividendo fcritto fotto di effo, èé 

tanto effendo prender la metà, come dividere per 

a, eche’l fecondo carattere. zero del divifore la- 

feia fempie fufliftere il carattere del dividendo 
fcritto fotto del mcdefimo : io debbo adunque , la 
dopo r ultima operazione , avere al quoziente 
a^a, cioè la metà de’ tre primi caratteri 4^5 del dividendo; e do- 
po aver prefo quella metà , avanza i decina , la quale fommata all’ 

ultimo carattere z del dividendo fa la , cioè la da dividerli per 

ao, o • - . . . . • . 

Quindi ne fegue, eh’ in vece di fore la divifione ricercata , non 
faccio che toglier dal dividendo l’ultiino carattere a delira, e pren- 
dere la metà andando da finillra a dritta ; dieo adunque : la metà 
di 4 i a , la metà di d è q , e la metà di 5 è a ; e avanza 1 

decina , la quale unita al carattere fottratto a fa H / cosi avremo 


H 


Laìcio efaminare a’ principianti cofa farebbe , fc fi dividefle un 
numero per qo, 40, 50, do, ec. >> 

PRIMO ESEMPIO. Un Operajo ha fatto 3^5 pertiche di lavoro a 
4 lire , IO foidi la pertica / quanto fi gli dee ? 


Scrivo il numero da moltiplicarli 305 , e fot- . f*"- 
to’l fuo 'Ultimo carattere a delira ferivo 4 lire ; foL ' 

indi ferivo 10 fokli un pollo pih innanzi , e fi- 4 io 
nalmente moltiplicando 3ds pcf 4, ho 14^0 lire. — - 
, Ora , per moltiplicare per io Ioidi , dico .- le 
un braccio non coftaffe eh’ una lira , o zo foidi , • i«»t io ^ 
il prezzo delle 3i$5 pertiche làrebbe jó$ lire/ ma iin fot. 

i* . foidi fono la metà d’ una lira', e però non *^4* io 
debbo avere che la metà di 3^$ ; dico pertanto: < 

la metà di 3 è i , e avanza 1, il quale unito ai carattere feguea- 
' Tomo 1 . E te d 
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te 6 fa i 6 ^ la metà di ló è 8,. la metà di 5 è 2, e avaota una 
lira da dividerfi in due, o (la una metà di lira : ora, la- metà d’una 
lira è IO ’ ferivo adunque IO Ioidi. e fomuiando inficme i due 
prodotti,, no 1^42 lire, 10 Ioidi, pel valore delle ^t$5 pertiche.,. , 

' ' , ' I i« 

II. ESFMPIO. Quanta vaieranno 535 pertiche » 5 lire, 13 /«Idi , 

6 denari la pettic»? 

Mjiltrplico 535 per 5 lire, ed ho 21575 P'"- • 

lire,- e perchè i 13 Ioidi non fono una pir» f„i jn I 

te aliquota di 2o Ioidi, o lìa d’una lira , ' ^ '• 6 ‘ ‘ 

divido 13 Ioidi in tre parti io, 2, c l , - — ■ ■ . . . .» 

di cui IO è la metà d’ una lira , 2 è il 
decimo, ed l ilventefimo- moltiplicodun-- ^^7 
que per io foldi, dicendo : fe una pertica S 3 i 

non valelle eh’ una lira, 535 perticheoon *5 '• 

vaierebbero che 535 lire ora , io è la *3 • 7 ® 

metà d’ una lira ; onde non debbo piglia- •«'>■ àtn. 

re che la metà , la quale è 2Ó7 lire, io 3 ® 3 ,^ ^ ^ 

foldi. I 

Per moltiplicare per 2 foldi, che fono il decimo d’una lirai, pi* 
glio’l decimo di 535, ch’è ciò, che mi renderebbe una lira; ora, 
per pigliare il decimo, o per dividere per IO, taglio: 1 ’ ultìpio ca- 
rattere di 535 (Al. 50. ), ed ho 53 lire,- e’I reliduo è una frazio- 
nr ; ma ogni decimo vale a. Ioidi ,* dunque 5 decimi vagliono 
IO foldi, e in confeguenza io ho 53 Lire, 10 .foidi per lo prodot- 
to de’ 2 Ioidi . 

Per moltiplicare per i foldo ,. piglio ’l venttfimo di 535 lire , 
ch’è ciò, che mi renderebbe una lira cioè divido 535 per 10 j 
taglio però l’ultimo carattere 5, e piglio la metà di 53 , ch’è 26 
(N. 51. ), e avanza i,JL quale unito all’ ultimo carattere fa . 

Ora , perchè ogni ventefimo’ vale i foldo, vaieranno 15 foldi* 
onde io ho 2ó lire, 15 foldi per lò’ pi'odotto d’ un foldo. i. 

Finalmente j per. moltiplicare per 6 . denari;, {iiglio la metàdicièM 
che m’ha refo un foldo,, perchè 6 denari fanno mezzo un foldo , 
ed ho 13^ lire, 7 foldi, 6 denari. Ma fe non avelli avuto che i«. 
foldi , fenz’ avere il prodotto- d’ un Ibldo , da cui io vengo fubitar 
mente in cognizione, che 6 denari debbono darmi la. metà di qu9r 
fio prodotto , in tal calo farei, una fuppofizione , dicendo fe, d<^ • I 

veli' molnplicare; per 2 foldi,, che fono il declino, d’uiiac lira h tagli»* 

tei 
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rei l’ultimo carattfre di -ed avrei 5^ lire, e ^ , i quali • 

perché vagliono cialcunb a foldi , fauna 10 Ioidi j onde io avrei 
55 lire, IO foldi per lo prodotto de’ a foldi : ora, 6 denari fono’l 
quarto di 1 foldi j dunque 6 denari debbono darmi di prodotto il 

3 uarto di 55 lire, IO Ioidi j e prendendo’! quarto, avrei il quarto 
i 5, ch’è I , e avanza i , che col 3 fcguente fa 1 3 ; il quarto 
di 13 è 3, ed avanza una lira, o zo Ioidi, i quali foinmaci e’ io, 
che feguono, fanno 30 j il quarto di 30 foldi è 7, ed avarvzano i 
foldi , o 14 denari , il cui quarto è 6 ; così io avrei 13 Ike , 
fokli, 6 denari per lo prodotto de 6 denari. 


Sommo infiemc tutt’ i prodotti da me trovati, ed il prodotto to* 
le 30315 lire, i foldi, 6 denari è’I prezzo delle 535 pertiche . 


tale 


IM. ESEMPIO.: Cofe wngtn» « cojìare 3Z7 pertiche y 3 piedi , 6 
pelli ci a 3 lire, g foldi, 4 denari la pertica? 


fen. pte4. poL 

317 . 3 à 

fui. 4 <b* 

9 4 


Ir» 


3 


Lafcio per ora di moltiplicare i 3 
piedi 6 pollici del moltiplicatore, 
e moltiplico folamente 317 per 3 ; 
il che mi dà gii lira. 

Ma perché g foldi non fono una 
parte aliquota di ao foldi ‘ così io dì» 
vido g ,in 1 parti 5 , e 4 , di cui 
l’una é’I quarto, e l’altra il quin- 
to d’ una lira . 

Moltiplico per 5 fotdi, prenden- 
do ’l quarto di 3Z7 , e dico : il 
quarto di 31 è 8 , quello di 7 è 
t , 'e avanzano 3 lire da dividerfi 
per 4^ o fia J- di lire j ora, perchè ogni quarto vale 5 foldi, ^ va- 
ieranno ' 4 ^ Ioidi, e in confeguenza io 'avrò 81 lita ,15 foldi pet 
lo' prodotto di 5 foldi. ' c - 

Moltiplico' poi per 4 foldi V prendendo’! quinto- di 317, e dico.* 
ir quinto di 31 é d , ed avanza a , che col carattere lieguente fa 
» 7 ; il' quinto di 17 è S * « avanza 2 da dividerfi per 5 , o fia f; 
ota,^ ègni quinto vale 4 foldi ; dunque *• vagliono 8‘ foldi / così 
io ho 6 <f lite ,'8 foldi per- lo' prodotto di 4 Ioidi. 

‘ Finalmente ,< dovendo moltiplicare per 4 denari, fuppongo di do- 
4 er 'moltiplicare per-» -foldi, che fono’l decimo d’una lira'; e in 
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tal cafoio avrei 31 lire, ^ , o Ca 14 foldi per lo prodotto dì due 
foldi : ma 4 denari fono ’l fedo di z foldi * onde io debbo > pigliare 
il fedo di 32 ; ora, quedo fedo & 5 , ed avanzano z lire , o 40 
foldi, i quali fommati a’ 14, che ho, fanno 54 foldi; il cui fedo 
è 9: io ho adunque s lire p foldi per lo prodotto de’ quattro 
denari . 

Vegniamo ora ai 3 piedi, 6 pollici. Siccome una pertica coda 31 
lire, p foldi, 4 denari; 3 piedi, che fono la meri d’una pertica, 
non coderanno che la metà di 3 lire , p foldi , 4 denari . Però io 
dico: la metà di 3 lire è 1 lira , ed avanza 1 lira , o zo foldi , i 
quali fommati a’ p foldi fanno ip- la metà di Zp foldi è 14 , e 
avanza i foldo , o i z denari , i quali fommati a’ 4 denari fanno 
16, la cui metà è 8. 

Sei pollici fono ’l fedo di 3 piedi ; imperocché edendo un pied$ 
del valore di iz pollici, 3 piedi faranno del valore di ^6 , il cui 
fedo è 6. Piglio’l fedo di ciò, che m’han refo tre piedi , dicen- 
do: il fedo d’una lira i zero di lire, e avanza una lira, o zo fol- 
di, i quali fommati a’ 14 ioidi fanno 34 ; il fedo di 34, foldi é 
5, e avanzano 4 foldi, ovvero 48 denari, i quali fommati agli 8 
denari, fanno 5d; finalmente il fedo di $6 denari è p , e. ferivo il 
reflduo 2 od f . r 

Sommo tutti i prodotti da me trovati, e la fomma totale 1135 
lire, iz foldi, 5 denari fé ciò, che vengono a codare 3x7 per- 
tiche, 3 piedi, 6 pollici. , t 

5Z. AVVERTIMENTO. Hodetto, parlando de’4 denari,, che 
fuppodo, eh’ avedi dovuto moltiplicare per z foldi, i quali fono il 
decimo d’una lira, non avrei fatto che tagliar l’ultimo carattere di 
3Z7V ed avrei avuto 3Z lire, 14 foldi per lo prodotto de’z foldi, 
cioè m’avrebbe convenuto raddoppiare l’ultimo carattere 7, e -met- 
terlo nel pedo de’ foldi, per le ragioni addotte {N. 50.).' ora , 
volendo moltiplicare per 4 denari , che fono ’l fedo di z foldi ho 
prefo il fedo di 3Z, eh’ è 5 , e mi fono avanzate z lire, o quattro 
decine di foldi, le quali fomraate a’ 14 foldi fanno 54 foldi ,'dc’ 
quali ho prefo il fedo ; ciò che mi fa conofcerc d’aver raddoppia^ 
to il refìduo z, ficcome raddoppiar d dee l’ukimoi, carattere 7 dql 
numero 3Z7;. Se non lì volefle raddoppiare ne il relìdi^» ,, na l'uk 
timo carattere, baderebbe pigliar il terzo in vece del fedo,. e dir^ 
il terzo di Z7 foldi é p, a cagione che’i terzo di Z7 , eh’ é la 
metà di 54, é uguale al fedo dell’ intero, cioè; al fedo di S 41 * 

I ' d farà 
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fi fari lo fteflb in <^nl cafo fimlle, pigliando pel refiduo, e per T 
ultimo carattere una frazione, il cui denominatore non fia piìi che 
la metà del denominator di quella, che fi pigliava. 

Coti per moltiplicare per a denari, i quali fono il dodicefimodi 
a foldi, dovrebbefi pigliare il dodicefimo di qa , ch’è a , c avan. 
zercbbe 8, che col carattere fcguente 7 farebbe 87; e in vece di 
pigliarne il dodicefimo , piglierebbeii il fello , dicendo .• il fedo 
di 8 è I , e avanza a , che con 7 fa a7 ; il fedo di a7 è 4 , c 
refta 3 , o f ; ora , ogni fedo di foldo vale a denari : onde fan- 
no 6 denari / fi avrebbero dunque a lire, 14 foldi , 6 denari per 
lo prodotto de’ due denari * e cod ec. 

IV. ESEMPIO. Quanto vagHont 535 braccia f <f 3 //Ve, 4 foU 
di, 3 denari il braccio} 

Lafcio per ora di moltiplicare la frazione, 
e moltiplicando 535 per 3 , ho 1^05 lire. 

Ora , 4 foldi fono la quinta parte d’ 
una lira • onde piglio il quinto di 535 , 
ed ho 107 lire. 

Per moltiplicare per 3 denari , fuppon- 
go di dover moltiplicare p>er a foldi , e 
in tal cafo fottraendo l’ultimo carattere 
da 53S , avrei 53 lire, o io foldi 
per lo prodotto de’ a foldi : ora , 3 de- 
nari fono r ottavo di a foldi ‘ piglio a- 
dunque l’ottavo di S3 lite» ch’è d , e 
avanzano 5 lire, che fi dovrebbero raddoppiare per aver io deci- 
ne , le quali fommate al doppio 10 dell’ultimo carattere farebbero 
no, di cui mi converrebbe pigliar l’ottavo; ma a fine di non rad- 
doppiare , lafcio fufllfìere il refiduo 5 , e 1’ ultimo carattere 5 , il 
che fa 55, cioè la metà di no; e piglio 'il quarto di 55, non 
pili roteavo/ perocché il quarto della metà è uguale all’ottavo del tutto: 
ora, il-quarte-di j5-foldi è 13, e avanza 3,-0 7, che .vàglìono 
p denari , perocché ógni quarto di foldo vale'3 denari / io ho duri; 
que 6 lire, 13 foldi, p denari per lo prodotto cie’l denari, 

Or ci rella ancora a moltiplicare pel quarto di braccio lafciato 
da parte. Perchè dunque il valore d’ un braccio è di 3 lire, 4 (oi- 
di , 3 denari, quello d’ un quarto non farà che’l quarto di 3 lire j 
4 libidi , '3 denari ; dico pertanto : il quarto di 3-lire è aero di 
^ lire , 
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lire, c avanzano 3 lire, o 60 foldi , i quali fommati 3*4, che fè> 
guano, fanno 6^’, il quarto di <54 Ioidi è \6 foldi; il quarto di 
3 denari è zero di denari, e ferivo il refiduo -i. 

Sommo tiitt’i prodotti ;lrovati, ed il prodotto totale I7IP lire , 
y ioidi j p denari .è ’l .valore delle 535 braccia 

Dilla Divi/ìone compojla. 

! 

53. La Divifìone compofta imbarazzerebbe molto fe fi dovefle 
fare mediante le pai ti aliquote, fpczialmente quando ’l dividendo » 
e ’l divilore folfero numeri toinpofti ; quindi è , che prima di fare 
l’operazione, riduccli il tutto a minori Ipezie , come fi vedrà ne' 
{udeguenti elempj, i quali fcrviranno di prova agli efempj della mol> 
tiplicazione compofta, che ora efpofu 


PRIMO ESEMPIO. Furono date ad un Opcra/o l($4Z lire , IO 
fo'di pel lavora di 3Ó5 pertiche / quanto vaierà e^li la pertica} 


Il prodotto 1^42 lire, 10 foldi rifulta dall’avere moltiplicato le 
3^5 pertiche pel prezzo d’una pertica; onde, fe divido ’l prodotto 
1^42 lire, IO foldi pel numero da moltiplicarfi 3Ò5 , il quoziente 
farà il moltiplicatore, o’I valor della pertica, che fi ricerca (N.18.).. 


Prima di fa- 
re la divifione , 
riduco le lire 
in foldi , vale a 
dire moltiplico 
tót^Z per 20 , 
a cagione, eh’ 
ogni lira vale 
20 foldi; ed ho 
32840 , a cui 
giugnendo i io 
ioidi , la fnm* 
ma è 32850 
foldi / e que- 
fta fi è ’l divi- 
dendo. 
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I. Ora, perchè il dividendo è diventato zo volte piò grande dop» 
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^ueftì mdtiplicaxione , anche il quoziente diverrebbe zo volte pih 
grande di quello farebbe, fe non aveffi aumentato il dividendo^ imper- 
ciocché, quanto il dividendo è più grande, tanto più il divifore h 
contenuto in elfo, c però il quoziente diviene più grande ;; quindi 
è, ch’io moltiplico il divifore per lo ftefl'o numero io, che ha mol- 
tiplicato' il dividendo; così ’l dividendo, e’I diviiore fono ancora tra 
loro, come fe non gli averti moltiplicati (A7. jj.), e in confeguen- 
za il quoziente erter dee quel medeiimo, che farebbe, fe non averti 
fatto alcuna moltiplicazione . 

Perocché dalla moltiplicazione di 3^5 per 20 rifulta il prodotto- 
7300, divido- 32850» per 7300 , ed il quoziente é 4 lire con 
un rellduo 3^50, o Ga th’é una frazione dii lira, c che però 
equivale a 3^50 lire da dividerfi per 7300 ; riduco querte lire in' 
foldi , moltiplicandole per 20, il chemidà 73000 foldi , e dividen- 
dò quefta fomma pel divifore 7300, ho’l quoziente io foldi; così ’l* 
prezzo della pertica è 4 lire, io foldi, e ciò ferve di prova- al pri- 
nvo efempio della moltiplicazione comporta . 

AVrei póturò far di meno di moltiplica- 
re il divifore 3^5 per 20 , e allora, facen- 
do la divifione, il quoziente avrebbe con- 
tenuto de’ ioidi,. perchè ne avrebbe conte- 
nuto anche il dividendo, e perché il divi-» 
fore non farebbe, flato accrefeiuto a propor- • 
zione di erto dividendo; così io avrei avu- 
to po foldi ora per ridur quelli in lire 

mi conviene dividerli per 20, cioè cercare quante volte' 20 foldi „ 
od 1 lira entra in po foldi, e per confeguenza fottraendo l’ultimo 
carattere o, avrei prefo la metà di p, ch’è'4 lire, e farebbe avan-- 
zato I, che col o tolto avrebbe fatto Ji, ovvero io foldi / ed 'avrei' 
avuto 4 lire, io foldi pel prezzo -della pertica : ma' quantunque' 
quello metddò'ifia più breve, tuttavolta , perché in certi cafi farebbe’ 
incomodo, h®-ftin^ato meglio d’ appigliarmi al primo, ch’é univer- 
falr;'cmTie vedpento ne’ fulfeguentrefemp^ .- 

54. D obbiamo - avvertire , che quando fi mol- 
tiplica per 'Uff humero , il cui ultimo- c a r a ff e- 
re a delira fia un zero , fi dovrebberm mol- 
tiplicare tutti* i caratteri del numero da mol- 
tiplicarfi pae zero-, e neceffari amente fi avreb- 
be , come apparifee dalla Tavola una fi- 
la di zeri ; dopo ciò , fi dovrebbe itloltipli- . - ’ j 

care il numero da moltiplicarfi 16^^ ptl fecondo carattere a deb 
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moltiplicatore , e collocar il prodotto fotto la file de’ zeri , co« 
minciando a fcrivere fotto le decine : ma per maggior brevità noa 
lì fcrive che un zero fotto le unità, ed accanto a quello zero feri» 
vefi il fecondo prodotto 3284, il che mi dà lo (lelfo prodotto to> 
tale , come fe avefli fcritto tutta la ferie de’ zeri trovati . 

Similmente, per moltiplicare 1^42 per lo moltiplicatore 200 
che ha 2 zeri da dritta a finidra : in vece di 
fcriver una fila di zeri pel primo zero, indi una 
feconda fila pel fecondo, poi una terza per lo 
prodotto 3284 , fi fcriveranno femplicemente due 
zeri, l’uno de’ quali fi porrà fotto l’unità, e 1* 
alrro fotto le decine, e accanto a quelli fi col- 
locherà il prodotto 3284 ; cioè cominciando a 
Icrivere fotto’l pollo delle centinaja; imperocché * 
cosi facendo, il prodotto 3284 avrà fempre il medefimo valore, c’I 
prodotto totale farà fempre l’illeflo . , > t . 

II. ESEMPIO. S 3 S pertiche di lavoro hanno cojlato 303^ tire, i‘ 

[oidi, 6 denari,' quanto viene a coftare una pertica 

Per fare quella di- 
vifione, riduco la li- 
re in foldi, moltipli- 
candole per 20 , il 
che mi dà ^0720 
foldi , a’ quali giu- 
gnendo i 2 foldi , 
ho la fomma ^0722 . 

Riduco quelli foldi 
in denari , moltipli- 
candoli per 12 , il 
che mi dà 728^^4 
denari , a’ quali giu- 
gnendo i 6 denari , 
ho la fomma 728^70; 

e quella fi è’I divi- ~~ • . , . )n 

dendo . 

Ora quello divi- 
dendo , eflendo fiato . — ■ ... , 

moltiplicato p« 20, 00 '' 

e per 12, è divenu- ‘ 

to molto pili grande 7704oo(d • "■ 

di quello conviene oooopo per 
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per rifpctto al divifore, e in confeguenza ’l quoziente diverrebbe 
più grande di quello dovrebbe eflere , per clprimcr delle lire j 
quindi è, che per conlervare il rapporto del dividendo al divifo. 
re, moltiplico anche il divifore per io e per ii , ed ho il pro- 
dotto 118400. 

Divido ’jz'ió’jo per 118400, e’I quoziente è 5 lire ; impe- 
rocché , quantunque io abbia ridotto il numero da moltiplicarfi in 
denari, tuttavia, perchè ho moltiplicato il divifore per io e per 
11, egli è come le nulla avelTi fatto , e per confeguenza io deb- 
bo avere delle lire al quoziente; e la frazione, che refta , é 

una frazione di lire. 

Valuto quella frazione , moltiplicando il fuo numeratore per 
IO, perchè la lira contiene io foldi ( N. 40. ) , e divido il pro- 
dotto 1733400 per lo denominatore 118400; ed il quoziente è 
13 foldi più una frazione de’medefiini yV,,»! • > 

Valuto quella feconda frazione , moltiplicando il fuo numerato- 
re per II , perchè il foldo contiene II denari , e divido il pro- 
dotto 770400 per lo denominatore 118400 ; il che mi dì 6 de- 
nari fenz’ alcun reliduo . Cosi una pertica vale 5 lire , 13 foldi , 
6 denari ; e ciò ferve di prova al lecondo efempio della moltiplica- 
zione comfKjfla. 

t • 

III. ESEMPIO . 317 pertiche , 3 piedi , 6 ptìlici hanno cofta. 
to 1135 lire , Il foldi , 5 denari -j- y quanto s’ è pagata ogni 
pertica ? 


Riduco il dividendo 1135 lire , ii foldi , 5 denari f- in fol- 
di , moltiplicando le lire per io ; e ’l prodotto è 11700 foldi , 
a’ quali giugnendo in foldi , ho la fomma Z1711 : riduco que- 
lli foldi in denari , moltiplicandoli per n ; e ’l prodotto i 
171544 denari , a’ quali giugnendo i 5 denari , ho la fomma 
^7^S4? : riduco finalmente quelli denari in terzi , moltiplicandoli 
per 3; ed ho di prodotto 817^47 , a cui giugnendo un terzo , 
che ho, la fomma è 817^48 terzi di denari. 

Riduco parimente il divifore 317 pertiche , 3 piedi , 6 polli- 
ci in piedi , moltiplicando 317 per 6 , perchè la pertica contie- 
ne 6 piedi ; e ’ì prodotto è ipdi piedi , a cui giugnendo 

F i 3 r 
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piedi 
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i 3 piedi , ho la 
fomma ip 6 $.' ri- 
duco quelli piedi 
io pollici , molti- 
plicandoli per iz, 
perchè il piede con- 
tiene 12 pollici ‘ 
e ’l prodotto è 
2^580, a cui giu- 
gnendo i 6 polli- 
ci , la fomma è 
2 ^ 585 - 

Ora dunque, me- 
diante tutte quell’ 
operazioni , il divi- 
dendo c’I divifore 
fono ridotti alle 
loro minime fpe- 
ziey ma per con- 
fervare infra loro 
lo (lelTo rapporto, 
che aveano prima 
che fi moltiplicaflero, procuro di fare in modo, che fi trovino ugual- 
mente moltiplicati per gli lleffi numeri: quindi è, ch’io moltiplico 
i terzi de’denari per e i pollici per 20 e per 3, perchè le 327 
pertiche fono fiate moltiplicate per 6 , e perchè le 1135 fono 
fiate moltiplicate per 20, e per 3; cosi trovandofi il dividendo, e’I 
divifore moltiplicati l’uno e l’altro per 20, 12 , e 3 , elfi fo- 
no fra loro, come fe non gli avelli moltiplicati- 
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Fatte quefie moltiplica- 
zioni , divido ’l dividendo 
4905888 pel divifore 
14151^0 , e continuando 
r operazione , come feci 
nel precedente efempio , tjaoSiéo 
trovo 3 lire , 9 foldi , 4 
denari pel prezzo d’una per- 
tica; e ciò ferve di prova 
al terzo efempio della mol- 
tiplicazione compofia- 
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IV. ESEMPIO. Uno, per comprate braccia i di Jlo£a , ha fpt’i 
fo 1719 tire , 9 foldi , 9 denari i y, quanto ai braccio è egli w. 
nato a pagare quejìa Jloffa ? 


Riduco le lire in foldi, i foldi in denari, e i denari in quarti,, 
il che mi di 1550711 quarti di denari; riduco parimente le brac- 
eia in quarti, e mi danno Z141 quart. di brac. 


20 


513840 51?840 

J4j8o 

SJJ 

A 

bue. 7 1650711 

\liir, 2i8^820( 

9 


lopipt 

1x8460 

34389 fot. 

2140 

t 

20 

IX 

IX 


218^820 

X569XO 


2141 

quaTo-di bxeie. 

118460 

20 



? 4 ! 8 g 

41 x 648 

9 

4x820 

IX 


1541510 

513840 

41x677 

4 

85640 

418x0 


1^41510 ( ^ den 


0000000 

1650708 

00 

• 

divifore 


r 

1650711 quar. di den.. 





Ora, perchè le braccia non fono (late moltiplicate che per 4 
li dove le lire fono fiate moltiplicate per 10 , per iz , e per 4 , 
io moltiplico i Z141 quart. di brace, per zo, e per is, acciò ’l 
dividendo e’I divifore confervino fra loro lo fleffo rapporto, che 
aveano prima che fi moltiplicaffero ; ed ho i prodotti. 1550711 per 
dividendo, e 513R40 per divifore. 

Divido il dividendo pel divifore, e valutando al folito le frazio* 
ni , ho 3 lire , 4 foldi , J denari pel valore d’ un braccio y e ciò 
ferve di pruova al quarto Efempio della moltiplicazione compofla. 

55. Quello farebbe il luogo di fpiegare l’altre operazioni dell’ 
Aritmetica ; ma ficcome le dimoflrazioni di quelle regole dipendo* 
no da’ principi, ^ daranno ne’fulfeguenti Capitoli, così qui non 
ne farò parola, ferbandotni poi a parlarne , dove mi parrà piìi a prò* 
pofita, onde trattare quella materia con brevità, e chiarezza. 

F z CA- 
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CAPITOLO QUINTO. 

DELL' ALGEBRA. 

ió.J A difficolti, il tedio, e fpelTe volte ancora T iropoffibiliti 
I che s’incontra nel rifolvcre moltiffime queftioni, c proble- 
mi, i quali rifoiiardano i numeri, quando vogliamo l'ervir- 
ci delle regole ordinarie OtU’ Aritmetica , furono motivo, perchè s’ 
abbia cercato un’altro metodo, onde co) mezzo di principi più (em- 
piici arrivaflimo a feoprire le verità propofte fenza molto fiancare lo 
fpirito. Fu quello metodo da’luoi primi Autori chiamato % 4 ritnietìca 
fpexiofa , oLo^iflica fpcx'afa \ e ficcome quefta non avea altro oggetto 
chei numeri, alcuni li fervivanode’caratteri ordinar) con le lettere dette 
Majufcole a imitazione dìDiofanto d’Alelfandria , ed altri a imitazion 
del f'ieta non fi fervivano che di lettere majufcole . I precetti di que- 
lla feienza erano aflTai femplici , e naturali j ma il modo ofeuro , con 
cui fpiegavafi la maggior parte delle cole , le denominazioni barba- 
re, che fi davano a certe quantità, e refpreffioni imbrogliate, che 
adoperavanfi , la refero talmente difpiaccvole , che pochilTimi erano 
coloro, i quali s’ induceffero a fiudiaria. Finalmente Mr. Defeartes, 
non folo liberolla da tutto ciò , che la rendea si rude, col dare de- 
nominazioni più facili, efpreffioni più corte, e foftituendo le lettere 
picciole dell’Alfabeto, in vece delle grandi; ma eziandio la perfezio- 
nò, e l’efiefe alla quantità continua, ch’è l’oggetto della Geome- 
tria . Qiiefto è quel metodo da noi chiamato tAii ,11 fi per le ragioni , 
che addurremo ne! feguente capitolo , ove fi metteranno in chiaro le 
fue regole, e la maniera di porle in ufo. 

57. \J,^ìgebra è una feienza, ch’infegna a fare 1’ operazioni dell’ 
Aritmetica con le lettere dell’ alfabeto. 

58. Ora, avendo i caratteri , che s’ adoperano nell’Aritmetica , 
un vilore determinato , è manifefio , che fe fi voglion o fommare, 
o lottrarre, o moltiplicar, o dividere, polTono trovarfi degli altri 
caratteri, i quali rao' refentino la loro fomma, o refiduo ,. il loro prodot- 
to, o quoziente. Mi non è cosi delle lettere deU’alfabeto : imperoc- 
ché, ficcome noi polFiamo fupporre, che la lettera a, o b rapprefentì 
un numero ora maggiore , ed ora minore , fecondo le ditferenti qui- 
ftiooii che fi vogliono rifolvcre; cosi non fi potrebbe dire, eh’ una 

terza 
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terza lettera c, ovvero d fia la lor fomma, o rtfiduo, ec. fcnza 
fare fup™»izir>ni molto imbrogliate , e ciò i'ptz airtieure , quando ’l 
calcolo folle troppo lungo. Quindi i, che fi lono trovati de’ fegni , 
i quali non folo ci levano da tale imbarazzo ; ma mettono in ol- 
tre lanta chiarezza nell’ operazioni , che dopo rilòluìa la propofla 
queftione, vedeli in un batter d’occhj, e donde lìatn partiti, e tut- 
ti i palTi , ch’abbiamo fatti: Quelli legni fono i Icguenti. 

De ftgni dell' ./àlgebra . 


5p. Il fegno -f- lignifica più , ed efprime l’addizione,- a + b 
mi mollra , che la grandezza efprelTa dalla lettera b è fommata alla 
grandezza efpicna dalla lettera a. 

60. Il fegno — fignifica meno , ed efprime la fottrazione \ a — d 
mi mollra, che la lettera d è fottratta dalia grandezza a. 

C\. 11 fegno * indica la moltiplicazione,- a n b m\ mollra, che 
la grandezza a è moltiplicata per la grandezza b. Si fuole togliere 
quello fegno, ed unire loltanto infieme le lettere, che fi vogliono 
moltiplicare. Cosi ab fignifica, che a è moltiplicata per b. 

62. Qualora il legno — trovali infra due, o più lettere, le une 
fuperiori, e l’ altre inferiori, s’intende, chelei'uperiori fon divifedall’ 

inferiori. ^ dinota, che la grandezza a è divifa per la grandez- 
za dinota, che’l prodotto di a per b i divifo per lo prodot- 


to di e per d ; — ^ dinota , che la fomma delle due quantità a ^d 

è divifa per c ferza b, o fia per la differenza di c a ^ j altro hon 
circndo quella differenza che ciò , eh’ avanza, dopo levata la gran- 
dezza b dalla grandezza c . 

Il fegno ~ fignifica , che la grandezza , eh’ è a fìnifira ' di 
elfo fegno , è uguale a quella, eh’ è a delira, a — b dinota, che 
a i uguale a b • ab ~ cd dinota , che ’l prodotto di a per , b c 
uguale al prodotto della grandezza c per la grandezza d ' a + b 
e d dinota, che la fomma delle grandezze a, b è uguale al- 
la fomma delle grandezze c, d, e cosi dell’ altre,- trovali in alcuni 
Autori, in vece del fegno = , il fegno >j; ma prefentemente il primo 
è più in ufo. 

^4. Per Equae^ione, od Egualità s’intendono due grandezze fra 
loro uguali . Dicefi primo membra dell’Equazione la grandezza, eh’ 

è a 
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( a deftra del fegno ~ j c fecondo memire fi dice quella grandezza ^ 
th’è a finiflra di elfo fegno. NeirEqunzione a ~ i, la grandez» 

ZI a è 1 primo membro, e A il fecondo,* fimilmente , nell’ Equa» 
zione a + ~ c — ■</, la grandezza « -{• 6 è il primo membro , 

e e — d \\ fecondo* e cosi dell’ altre. 

6%, Il fegno > fignifica, che la grandezza, eh’ è a lìniflra di 
quello fegno, è maggiore di quella , ch’è a delira, a > b dinota , 
che a è maggiore ài b'^ a b > e 4- f dinota , che a + b h mag- 
giore di e + f t 

66. Il fegno < lignifica tutto all’ oppollo , cioè chela grandezza 
polla a finiflra è minore della grandezza polla a dritta, a < b dinota,, 
che a è minore di b. 

6 j. Quelli fono i fegnipiù frequenti dell’Algebra* fpiegheremo poi, 
gli altri a fuo luogo. 

Delie ^randexX‘ complejfe ed Incoiiiplejfe , pofttive 
. e negatile. 

6 S. Grandezza, generalmente parlando, dicefi tutto quello, ch’c'- 
capace d’accrefeimento, odiminuzione; ociò, che ha parti. Ella è di due 
forte, V vnafucceJJìvj , e l’altra perm/men/e : quella fi chiama grandezza 
fuceejiva , le cui parti fi fucccdono le unc all’ altre, lènza che mai 
polTano. elìllere infiemc , come la durata , o ’l tempo e l’ altra fi 
dice permanente , perchè le fue parti efiftono nel medelimo tempo . \ 

Quella in oltre dividefi in grandezza , o quantità difereta, e in 1 

grandezza, o quantità continua .* le parti della grandezza, o quan* 
tità difereta fono feparate , come i numeri , e tutte le cofe , dove 
necelfario non c il legamento, e la continuazione delle parti ,* e i 

quelle della grandezza continua fono fra loro llrettamente congiunte, ' 

come tutte le cofe materiali . Quindi è , che s’ ha dato il no- 
me di prandexga in generale alle lettere, di cui l’Algebra fi ferve, 
perch’ella può far ufo del fuo calcolo fepra quelle differenti fpezie 
di grandezze . , 

69. La grandezza complejfa è una grandezza compofia di due, o- 

piò grandezze, fra cui trovanfi i fegni +, o — ; così è una 

grandezza compleffa, non meno che a + f — d. Ma ab non è tale, 
benché fia formata dal prodotto di due lettere; non elfendovi fra effe 
alcuno de’ due fegni -f-, o — . 

70. La grandezza Incomplejfa è quella, che non è congiunta con 

una , 
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una, o più grandezze mediante i fegni -p-, o — . Coti a è una 
grandezza incomplefra, non meno ehe“l prodotto éi, 

71. La grandezza pojìtìva , o reale è una grandezza , la quale od 
ha il fegno +, o non ne ha alcuno, perchè allora vi fi lottinten- 
de il fegno + . Ordinariamente , in un’el’preflione algebraica , la prima 
lettera non ha alcun fegno j onde fcrivefi a-\-ù, in vece di 

ma fe quella prima lettera aveflfe il fegno — , bifognerebbe necelfa* 
riamente fcrivere — 4 + altrimenti alla lettera a fottintende* 
rebbell il fegno +, il che farebbe falfo. 

72. La grandezza negativa , o falfa è una grandezza , che ha U 
fegno — , e che meglio direbbefi un difetto di grandezza . Uno , 
il quale oltre a non aver niente abbia io feudi di debito, ha me- 
no ancora di nulla, perocché chi volelfe, ch’e’pagafle il fuo debito, 
e con ciò fare, che’l fuo avere folfe uguale a zero , li dovrebbe da- 
re IO feudi; cosi i IO feudi, de’ quali egli è debitore , fono una 
grandezza negativa, o un difetto, che lo rende inferiore a nulla . 
Similmente , una lunghezza di 70 pertiche paragonata a un’altra di 
80 è uguale ad 80 meno dieci, cioè farebbe d’uopo aggiugnere ad 
elfa IO per renderla uguale ad 80: quedo io adunque , che non 
ha , è per efla una grandezza negativa , o un difetto ; e cosi dell’ 
altre. Ne credali, che un si fatto parlare fia proprio folo dell’Al- 
gebra ; dicendofi continuamente nelle converfazìoni , e non male : 
ch’un uomo ha cent’ anni meno due, ch’un altro ha venti feudi meno 
■dieci foldi , ec. 

Dell' .^iiiJls'iene delle grandexx* letterali. 

73. Per fommare due, o più grandezze incomplefle, elle fi fcri- 
vono fune dopo l’ altre co’ loro legni: per fommare -1- a con -1- b, 
od a con b, fcrivefi 4 -p i ; per fommare le quattro grandezze pofitive 
4, b, c, d, fcrivefi 4 i -f" c 4 * d ; e per fommare le tre grandezze 
4, b, — d, di cui l’ultima è negativa, fcrivefi a -{• b — d, e non 
-4>d, a cagione ch’aggiugnere un difetto, egliè^torre una grandezza 
politi va: per efempio, fe ho zo feudi, e che mi venga impollo un 
debito di io, egli è, come fe mi levalfero io feudi. 

74- Se fra le grandezze incomplelfe, che fi vogliono fommare , 
trovanfi di quelle , che fieno efprelfe da una medefima lettera, 
e che abbiano rifielTo legno, non fi fcrive quella lettera eh’ una 
fol volta , ed a finillra poneli il carattere aritmetico, eh’ accenni 
il numero delle grandezze efprelfe dalla fielfa lettera . Per fommare 

le 
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le grandezze a, « , a, è , i , IcriveG + li , in vece dì a + a 
+ 0 4 - 6 , e ciò li dice corregger , od aùoreiijre 1’ elpreflionc, cioè 
renderla più Icmplice e chiara; il che li aee leinpre avvertire , pe- 
rocché la icinpiicità dell’ elprcllioni la che li ricerchi niinor attcn. 
zione , e m<.>lto conrribuilce alla chiaiezza dell’ idee. 

Che le tra le grandezze elprcITe da un’iftelTa lettera, alcune avef- 
fero il legno 4 -, ed altre il legno — , li piglierebbero i numeri, i 
quali clprimono quante ne fono, che hanno il legno +, e quante, 
che hanno il legno — , e lottraendo l’ultimo dal primo, fcrivereb- 
befi una volta la lettera, eh’ efprimc 1’ una di quelle grandezze, e 
a finillra della IlelTa 'collocherebbefi il refiduo della Ibttrazione ; co- 
sì per lommare le grandezze a , a , a , a , — a , — a, Icrivereb- 
befi — ; imperocché avendo le quattro prime il fegno -f-, fa- 

rebbero 4« , o Ila 4 - 4» , e le due ultime avendo il legno — , fa- 
rebbero — Za : ora , tanto è dire 4« — za , come dir di fot- 

trarre za da 4.» , il che fa + 24 ; e in conleguenza 44 — za 

farebbero uguali a + Z 4 , ovvero femplicemeiite a 24 . Per efem- 
pio, le ho 4 feudi, e che mi s’imponga un debito di 2, non redo 
che con 2 Icudi. 

Finalmente, fe’l numero, ch’efprime quante fono le grandezze , 
che hanno il legno +, e che fono efprelfe dairidelfa lettera, c 
minore di quello , eh’ efprime quante ne fono , che hanno il fe- 
gno — , e che fono altresì efprcfl'e dalla medelima lettera , non fi 
potrà togliere quello fecondo numero dal primo ; ma fi dovrà fot- 

trarre il primo dal fecondo , e fcrivere il refiduo col fegno — . 

Cosi per fommare le grandezze 4, 4, — 4, — 4, — a, — 4, 
le due prime faranno za , ovvero -f- , perchè hanno il fe- 

gno + ; e le quattro ultime, perchè hanno il fegno — , faranno 
— 44 . Cosi fommando 24 con — 44 , avrebbeli 24 — 44 , 
o — 24 • imperocché, fe ho 2 feudi , e che mi venga impofto 
un debito di 4 , è manifello, che dopo dati i 2 feudi, ch’io avea, 
farò debitore di altri 2. 

Bifogna elTer diligenti in fare tali correzioni , perchè altrimen- 
ti il calcolo algebraico riufeirebbe non poco imbrogliato , e in- 
comodo . 

L’ addizione delle grandezze complelTe non differifee da quella 
delle grandezze incomplelTe; baila folo porre attenzione a quanto s’ 
è detto. 

Per fommare a + i eoa c + J, fcriveG a i + c + J. Si. 
milmente, per fommare a + 6 con « — /, fcriveii a + b -f e—/. 

Per 
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Per fommare 44 4 * con ^ + zb d 

4 - 3^ + e > ferivo le grandezze efprefle ja 4. 4. » 

dalle ftefle lettere le une fotto l’altre , poi 
dico : 4^ e 3d fanno ya ; %b e 36 fanno 
Sb; e finalmente ferivo ^ J + e. 

Per fommare Sa + ^b + J con 54 

— zb — /, ferivo le grandezze efpref- 
fe dalle (leffe lettere le une fotto Tal* 
tre, poi dico: Sa e 54 fanno 134* jb 
meno zb fanno 4 3^ J e finalmente ferivo + d — f. 

Per fommare 54 4 * / con 6 a 

— 3Ì — /, ferivo le grandezze , che han- 
no lo fleffo nome , le une fotto l’ altre , di- 
cendo .* 54 meno 6 a fanno un’ 4, o — 4; 
zb — 34 fanno meno un b, o — A;/ — / 
equivale a zero, perciocchiVicevendo un, e dando un , nulla avanza; 
così la fomma i — a — b. e rifteffo fi dica dell’ altre. 


74 4- s« 4 - -< + c 

84 4 * ”1“ ^ 

sa — ib — f 

134 4 - 36 - 1 - rf — / 


54 4- zA 4- / 

— Sa — jb — f 

— 4 — b 


Della fottraxione delle graadee^e letterali . 

75. La fottrazione delle grandezze letterali incomplefle fi fa , 
cangiando fempre nel fuo contrario il fegno della grandezza, che 
dee effer fortratta . 

Per fottrarre 4 * ^ da 4* fcriveC b — 4 ; imperocché da io 
feudi togliendone 4, ne reflano io — 4. 

Per fottrarre 4 * c da — d, fcrivefl — — • c; perocché fe deb- 

bo dieci feudi, e che mi s'accrefea il debito d’altri 5, ovvero che 
mi s’ imponga un debito di 5 feudi , é manifeffo , che dovrò paga- 
re io 4* S / e in confeguenza il mio avere farh diminuito non fo- 
lo di IO, ma anche di 5. 

Se voglio fottrarre — 4 da 4 - ^ • ferivo b + a ^ perciocché fe 
ho IO feudi, e che mi fi fottragga un debito di 4, il che non 
può farfi che col darmi 4 feudi , é certo , eh’ io avrò 14 feudi , 
ovvero io feudi più 4. 

Per fottrarre — 4 da — b . fcrivefi 4 * é 4 - a ; perciocché fé 
debbo IO feudi, e eh’ alcuno paghi parte del mio debito, per efem- 
pio 4 feudi, il che non può fare, fe non fe col darmi 4 feudi, é 
infallibile, che farò debitore di 10, ma é vero.ancora , che ne avrò 
4; e così io avrò — io 4- 4> 

yó. La Sottrazione delle grandezze compteffe non diflfèrifce da 
Temo I. G quella 
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quella delle grandezze incompleffe : bada folo jwrre attenzione « queV- 
lo s’è detto di fopra, circa la correzione dell’ efpreirioni . 

Per fottrarre <i 4 -Adae 4 *<^» Ieri veli c A- ti — a b .Si- 
milmente, per fottrarre a — c d — /, fcrivefi d — f — * 

+ c, e cosi dell’ altre. 

Per fottraire za -1- zi + c da - 4 - 4A Ja -f- 4Ì 4 - ^ > 

4 - d, fcrivonfi le grandezze efprelTe dalle za 4 - zi 4 c 

fìefle lettere fune lotto l’ altre , dicendo : 3^ 4 zi 4 d — 

da S" lottiaendo za , avanzano 3a ; da 

4Ì l'ottracndo zi , avanzano zi j e da fottraendo c , avanza 
d — c . 

Per fottrarre ja — 4 ^ da da 4 2 Ì da 4 , — 4 " 

— ^d, dico: da da fottraendo ga , avanza- 3a — 4Ì — 2d 

no 3a ; da zi fottraendo — 4Ì , avanzano 4- 6i 2d 

6 b , perciocché dovendoli cangiare il fegno 

— in 4 , ho zi 4 4i = di ; finalmente , da — 4d fottraendo 

— zd, avanzano — zd , imperocché dovendofi cangiare il fegno 

di z</ in 4 , ho — 4;^ 4 z<f : ma 4 cancellano — zd 

da — 4^, a cagione che i legni — e 4 reciprocamente fi tolgo- 
no; onde avanzano — zd . 

Per fottrarre da 4 4Ì — 3 ^ 4 ^ 4 “ + 3 ^ — 

4 3Ì — 2d, dico." da 44 fottraendo di», da 4 4^ — 3*^ 

avanzano — za , perciocché 4a - — da ^ ^ j 

equivagliono a za , elTendovi nella 

grandezza da la grandezza — — 4a, che cancella la grandezza 

4 4*, ed avanzano — za; da 3Ì fottraendo 4Ì, avanza — i ; e 
da — fottraendo — ^d, avanza 4 d , imperocché dovendofi 
cangiare il fegno di — ^d nel luo contrario, ho — zd + 3 ‘^ • 
ora, in 4 3d fonvi zd, che cancellano — zd , e avanza ancora 
un d‘ onde io ho 4 * così dell’ altre. 

Deiia Moltìpli{ax}«a* delle gratide^i^e latierali . 

77. Se le due grandezze , che fi vogliono moltiplicare fra lo- 
ro, hanno tutte due il fegno 4, o tutte due il fegno — , il pro- 
dotto ha fempre il fegno 4; e le 1’ una ha 'I fegno 4 » c l’ altra 
il fegno — , il prodotto ha fempre il fegno — . Dal che fi de- 
duce quella regola : Più in più , • meno in meno dd più ; » più m 
Meno , 0 meno in più dà meno. 

DIMOSTRAZIONE. S’è detto ( N. 11. ) , che nella molti- 

plica- 
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j^icaiione fi dee pigliare il numero da moUipIicarfi tante volte , 
quante fono l’ unità , che fi contengono nel moltiplicatore . Onde 
l”. fupponendo, che'l numero da moitiplicarfi fia a e’I moltiplica- 
tore à, e che l’uno e l’altro fieno pofitivi , fi dovrà pigliar la 
grandezza pofitiva a tante volte ^ quante fono l’unità , che fi con- 
tengono nella grandezza pofitiva e perciò, fe b contiene 3 uni- 
tà , il prodotto ab farà la grandezza pofitiva , e in confegaen- 
za ab avrà ’l fegno più. z“. Se’l numero a da moitiplicarfi è po- 
fitivo, e’I raoltiplicator b negativo, cioè s’egli è — A, o — 3, 
dovralTi pigliar la grandezza pofitiva a non g volte, ma — 3 vol- 
te ,• perciocché il moltiplicatore non contiene 3 unità , ma — 3 
unità: cosi’l prodotto ab farà uguale alla grandezza negativa — • 3#, 
e ’l fuo fegno farà negativo ; perocché pigliar una grandezza — 3 
volte, è un fottrarla 3 volte. 3'*. Se ’l numero a da moltiplicarli 
è negativo, per efempio — a, e fe’l moltiplicator b è pofitivo , 
dovralfi pigliar la grandezza negativa — a tante volte , quante 
fono l’unità, che fi contengono in ^ , o in 3 ; e in confeguenza 
il prodotto ab farà uguale a — 3;i, e’I fuo fegno farà ancora ne- 
gativo. 4". Finalmente , fe e b hanno tutti due il fegno meno, 
fi dovrà pigliar la grandezza negativa — a non 3 volte, ma — 3 
volte; perciocché A, o 3 avendo il fegno meno , non contiene 3 
unità, ma — 3 unità . Ora, prendere una grandezza — 3 vol- 
te, é un fottrarla 3 volte; e togliere 3 volte una grandezza nega- 
tiva, o un debito, è dare 3 volte il necelTario per ifcontarlo : ef- 
fendo imponibile , che fi paghimi debito, fe non viene dato, quan- 
to fi ricerca per ifpegnerlo . Onde pigliar — 3 volte la grandezza ne- 
gativa — a, é dare 3« ; e in confeguenza il prodotto ab è ugua- 
le a 31? , e’I fuo fegno é pofitivo. Dunque la regola data é vera. 

78. Le grandezze complclfe fi moltiplicano in modo poco diver- 
Ib da quello fi moltiplicano i numeri , oITervandofi in oltre le 
regole date circa i legni; ed eccone alcuni efemp). 

PRIMO ESE.MPIO . Per moltiplica- 
re <»+• A per a -h c ferivo ’l molti- 
plicatore <> 4 - c fotto la grandezza da 
moitiplicarfi , e moltiplico tutt’ i termini 
della grandezza da moitiplicarfi per lo 
primo termine a del moltiplicatore , dicendo .*-*-# per 4 - a mi 
dà 4 - rftf ; 4 - ^ per 4 - 4 mi dà ab \ indi moltiplico tutt’i ter- 
mini della grandnza da moitiplicarfi per lo fecondo termine t del 

G 1. moU 


4 4 * ^ 

4 4 - c 

aa ab ac bc 
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Boltiplicttore, e dico: + + ' »ù d4 + ac , e -f^pcr 

+ c mi di + Ac; cosi’l prodotto h uà aò + ae be. 

II. ESEMPIO. Per 
moltiplicare a 4A + c <i + A + r 

per a 4- A 4- V , feri- a 4- A 4- 


moltiplicare a 4A4-c a + A4r 

per a 4- A 4 V , feri- a 4- A 4 

YO ’i moltiplicatore a ' — 

4 A 4 -S fotto la gran. 4 AA 4 AC 

^” 1 “ ,■ f ^ A-adA-bdA-cd 

molnplicarlj , e prima - - 

moltiplico tutt’ i termi- <** + *‘‘'A 4 <»« 4 4 Ac Ar «d A- bd A- fd 

ni a 4 A 4 f pel pri- 
mo termine a del moltiplicatore , dicendo : 4 o per 4 a mi di 
4 4 A per 4 « mi da 4 «A, e 4 e per 4 a mi da 4 ac. 

Pofeia li moltiplico per lo fecondo termine A del moltiplicato- 
re, dicendo: 4 » per 4 A mi di 4 «A, c ferivo quello prodotto 
lotto al fuo fimile 4 <rA, il che noi dobbiamo avvertire , qualora i 
prodotti abbiano le fteffe lettere ;4Aper4Amidi4AA,e4e 
per 4 A mi di 4 Ac. 

Finalmente, moltiplicandoli pel terzo termine d del moltiplica- 
tore , ho di prodotto A- “d A- bd A- cd ^ c abbreviando refpref- 
fione, cioè ponendo 4 laA, in vece di 4 aA 4 aA, il prodotto ^ 
aa 4 zaA 4 ac 4 AA 4 Ac 4 ^d 4 bd 4 . 

III. ESEMPIO . Per moltiplicare a 4 A 4 A 
per a — A , moltiplico i termini a 4 A pel a — A 
primo termine a del moltiplicatore , ed ho a 

aa 4 oA. Pofeia li moltiplico per lo fecon- — 

do termine — A del moltiplicatore, dicendo.* , ,, 

4 « per — A mi dà — aA , eh’ io ferivo " 

fono A- »b' e A- b per — A mi dà — AA. ^ — AA- 

Abbrevio l’efpreffioae , cancellando 4 aA — ab, 

perocché quelle grandezze con fegni contrarj reciprocamente ii toU 
gono; c’I prodotto è aa — AA. 

IV. ESEMPIO .Per a 4 A — e 
moltiplicare a4 A — « a — A4c 


4 A 

a — A 


aa 4 A 

— ab — bb 

aa — bb- 


lir. ESEMPIO . Per 
moltiplicare a 4 A — c 
, per a — A 4 c, moltipli- 
co tutt’ i termini a A- b 
— c del moltiplicando per 
lo primo termine a del mol- 
tiplicatore,, ed ho aa 4 aA 


aa 4 <*A — ac 


— AA 4 Ac 

4 Ac — cc 

~ AA 4»Ac — «r 
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— at . Indi moltiplicandoli per lo fecondo termine — f del molti» 
plicatore, ho — ab — bb bc , t ferivo — ab fotto 4- ab. Fi- 
nalmcnte, moltiplicandoli pel terzo termine + e del moltiplicato- 
ire , ho + «c 4 - ic — ce , e ferivo 4 - ac fotto — « , e 4 - ie 
otto -t- bc ; abbrevio T efpremone , cancellando Jr ab — ab, e 

— ac -ì- ac ( perocché quelle grandezze con légni contrarj reci. 

procamentc fi tolgono) e ponendo 4- zbc, in vece di + bc + bc- 
e ’l prodotto è aa — bb 4. ibe — cc . * 

7p. AVVERTIMENTO. Bifngna avvertire, che ne’ prodotti 
di due, o più lettere, ogni lettera conferva il fuo valore, o fia 
polla dopo l’ altre, o infra due : cosi tanto è ab, come ba ; fimil- 
mente , i prodotti abe , bac , bea , cab , eba hanno femprc 1’ ifleflb 
valore . Come^ ancora i prodotti ab 4- bc , o bc + ab fono ugua. 
li; e in ciò 1 ’ Algebra è molto differente dall’ Aritmetica , in cui 
é impoffibile di mutare il pollo ad alcun carattere , fe infieme non 
fi cangia il fuo valore . 


Della Divljìone delle grande^^e letterali. 

8®' Tanto é de fegni 4 * e — rifpetto alla moltiplicazione , co- 
me rifpetto alla divifione: cioè, fe dividefi 4- per 4-, o — per—, 
il quoziente ha’l fegno 4 - ; e fe dividefi 4- per — , o — pr 4-’ 
il quoziente ha’l fegno — . 

DIMOSTRAZIONE. Supponiamo, che’l dividendo fia e ’l 
divifor i. I.» Se tutti due hanno ’l fegno 4-, il dividendo 6 con. 
terré pofitivamente il divifor 2 tre volte, e però il quoziente 3 
avrà’l fegno 4 -. 2.“ Se tutti due hanno ’l fegno —, la grandezza 
negativa — 6 conterrà pofitivamente 3 volte la grandezza negati- 
va — 2 ; e in confeguenza il quoziente 3 avrà ’l fegno 4 - . 3.» Se 
’l dividendo è — 6 , e ’l divifore 4" 1 » la grandezza negativa — • 6 
non conterrà 3 volte la grandezza poCtiva , ma tré volte la gran- 
dezM negativa di 2 • così ’l quoziente 3 avrà’l fegno — . 4.» Se’l 
dividendo è 4 - 5 , e 1 divifore — 1 , la grandezza pofitiva ó non 
conterrà tre volte la grandezza negativa — 2, ma tre volte la fua 
contraria , ovvero la grandezza pofitiva a ; onde il quoziente 3 
avrà’l fegno — . 

E pet ^arne maggiormente convinti , balla oflèrvare , che fup- 
poflo il divifore efatto, ne fegue per neceffità, che’l prodotto del 
divifore per lo quoziente fu uguale al divida^ (N. zp.). Il che 

■ fiireb- 
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farebbe impofltbile , ogni qual volta il quoziente non avefle il fegn» 
affegnatogli dalla noflra regola; imperocchi nel primo cafo, fe’l quo*- 
ziente folle — 3 » prodotto di — 3 per lo divifore -f- z dareb~ 

bc — 6 , quando ’l dividendo è 4 - 6 . E nel fecondo , fc’l quo- 
ziente forte — 3 * il prodotto di — 3 per lo divifore — z dareb- 
be 6 f ìk dove il dividendo è — 6 . Cosi nel terzo, fe’l quo- 

ziente forte -}-3 , il prodotto di -f" 3 P«f lo divifore -4- z darebbe 
-4-^, e non — 6 . Finalmente nel quarto, fc’l quoziente forte + 3, 
il prodotto di 4- 3 per lo divifore — z darebbe — d , in vece 

di -4- 1$. 

81. Lo rtert'o ancora avverrebbe, fe’l divifore non forte efatto - 
Supponiamo, che’l dividendo fa 7, e’I divifor z ,* il quoziente fa- 
rà 3 con un refiduo i . Ora , fe 7 e z fono pofitivi , il quoziente 
erter dee pofitivo; perocché 3 per -4- z è uguale a più 6 , il 

quale fommato al refiduo i fa -4- 7 uguale al dividendo 7 . E fe 

7 e z fono negativi , il quoziente farà altresì pofitivo; percioc- 
ché - 4 - 3 per — z fa — 6 , il quale giunto al refiduo — I 
eh’ è negativo, perchè è il reliduo di — 7 , dà la fomma — 7 
uguale al dividendo — 7. Ma fe 7 è negativo, e Z pofitivo ,. 
il quoziente avrà’l fegno — ; perocché — 3 per -4* a f» — 6 , 

il quale giunto al reliduo i , eh’ è negativo , perché é il refiduO’ 

di — 7, dà la fomma 7 uguale al dividendo. Finalmente 

fe 7 é pofitivo e z negativo, il quoziente dee erter negativo; pe- 
rocché — 3 per — z fa -4- rf, il quale giunto al refiduo t, eh’ 
t pofitivo , perché é il refiduo di -4- 7 , dà la lemma -4- 7 uguale 
al dividendo. 

8z. Per dividere - 4 - a per - 4 - b, ovvero a per — A, fcrive- 

fi-4-^» od pet dividere — a per A , o -4* pct — ^ 

fcrivefi — ^ . 

83* Se’l dividendo e ’l divifore foffero efpreflfi da un’ irterta let- 
tera 4, fcriverebbefi + 1 , in vece di o — i, in vece di — ^ ; 

perciocché il quoziente i moltiplicato per lo divifore -4- <r dà il di- 
videndo tf, e lo ftertb quoziente i moltiplicato per lo divifore — a 
dà il dividendo — a. Similmente, il quoziente ~ I moltiplicato 
per lo divifore — o dà il dividendo 4- <» , e’I quoziente — l mol- 
tiplicato per lo divifore -4' ^ dà il dividendo •— « . 

Per 
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Per efprimcre la divifione di *b b , l'crivefi femplicemente a , 
in vece di ^ ; perocché il quoziente a moltiplicato per b dà il 

dividendo ab’, così ancora, in vece di ^ , fcriveC f ; in vece 

di , fcrivefi a, e così dell’ altre* dal che lì vede, che quanJ» 

vi fono delle grandexXf dalP ijlejfe lettere , sì al dividendo , 

ch'ai divifore f effe fi cancellano un numero di volle uguale da amerò- 
due le parti,’ ne trafcurar fi dee una tal regola, perch’ella abbrevia 

di molto refpreflioni . Quindi, invece di ■> fcriveremo ab’^vs 

j. aht f . r . j. aabbcdef r • r 

vece di , Icriveremo ^ j e in vece di < Icriveremo aj j 

il che, quanto abbrevj l’ efprelTione , e la rendi più chiara , facilmente 
fi conofce.. 

84. Se vi folTero de’ numeri a finiflra del dividendo e del divifo- 
re, efll fi divìderebbero al folito, e fcriverebbefi il quoziente a fi> 

niftra del quoziente letterale. Per abbreviare refpreffione^“^^^,do* 

vrebbefi dividere 6 per 3 , il che darebbe z, e fcriver ^ttb y e per 

abbreviare 1’ efpreffione » fcriverebbefi , e così_ dell’ 

altre. 

Ma fe la divifione de’ caratteri non potelTe farfi efattamente, efli 
fi lafcierebbero fulTiflere ; e fcriverebbefi in vece di ee. 

85. La divifione delle grandezze complelTe poco fi feofia dalla 
divilìone ordinaria , e non fi ha che ofifervare le regole date circa 
i fegni 4- e — y intanto io porterò qui alcuni efempj , i quali fer- 
viranno di prova agli efempj della moltiplicazione delle grandezze 
compleife. 

PRIMO. ESEMPIO . Per di- * . Y ^ 

vìdere aa •^ab~i~ ac-\-bcper a e f aa A-a ac * (* 
tiro due linee,, l’una fono al divi- a + c 
dendo, e l’alrra a delira per col- . ■ 

locarvi il quoziente; indi ferivo ’l A- ab A- he 

divìfore «-re fono al dividen- « -4- e 

do, collocando i fuoi termini fot- ^ ^ 

to quelli del dividendo , che hanno 


aa A- ah A- ac A- be (aA-h 
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le fteflc lettere , e dico : aa divlfo per 4- « dà « al quoziente ( N“ 

8l. ) • moltiplico i caratteri del quoziente per lo divifore, e fottra» 
endonc il prodotto dal dividendo, dico: -f- a per -f- « fa -f- «a , e 
da aa levando aa nulla avanza^ ficchi io metto un punto 
fopru’l termine aa del dividendo, per dinotare ch’è flato divifo.- + 
a per 4- c fa 4- ar, e dal termine 4- ac del dividendo levando il 
prodotto 4- aCf nuli’ avanza ’ ficchi io metto un punto fopra ac. 

Tiro una linea fotto a 4* c ; ed abbaffaudo i due termi* 
ni 4- ai + ac del dividendo, che non fono flati divifi, ferivo fot- 
to di loro il divifore a4-c, e dico.* 4- aò divifo per » dà al 
quoziente 4-i; moltiplico quello quoziente per a-f*C| e fottraen* 
done il prodotto dai termini aò + ic del dividendo , nuli’ avanza : 
onde il quoziente è a 4- é , e ciò ferve di prova al primo efempio 
della moltiplicazione delle grandezze compleffe: perocché in quell’ 
efempio, il dividendo era ’l prodotto, e’I divifore era’l numero , 
per cui fi dovea moltiplicare ; e per confeguenza il quoziente a 
•f* ò farà flato il numero da moltiplicarfi , 

II. ESEMPIO. 


aa 4- za^ 4* ac 4“ 4* 4“ ad 4* 4“ cd ^ a 4* ^ d 

a + é -h c 

+ ai -^bb-\-be 

a b c 

4* ad -f- ^d + ed 
+ a + b e 

O O o 

Per dividere aa + ^ab + ae •+• + ^e ad -f- Ad + ed 

per a 4- A + e , ferivo ’l dividendo e ’l divifore , come feci nel 
precedente Efempio, e poi dico: aa divifo per 4- a dà a al quo- 
ziente; moltiplico i termini a -f A 4 . e del divilore pel quozien- 
te, e dico: a per 4“ a dà aa, e dal termine aa del dividendo le- 
vando aa , nuli’ avanza ; a per 4* A dà aA ; ora , dal termine 
4- zaA del dividendo levo aA, e ferivo di fotto il refiduo ab, pò- 
nendo un punto tanto fopra ìab , come fopra aa , per dinotare che 
fono flati divifi ; a per 4- e dà - 1 - ae , e dal termine 4 - ae del 
pmdendo fottraeado 4 " ae , nul’ avana. * 

Abbaf. 
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Abbaflb i termini bh 4 - be del dividendo, e focto ferivo il di» 
vifore « + i + t; poi dico/ + ab divifo per o d^ ^ 4 uo» 

ùente; moltiplico quello quoziente pel divifore, e fottraendone il pro- 
dotto dai termini ab bb bc , nuli’ avanza ; abbaflb i tre ul» 
timi termini ad db -\r fd, c fcrivendo il divifore « 4* ^ + c, 
trovo -f- al quoziente ; termino al folito 1 ’ operazione , e nuli' 
avanza : onde il quoziente totale è« 4 ~^ 4 *<^;e ciò ferve di 
prova al fecondo efempio della moltiplicazione delle grandezze com- 
plefle . 

S 6 . AVVERTIMENTO. Pare talvolta, che la diyifione non 
polTa farC, perchè mancano al divifore de’ termini, che contengono 
alcuno di quelli del divifore , allorché trovafi moltiplicato per lo 
quoziente,* ma vi fono certi cafì , in cui la divilione diventa pof- 
libile, aggiugnendo al dividendo la grandezza , che li manca, una 
volta col fegno 4 -, e l’altra col fegno — , il che punto non Ta^ 
crefee ; i due fulfeguenti efempj faranno m^lio comprender ciò . ■ 

III. ESEMPIO . Per dividere aa — bb 

per a — b, dico ; aa divifo per -f- « dà • ll / ' < l 

4 - /» al quoziente . Moltiplico il divifore per bb { a + b 

quello quoziente , dicendo : a per 4 - a dà a — b 

-j- aa, e dal termine aa del dividendo le- 

vando 4 * o» > niente rella . « per — d dà ^ 

— ab: ora, nel dividendo non v’ è alcun a — b 

termine , che contenga il prodotto ab, e 

però egli pare, che la divifione non polTa 

farfi ; ma ecco in qual modo io l’ intraprendo . Suppongo , che’l di» 
videndo , oltre i termini aa — bb , contenga 1 termini -f- ab 

— .1^ , il che ne 1 ’ accrefee , ne lo diminuifee ; perocché + atè 

— ab h uguale a zero; e dico: dal prodotto — ab del dividen- 
do levando il prodotto -»- ab del quoziente pel carattere — b del 
divifore , nuli’ avanza . Abbaflb i due termini -f- ab — bb del divi- 
dendo , e di fotto ferivo il divifore ,* poi dico : -f- ab divifo per « dà A al 
quoziente ; moltiplicando adunque quello quoziente pel divifore 
a — ho’l prodotto ab — bb, il quale fottratto da ab ''—'bb, 
nulla rella/ onde il quoziente totale é « 4 * c ciò ferve di pro- 
va al terzo efempio della moltiplicazione. 

IV. ESEMPIO . Per dividere aa — bb xbc — tc ^ a — b 
4 - c, dico: aa divifo per -)- « dà -{- « al quoziente , e moltipli- 
cando quello divifore per detto quoziente , avrò aa , che fottratto 
da aa , nuli’ avanza lapet— Afa — *«^,11 quale fottratto 

T»mo I, H da 
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da.— 4 Ò, ch’io fuppengocflere al dividendo, nulla refta: maperchiha 
hippofto al divi» 


— èà + xhc — « ( 4 + i — 

— b + f 


-f* fli — 


— bh 

— b 


ibe 


ae 

a 


+ bc — ce 
— b + f 


ma 


per 
jo oppongo 


dendo ab ^ 
ciò che non è 
vero , così feri, 
vodi folto + 4^, 
giacché + ab 

ab ^ che ag- 
giungo al divi- 
dendo , ne 1’ ac- 
erefeono , ne lo 

diminuifeono . a ■ ■■■ ' ■■ 

per + e fa + 4f, i ^ ° 

c da -4- 4c , che 

luppongo efi'ere al dividendo, fottratto + ac, nulla reda 
mantenerd 1’ uguaglianza , ferivo di folto — • <»c , eh’ ’ 
a -ì- ac, che ho luppodo al dividendo. 

Àbbaflb accanto ai termini + ab — ac i termini — bb ^ xbe 
del dividendo, c di fotto ferivo il divifore ; poi dico; ab divifo 
per -f- 4 dà ^ al quoziente ; moltiplico quedo quoziente pel divi- 
fore , ed hn -f- <»* , che fottratto da ab , nuli’ avanza ; i per — i 
fa — W, e fottratto quedo prodotto da — W , nulla reda’ b per 
-f- c dà + j levo bc ài. %bc , e ferivo il refiduo bc di 
fotto • 

AbbalTo i termini rimanenti — «e — ce del dividendo , ferivo 
di fotio il divifore, ed ho — • e al quoziente,* profeguifeo l’opera- 
zione al folito, e’I quoziente totale è a -h 6 — f. E ciò ferve di 
prova al quarto efempio della moltiplicazione. 

87. Se mediante taripotefi non fi potefle fare la divifione , fcri- 
verebbefi il divifore fotto al dividendo a guifa di frazione. 

• t 

Delle Patenxe delle grande^x* htcompleffe. 

88. Le fotenxe d’ unr grandezza fono 1 differenti gradi , a’ quali 
ella s’ innalza moltiplicandola in fe fleffa fucceffivamente z , q , 4 
volte , ec. in infinito . Gli Antichi chiamavano prima potenza d’ 
una grandezza il prodotto di detta grandezza moltiplicata in fe 
fìeffa, vale a dire il fuo quadrato,* ma prefentemente chiamali pri- 
ma potenza la grandezza prefa in fe ftellà . Così 4 à la prima po- 
tenza di 4 ; moltiplico 4 per 4 , e’I prodotto 44 è la feconda 

po. 
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potema, o Ila il q^drato di 4 / moltiplico aa per <> , e ’l pro> 
dotto aaa è la terza potenza, o fia ’l cubo di a\ e così amano a 
mano.* ficchè aaaa è la quarta potenza,, aaaaa la quinta; e ciò in 
infinito . 

8p. La grandezza <> è la radice di tutte le Tue potenze ; cioè la 
radice quadra della Tua feconda potenza , ovvero del Aio quadrato- 
aa ; la terza radice della Aia terza potenza , o fia del Aio cubo 
la quarta radice della Aia quarta potenza aaaaycc^ , 

po. Ma per abbreviare l’ efprclAone di quefie potenze , fcrivefi la 
lettera una fai volta , con un carattere a delira alquanto ad efla 
Aiperiore, ch’accenni quante volte ella fi dovrebbe fcrivere ; cosi 
in vece di aa, aaa,. aaaa ,. aaaaa , ec. feri veli «*, «*, a* , a^ , ec, 
cioè a innalzata al quadrato , al cubo , o fia alla terza potenza 
alla quarta , alla quinta , ec. tali caratteri diconfi efpanent! , perch’ 
efprimono a che grado è innalzata la grandezza .. 

pi. Guardifi bene di non confondere gli efponenti co’ caratteri , 
che talvolta trovanfi a finifira d’ una grandezza algebraica .. Itnpe» 
rocchè quelli caratteri a finifira fi dicono coefficienti , ed efprimono 
un’ addizione reiterata della grandezza , che lor è a delira ; lè dove 
gli efponenti efprimono la moltiplicazione reiterata della grandezza 
in fe fiefla.* ed eccone la differenza. Se /» , per efempio , vale 3 , 
l’efpreffione 4^1 dinoterà , che la grandezza a efler dee prefa 4 vol> 
te , il che fa 11; e all’ oppofio dinoterà , che la grandezza a 
dee prima effer moltiplicata per fe fiefla, il che fa aa, o <1*, e in 
numero, p; che poi a^ dee efler moltiplicata per 4 , il che fa aaa,. 
od 4^, e in numero, 27,* e finalmente, che 4’ efler dee moltipli- 
cata per 4, il che fa aaaa, od 4^, e in numero, 81 , a differenza, 
di 12 , o ila di 44 .. 

Delle Potenze delle grande j;^e compì effe . 

p2. Le grandezze complefle pigliano la loro denominazione dallà‘ 
maggiore , o- minor quantità de’ termini : effe lì dicono binomj 
quando hanno due termini; rriwany, quando ne hanno tre; qua- 
^r/nomy, quando hanno quattro termini, ec. e comunemente molti- 
nom) . 4 + ^ è un binomio, r 4- d* e è un trinomio, ec. 

• -pj. Siccome poflbno innalzarli' alla feconda , alla terza, alla 
quarta potenza, ec. le grandezze incomplefle , così alle medefime poten- 
ze fi poffbn innalzare anche le grandezze complefle y e quelle mol- 

H 2. tipli- 
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tìplicate in fe fiefie danno dei prodotti, che han fempre piii tcr> 
mini di loro, e de’ quali è ben {atte conofcer la formazione. 

Pigliamo però un binomio, e innalziamolo a mano a mano a di» 
verfc potenze; poi, da ciò, che accederà in quefte differenti molti- 
plicazioni, farà facile giudicare cofa debba accadere ai termini de’ 
trinomi , quadrinomi , ec. 

^ 4 . Sia dunque il binomio a b : \\ moltiplico in fe Aeflb , 
ed ho ’l quadrato aa lab bb • moltiplico quello quadrato per 
« -I- ed ho il cubo -4- ^a^b + ^abb + moltiplico que- 
llo cubo per 4 4 - ^ , ed ho la quarta potenza 4 * + 44 ’^ -f- 6aabb 
• 4 - 44 é> 4 * e continuando nella (leffa maniera , trovo 1 ’ altre 
potenze di 4 4 - A , come fi poflbno vedere nella feguente Tavola, 
la quale perciò chiamafi Tavola delle potenze. 

t Tavtla dtllt Potenze i un Binomio, 


1*. Pottni^a 

a 

b 




Zi 

4 * 

lab 

bb 1 





4 * 

l<Pb 

^abb 

i* 


4. 

4 ^ 

44*i 

éa^bb 

44Ì* 

b* l 

5*a » • • * • 

4» 1 

^a^b 

104*ÌÌ 

104 ‘i* 

S4i* is 


Quella Tavola contiene due forte di filer 1’ une , che vanna d» 
£nirìra a dritta, e che contengono le potenze di 4 4 - A; e L’altre, 
che vanno dall’alto al baffo/ e nelle cellette di tutte qucAe file le 
contengono diAèrenti prodotti, ciafcuoo de’ quali ha’l fuo cotfficitn~ 
ae , o un numero a lìniftra ; perchè quelli ancora , che non ne han- 
no alcuno, fon tenuti avere 1 ’ unità per coefiheiente, tanto effendo 
é*, o b*, come li*, o ii+. 

Se conllderiamo foltanto i prodotti letterali, rinvenirerao, che le 
cellette di ciafeuna fila da fiaillra a dritta contengono le potenze, 
del primo ternùne 4 , le quali vannodiminuendo fino all’ ultima ceU 
letta, in cui *1 dettotermine non fi comiene; dove all’incontro le po- 
tenze di è vanno in queAe Aeffe cellette crefeendo dalla feconda, in 
cui i è alla prima potenza , fino all’ ultima , in cui i trovali innal- 
zato aU’iftcffa potenza, a cui 4 è innalzato nella prima. 


Pel 
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Per fapere come fi formino i coefficienti, balla ofTervare i“. Ghe 
Bella prima fila a finifira difcendente , le potenze di a non hanno 
per coefficiente, che l’unità, i». Che nella feconda fila altresì difeen* 
dente, i coefficienti fono i numeri naturali i , a, j, 4, 5,ec. 30. Che 
nella terza fila difeendente, i coefficienti de’ prodotti letterali fono 
le fomme fucceffive de’ coefficienti della fila difeendente, ch’à a fi« 
nifira , oTvero della fila anterior a quella . Così effendo i coefficien» 
ti della fila anteriore I, z, 3,4, e j, trova fi , che’l coefficiente 
della prima cellecta della terza fila è i che quello della feconda 
i 3 , cioè la fpmma de’ coefficienri i , 2 della fila precedente y che 
quello della terza è ó, vale a dire la fomma de’ coefficienti i , z, 
3 della fila precedente, e così fucceffivamente . 4“. Si troverà al- 
tresì, che nella quarta fila difeendente, i coefficienti fono le fom- 
me fiicceflive de’ coefficienti della terza fila, e così degli altri; Tal 
che, per avere il coefficiente di'qualfivoglia celletta d’una di que- 
lle file, per efempio il coefficiente ó della terza celletta della terza 
fila difeendente, pigliafi’l coefficiente 3 della celletta, che gli i fu- 
periore, e foromandolo al coefficiente 3 della celletta , che le è a 
finifira, fi ha il coefficiente ó cercato; imperocché effendo il coef- 
ficiente 3 della celletta fuperiore la fomma de’ coefficienti i e 
z della ma precedente, fe a quella giugnefi ’l coefficiente 3 della 
fila a finifira , il 6 farà la fomma de’ coefficienti i , z , 3 della 
fila anteriore ; e per confeguenza elfo farà il coefficiente ricer- 
cato. 

Mediante ciò , puofTì continuare la tavola in infinito , fenza che 
fia neceffità di fare tutte quelle moltiplicazioni , che iar fi dovreb- 
bero per avere le potenze non contenute da quella tavola ; così 
per avere la fella potenza di a + i, faccio una fella fila da fini- 
fira a dritta, e nelle fei prime cellette pongo a*, a*, a*, a’, a*, a; 
indi cominciando dalla feconda, e andando fin alla fettima » ferivo 
6 , y , 6 *, 6 *, 6 ^ , così io avrò tutt’ i prodotti letterali a* f 

a’i, a* 66 , a’i*, a*i^ , ai*, i* , e Don avanzano che i foli coeffi- 
cienti. Perciò nella feconda celletta ferivo ’l coefficiente ó, poiché 
effa fi troverà nella feconda fila difeendente , che comprende' i nu- 
meri naturali i, z, 3, 4, $, 6 , ec. Scrivo nella terza la fom- 
ma 15 del coefficiente io della celletta della quinta potenza che 
faià fuperiore ad effa terza, e del coefficiente 5 della celletta della 
quinta fila, la qual’i a finifira di quella, che ha il coefficiente io; e 
continuando femprc eoo l’ifieflb metodo , avrò a* + 4* 

- + 
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4- + 154*^* + 6 ab '^ + cioè la feda potenza di 4 + 

e cosi dell’ altre . (4) 

p5. Se’l fecondo termine b avelTe il fegno — • , ii> vece del fe- 
goo + , le potenze del binomio a b larebbero le ftefle , che 
quelle del binomio a b, eccettuato che i loro termini avrebbe* 
no alternativamente i fegni + , e — . E però il quadrato di a — b 
farebbe aa — ìab + bb ^ il fuo cubo farebbe 4* — ^aab -f* 

— e cosi dell’ altre fue potenze. 

^ 6 . La tavola adunque delle potenze fopra efpoda ci fa vedere 
Io, Che'i quadrato del binomio a + b contiene il quadrato aa del 
fuo primo termine a , due prodotti del primo termine a pel fecondo b,. 
ovvero il doppio del primo termine a moltiplicato pel fecondo b , e'I 
quadrato bb del fecondo, z°. Che ’/ cubo di a -(• b contiene il cubo 
a’ del primo termine a, tre quadrati del primo, termine pel fecondo^ 
tre volte il primo moltiplicato pel quadrata del fecondo, e'I cubo del 
fecondo . Sicché con tal dame fi potrà facilmente venire in cogni. 
zionc de’ prodotti contenuti nell’altre potenze,. 

p7,.Ora, per fapere ciò, ch’accaderebbe a. qualunque- moltinoo- 

mio,. 


(4) Nota, Quejla ricerca de'coefficienti fuppone , che la tavola del-- 
le potenze tC un binomio fi. abbia fempre fono gli occhi / però farà 
buono, che per noi fi dia una formula generale , che poffafervire ad 
ogni cafo. Sia dunque la potenza, a cui il binomio a + b ^ voglia 
innalzare “ ,n y Le grandezze letterali ( pel n°. prefente ) faran- 
no a®, , a® 'b, 4"“"’^*, 4" ^b^ , ec- e così di feguito , fino a tanto 
che r efponente n fia ridotto a z^ro. Per quefla operazione fi avrà 
ottenuta la ferie delle grandezze letterali j Per trovare quella de' 


. . r f • ro m.nz— I ra.m.— 1 . m— a , 

eoe ffic tenti fi taccia : I, — , , , cc,.e così dt 

feguito , fin che I’ ultima frazione fia all' unità. .Avvertendo, 
eh' ognuna di quefle frazioni fi debba appoggiare ordinatamente alle 
grandezze letterali già preparate , Per quefla formala il cubo di. 
a 4* b farà 

a’ + a*l» + ab» + IÌTJ a'b» 


■ cioè a’ 4- 3 a*b 4" 3 »b» • + b’ 


Ciòcche fi avea a- dichiarare,. 



1>ELLE MATEMATICHE, ^3 

mio, prendafi un trinomio a + 4 + c, e fi conccpifca, che i fuoì 
due primi termini a + i facciano un fol termine; ri che potrebbe 
elTere, fe dei&mo agli ftefli un valore numerico , e fe detertninalTimo 
la fomma dei detti due termini , Così quello trinomio non è ctf 
un binomio, il quale ha o -f- ^ per primo termine , e c per fe< 
condo. Dunque ’l quadrato di quello binomio contiene il quadrato 
del fuo primo termine a + b , ì\ doppio di elfo moltiplicato pel 
lÌKondo, e’I quadrato del fecondo . Ma perchè il primo termine 
« -4< 6 è un binomio, il fuo quadrato dee contenere il quadrato 
di 4, il doppio di a moltiplicato per e’I quadrato di b . Dun- 
que ’l quadrato del trinomio a + b + c contiene il quadrato del 
primo termine a , il doppio del primo per lo fecondo , il quadra- 
to del fecondo , il doppio de’ due primi pei terzo , e ’l quadrato 
del terzo. 

Similmente , fe pigliamo il quadrimonio u -f- 6 -f- r -1- d per 
un binomio, il cui primo termine fia 4 -f- ^ r , e’I fecondo d; 
il qnadrato di quello binomio contiene il quadrato del primo ter- 
mine a + b + e, il doppio del primo moltiplicato pel fecondo , 
e ’l quadrato del fecondo : ma perchè il primo termine a 4- b + e 
è un trinomio, il fuo quadrato contiene il quadrato di 4, il dop- 
pio di 4 moltiplicato per b , il quadrato di b, il doppio di 4 -f- i 
moltiplicato per c, e’I quadrato di c. Dunque’! quadrato del qua- 
drinomio 4 4* ^ + r + d contiene il quadrato del primo termi- 
ne, il doppio del primo moltiplicato pel fecondo , il quadrato del 
fecondo, il doppio de’ due primi moltiplicato pel terzo , il quadra- 
to del terzo , il doppio de’ tre primi moltiplicato pel quarto , e ’l 
quadrato del quarto ; e applicando il medefirao difcorfo ad un mol- 
tinomio di S» 7 termini, ec. s’avrì la regola generale , o’I Teo- 
rema feguente. 

p8, TEOREMA- 1/ quadrato dì qualunque moltìnomìo coatiene'l 
quadrato del fuo primo termine , il dopjdo del primo moltiplicata 
pel fecondo^ il quadrato del fecondo -, il doppio de' due primi molti- 
pllcato poi terzo, il quadrato del terxPìH doppio de' tre primi molti- 
plicato pel quarto , il quadrato del quarto ; e così fuccelìivamente . 

pp. A fine d’ avere i prodotti contenuti nei cubi de’ trinomj , 
quadrinomj , ec. prendafi’l trinomio 4 + ^ + r , e fi tenga per 
un binomio , che abbia 4 -f- i per primo fermine , e c per fecon- 
do. Ora, il cubo di detto binomio conterrà’! cubo del primo ter- 
mine 4 -f- i> , tre quadrati di quello primo termine moltiplicati pel 
fecondo c, tre quadrati del fecondo. moltiplicati per lo primo, e 1 
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cubo del fecondo ( N. 574. } . Ma perche il primo termine « 4 * ^ 
h un binomio, il fuo cubo dee contenere il cubo di « , tre qua- 
drati di a moltiplicati per h, tre quadrati di i moltiplicati per «, 
e’I cubo di i. Onde il cubo del trinomio « 4 - ^ + e contiene ’l 
cubo del primo termine, tre quadrati del primo moltiplicati pel fe- 
condo, tre quadrati del fecondo moltiplicati per lo primo, il cubo 
del fecondo , tre quadrati della fomma de’ due primi moltiplicati 
pel terzo, tre quadrati del terzo moltiplicati per la fomma de’ due 
primi, e’I cubo del terzo / e facendo le (lefle olTervazioni fopra un 
quadrinomio, un quintinomio , ec. s’avrà la regola generale, ol 
Teorema ftguente. 

leo. TEOREMA . Il cubo di qualunque mohinomio contìene'l 
cubo del primo termine, tre quadrati del primo moltiplicati pel fe- 
condo , tre quadrati del fecondo moltiplicati per lo primo , il cubo 
del fecondo, tre quadrati della fomma de' due primi moltiplicati pel 
terxp, tre quadrati del ter^a moltiplicati per la fomma de' due pri- 
mi, il cubo del terxp, quadrati della fomma de' tre primi mol- 
tiplicati pel quarto, tre quadrati del quarto moltiplicati per la fom- 
ma de' tre primi, il cubo del quarto ^ e così fucceflivamente . 

lot. NcU’ilielTa maniera fi pofibno rinvenire i termini contenu- 
ti nelle quarte , quinte , felle potenze , ec< de’ moltinomj , che han- 
no piu di due termini. 

c 

DflP EJlraxione delle Radici delle grandex^e letterali. 


102. L'eflrarre la Radice da una data grandezza non è che ri- 
trovare un numero, il quale, moltiplicato una, o più volte in fe 
fielTo , produca detta grandezza . La radice d’ un quadro , o fia la 
radice quadrata è il numero, che moltiplicato una volta in fe ftef- 
fo ha prodotto il quadro : la radice tf un cubo , ovvero la radice 
cuba, o la terza radice è il numero , che moltiplicato due volte 
fucceflivamente in fe fieflb ha prodotto il cubo : la quarta radice i 
il numero, che moltiplicato tre volte fucceflivamente in fe fteffo 
ha prodotto la quarta potenza, ec. 

103. Quando la grandezza , da cui fi vuole eflrarre qualunque 
radice , è incomplefla , facilmente feorgefi , fe la radice , che fi cer- 
ca, pofla eflrarfi, o no. Per efempio, egli è manifeflo, che la ra- 
dice quadrata dì aa h a, che quella di aabb è ab • che la radice 
cuba di aaa, od è e, che quella di «’c* è <rc, e cosi dell’ altre. 

Dove 
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Dove all’ incenero fi vede l’ impoClibilìtà d’elìrarre la radice quadra* 
ta, o cuba di ac, non meno che quella di 4, di Sd , ec. 

X04. Quando da una grandezza non fi po(Ta efìrarre la radice , 
fcrivefi a finiftra della ftefla il fegno y/ detto radicale , e di fopra 

a 

fcrivefi ’l numero efprimente il grado di quella radice: y/ a , ovve- 
ro femplicemente ,/a h la radice quadra di <r / ^ 4 è la radice 

cuba, o terza di A; ^ac è la radice quarta di ac, ec.ora, tali ra- 
dici diconfi [orde , irraxjonati , o inctmmtnfurabili , non potendoli ef- 
primere il rapporto , eh’ effe hanno con qualfivoglia altra gran- 

105. Quando la grandezza femplice , da cui fi vuole eflrarre 
qualunque radice, è una frazione, s’ efirae la radice dal numerato- 
re e dal denominatore, c fi fa una nuova frazione, che farà la ra- 
dice ricercata . Cosi la radice quadra di 'H' ^ «dice cuba di 

^ è 3 , quella di è y ; la radice quarta di h ^ . 


La radice quadra di ^ ^ ^ ^ ovvero femplicemente ::r , od 

y/ài . 

anche y /^ allungando la gamba del fegno radicale , in modo che 
comprenda il numerator , e ’l denominatore . La radice cuba di 

"^è^§y0^^c_,CC. 

106. Le radici delle grandezze compleffe s’efiraggono mediante 
la tavola data qui fopra ; ed eccone alcuni efempj . 

PRIMO ESEMPIO. Per ellrar- ’ , ' . , Jj , , , j • 

re la radice quadrata da cc + ara — — ■ ■■■ 

-4- dd, tiro due linee, l’una lotto, c d . . 

e l’ altra a delira di quella grandezza, • i- ' r 1 1 

per ìfcriverle accanto i termini della radice , che cerco * indi confulto la ta- 
vola, o’I Teorema del nùmero 98, e veggo , che‘l quadrato propofto contie- 
ne il quadrato del fuo primo termine, il doppio del primo moltiplicato 
pel fecondo, il quadrato del fecondo, ec. onde , fe fotrracmlo dalla 
grandezza propella quelli differenti prodotti , nuli avanza , fark fe- 
Tomo I. ^ B*'® 


y/ae 
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gno, che la detta grandezza è un quadrato , e n’avrà la radice , 
che da me li cerca . Dico adunque : il primo quadrato da liaiftra 
a dritta i ce , la cui radice è c y ferivo t nel luogo deilinato per 
la radice, e fono del quadrato ce. Moltiplico la radice t in fé flef» 
fa, cioi per la lenera c da me ferina l'otto al quadrato cc , e fot* 
tranone il prodotto da ec , nulla refta .* cosl’l quadrato propofló 
non contiene più il quadrato tolto ^ e però io metto un punto fo> 
pra ’l quadrato cc per fignifìcare la fottrazione , che di eflb ne ho 
fatta. , 

Raddoppio la radice trovata e , il che fa ze ; e perchi il dop* 
pio ae moltiplicato per la feconda radice contieni! nel reGduo del 
quadrato propollo, ferivo zc fotto’l termine zcd, e divido zc</ per 
zc, il che dii </, ch’efler dee la feconda radice; imperocché, ellen- 
do’l termine zcd il prodotto di Zc moltiplicato per la feconda ra< 
dice , è fuor (fogni dubbio , fecondo le regole della moltiplicazione, 
e divilìone, che dividendo zcd pel numero da moltiplicarfi zc , il 
quoziente, e in confeguenza d eflcr dee il moltiplicatore . Molti* 
plico la radice , o ’l quoziente d pel divifore ze , e fottrattonC il 
prodotto da zcd , nuli’ avanza; e metto un punto lopra’l termi* 
ne Zcd. 

Ora, il quadrato propodo dee altresì contenere 11 quadralo della 
feconda radice d ; così io ferivo d fotto ’l termine dd della gran* 
dezza propoda , e moltiplicando d in fe dedb , ovvero per la fecon* 
da radice d, ho’l prodotto dd; levo quedo prodotto da dd, c nuli’ 
avanza .* dunque la radice ricercata é c -f- • 

rr. ESEMPIO. 

dice 'quadrata ”a + aed-|- dd( ^ -f- c +‘d ' 

%^c cc b %b -|- c -j- zé -f- %c 
tbd zcd 

4* dd, dico: il primo termine a finiftra è éA , la cui radice è A', 
ch’io ferivo nel podo dedinaco per la radice , e fono la grandez* 
za AA; mtrfòplieo A per A, e fottrattone il prodotto da AA , niente 
reda; e metto un punto fopra’l termine AA. 

Raddoppio la radice trovata A, il che fa zA , ch’io ferivo fottb’f 
termine zAc , e dividendo quedo termine per zA , ferivo la fecónda- 
radice, eh’ è c; moltiplico zA per c, e fottraendónc il prodotto da 
zAc, niente reda. Scrivo c fotto’l termine cc , e moltiplicando f 
per la radice c, ho’l prodotto cc : levo quedo prodotto da cf, t 
aulì’ avanza. 

Xa* 
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Raddoppio le due prime radici^ il che fa < 1 - zr, eh’ io feri- 
vo folto i termini ibd zcd , e dividendo quelli termini per 
-f- zr, il quoziente d h iz terza radice. Moltiplico quella ra- 
dice per zA^ -f- Zf, ed ho zW ^ zed ; ne tolgo il prodotto da 
•xbd -|- ztd^ e niente refta : ferivo d focto 1’ ultimo termine dd , 
e moltiplicando per la terza radice ho’l prodotto dd‘^ tolgo 
quello prodotto di dd, e nuli’ avanza . Coti la radice ricmata t 
b e -j- d. 

III. ESEMPIO. Per ellrarre la * . . 

radice quadrata da « — • zcd -f- dd, dd ( e — d 

trovo che la prima radice è r; il « 4" — <# 

cui quadrato eflendo tolto dal ter- 
mine cc,. null’avania. Raddoppio la prima radice, il che fa -f- ze* 
e dividendo z«d per -j- zr , il quoziente è — d . Moltiplico 
— d per 4" , il che mi di zcd; e fottratto quello prodot- 

to da — zcd , niente rella . Scrivo — d folto ’l termine dd • e 
moltiplicando — d per la radice — d , il prodotto è 4~ dd * il 
quale fottratto da dd , nulla rella .. 

IV. ESEMPIO . Per 


ellrarre la radice cuba da ; , • , , 

«» 4- geed ^ jcdd 4- d» ; ‘ + c + ^ 

dico , a norma di quel- c’ 4* d^c 4~ 3 ^ 4* 
lo , eh* abbiamo infegnato 

nel Teorema del numero loo .* la radice cuba del primo termine 
«5 è e; e facendo ’l cu^ c» di quella radice , il levo dal termine 
c*, e nuli’ a vanja; faccio ’l quadrato cc dì quella prima radice, il 
moltiplico per 3 , il che fa 3CC, e perciocché la grandezza propolla 
dee contenere gte moltiplicato per la feconda radice; divido ^ccd 
per jee, e’I quoziente d è la feconda radice ricercata. Moltiplico 
la feconda radice d per grr, e fottrattone il prodotto da 3ecd, nuli’ 
avanza. Faccio ’l quadrato dd della feconda radice d, e’I moltipli- 
co per 3 e per e, giacché la grandezza propolla dee contenere 3 
volte quello quadro moltiplicato per «; e’I prodotto é ^edd : tol- 
go qu^o prodotto dal termine gedd, e nulla rella; finalmente , fa- 
cendo ’l cubo- d* della lèconda radice, e lottraendolo dal termine d*, 
niente rìasaner dunque la radice ricercata é c d- 

V. ESEMPIO . Per ellrarre la quarta radice da -f- qc^d 
4” 4~ 4*^ 4* li quarta fila da finillra a dritta 

della tavola delle potenze , che contiene la quarta potenza del bino- 
mio <1 4* ® ••830 1 che quella quarta potenza contiene la quar- 

I z. ta 
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ta potenza del primo termine a, 4 volte il cubo di a moltiplicato 
pel fecondo termine d, fei volte il quadro del primo termine a 
moltiplicato pel quadro del fecondo , quattro volte il cubo del fe- 
condo moltiplicato per lo primo, e la quarta potenza del fecondo. 


^ -f- -f óc^d -j- ^cd> -f d*(c-\-d 

“|“4*'^ “I” óc^dd 


Dico adunque .* il pri- 
mo termine c+ i la quar- 
ta potenza di e , e però 
ferivo c nel luogo defti- 
nato per le radici j innal- 
zo c alla quarta potenza c*, e fottratto c* da c*, nulla refta . Fac» 
cio’l cubo c’ dcDa prima radice c , e moltiplicandolo per 4 , ho 
4.-’; divido ’l termine per 4c* , e ’l quoziente è la feconda 
radice, perocché la grandezza piopofta dee contenere 4c’ moltiplica- 
to per la feconda radice; moltiplico 4^’ per la feconda radice d , 
il che mi dà 4c’</, ch’io levo da 4.-W ; e nulla refla . Faccio ’l 
quadrato dd della feconda radice d , il moltiplico per ò , e poi pel 
quadro c* della prima, il che fi óc^dd e lottratto quello prodotto 
da óc^dd , nuli’ avanza • Faccio ’l cubo tP della feconda radice, il 
moltiplico per 4 c per c, e fotnattonc il prodotto da 4c</’, nien- 
te refla; innalzo finalmente la feconda radice alla fua quarta pò», 
tenza //•, e fottratto d* da d*, nuli’ avanza.: dunque la radice ri- 
cercata è c d , 

VI. ESEMPIO. Per tllrarre la radice quadra dalla grandezza 

44_-f- iaI> -{- th 

ce 


eh’ è una frazione, edraggo dal numeratore lara^ 


dice a ó, e dal denominatore la radice c, 


ferivo — ; c 


cosi dell’altre. Che fe dovclTi render di ciò ragione, dirci ; ch’uà 
numero rotto moltiplicato in fe (leflb produce il fuo quadrato* ora, 
per moltiplicare una frazione in fe (IclTa fi moltiplica tanto'l nu- 
meratore come il denominator, l’uno e l’altro per fe , il che dà 
il quadrato del numeratore, e quello del denominatore / onde per 
ellrarre la radice da una frazione , bifogna eflrarre la radice dal nu- 
meratore , c dal denominatore. 

Conviene dir lo (lelfo della radice cuba d’ una frizione ; imperoc- 
ché una frazione, che fi moltiplichi due volte fucceffivamente in fe 
flelfa , produce il fuo cubo : ora , per fare il cubo d’una frazione , 
fi moltiplica tanto ’l numeratore come il denominator della fielfa , 
l’uno e l’altro duo volte fucceffivamente per fe; onde per eflrarre 
la radice cuba , bifogna eflrar la radice cuba dal numeratore , e 


I 


I 
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dal denomioatore / e lo llcflb ft. dica delle potenze (nii innalzare 
delle frazioni. 

VII. ESEMPIO. Per eftrar la radice cuba da , ferivo 

^ , non eflendo queda una radice, che fi pofia eftrarre ; 

ed avverto, che’l fegno radicale a’ edenda fopra tutt’ i termini del- 
la grandezza propoda : fimilrncnte , per edrarre la radice quadrata da 

— ferivo ovvero femplicementc 

cc^ àd V ,c~<U ’ ^ 

he 

^ ~r —d/~ " 

107. Le cofe dette fanno a propofito per l’edrazlone delle radi- 
ci delle grandezze numeriche; ma perchè non fi fuole edrarre, che 
ta radice quadrata , e la cuba , cosi io non infegnerò ad edrarre 
che quede due; dalla cui maniera fi potrà facilmente arguire, cofa 
rìcerchifi per edrarre le radici da grandezze più innalzate. 


DeJr Efiraxjone della Radice quadrata delle grandette 
numeriche. 


108. Per edrarre la radice quadrata dalle grandezze numeriche , 
è neceflario fapere i quadrati de’ dicci primi numeri i , z , 3 , 4 , 
cc. i quali fono i feguenti-. 


Radici 1 I 1 2 

ì 

' 4 

i s 


7 1 

8 

P ! *o| 

tQuadrati * l | 4 

9 

\6 

1 as 

3 ^ 

4? 1 

<54 

81 |ioo' 


Se le quantità , da cui fi vuole edrarre la radice quadra , fo- 
no più grandi del quadrato maggiore contenuto nell’ accennata 
Tavola , fe n’ edrae la radice nella deda maniera, che s’edrae la 
radice quadrata dalle grandezze letterali ; ma la difficoltà maggiore 
confide in fapere, qual fito occupino i prodotti , che fi debbono 
dalla quantità propoda fottrarre . Per venirne dunque a capo, fa 
prima di mediere conofeer come fi formi un quadrato numerico ; 

indi 
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3 ^ 

I 

8 

I 

8 



IZ 
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iruli poi fuà ifmk dtdume le regale per T eflrazlone delie lue 
radice ^ 

Si debba ^r tanto mnalzare il numero' ^6 al 
Tuo quadrato ‘ il moltiplico in fe (leflb, fcrivendo 
aó lotto qd , e dico: 6 volte 6 fanno ^ 6 , ferivo 
1 6 Cotto le uniti , e in vece di ritener il j , eh* 
avanza, lo ferivo fono le decine,- ^ volte ó fan- 
no i8, ferivo l’8 fotto le decine, c io vece di 
ritener 1’ i , eh’ avanza , lo ferivo un pollo piii 
innanzi. Moltiplico qd pel fecondo carattere del 
moltiplicatore, dicendo: q volte d fanno i8, di 
cui 1*B io ferivo lotto alle decine, e l’uniti nel 
pollo delle centinajia / e per fine , j volte j fanno fi , c ferivo 
nel pollo delle centinaja : cosi , quantunque quella maniera di moU 
tiplicaie fembri differente dal folito metodo , tuttavolta il prodot- 
to totale non viene alterato; giugno tutt’i prodotti da me trova- 
ti, e la fomma è iipó, Diflinguo con una lineetta i caratteri di 
quello numero a due a due in varie parti , o membri , e veggo , 
pigliando le linee da lìniAra a dritta , che ’l quadrato p del pri- 
mo carattere q della radice gd ì a finillra della prima ; che i 
due prodotti i8 e i8 del primo carattere q moltiplicato pel fecon 
do carattere d fono parte a finillra , e parte a delira ; e finalmen- 
te, che ’l quadrato qd del fecondo carattere d è ia mezzo alle due 
linee , 

Cosi ancora, fe li dovelTe fare il quadrato di gzj, ch’b 104320,. 
troverebbelì , dillinguendo, come ho infegnato, i caratteri di quello 
quadrato a due a due in varj membri, come qui lì vede, 
che’l quadrato del primo carattere 3 della fua radice farebbe conte- 
nuto ne’ caratteri io, che fono a finillra della prima linea; che ’l 
doppio di quello carattere moltiplicato pel fecondo carattere z. fareb- 
be parte a finillra, e parte a dmra di detta linea ; che’l quadra- 
to 4 del fecondo carattere z farebbe a finillra della feconda linea; 
che’l doppia de’due primi caratteri moltiplicato pel terzo 9 farebbe 
parte a finillra, e parte a delira della feconda linea; e finalmente , 
che ’l quadrato 9 del terzo carattere farebbe a finillra della terza li- 
nea ; c dicafi l’ iffelTo d’ un quadrato , eh’ aveffe più membri : pollo 
ciò, porteremo alcuni Efempj attenenti all’ effrazione delia radice 
quadrata ; ma prima farà bene, che facciamo la feguente oflèr-. 
«azione. 

lop^ 
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1 op. Avvertimento . i numeri qua» 

drati chiamane con tal nome , perchè pofluno 
ùi differenza d’ogni alrro Jiumero talmeate|di» ^ 

porfi, che rapprefentino una _fìgura quadrata, i x 
cioè una fisura, i cui lati da ogni parte con» x ^ ^ i 
tengano un’egual numero d’unità. Il numero ^ 

4, ordinato come qui fi vede’, contiene due 
anità per ogni lato il p ne contiene jy il 
id 4, cc. 


1 1 1 1 
Il 1 1 
ini 
X 1 1 1 


PRIMO "ESEMPIO . Si vegllon» difpxttr* 3844 uomini, ho ma. 
do che formine nn Battaglione quadrato : fi ricerca, quanti uomini 
vi faranno di fronte, e quanti di fila^ cioè quanti uomini vi Jé> 
ranno per ogni lato di quefte quadro? 


Scrìvo ’l numero 3844, e vi tiro due linee, 
r una fiotto, e l’altra a delira per collocarvi la 38'44(dz 
radice ricercata . Diftinguo al folito i caratteri ^ 

di quello numero a due a due in varj membri, 

e dico : il quadrato maggiore contenuto ne’ca» ^44 

ratteri 38, che fono a liniilra della prima linea, i 

è 3d, la cui radice ^ d; ferivo 6 nel lu(^o de- ~oóo" 

Aiuto per la radice , e lòtto a 38 . Moltipli- 
co la radice à in fe Aeffa, e mi dà gd ; dal 38 levo’l ^d, e tir»» 
ta una linea fiotto del d da me collocato fiotto al numero propollo , 
ferivo il refiduo 1 . 

Abboffo gli altri due caratteri 4 e 4 del numero propofto , 
che fono fra la prima e la feconda linea, e raddoppiando la prima 
ndice d, il che fa la, ferivo talmente ja fiotto 244, che U fuo 
ultimo carattere 2 fia a deftra della prima linea, e l’altro a finillra; e 
perchè i caratteri 24 del numera propofto debbono contenere il dop- 
pio 12 moltiplicato’ per la feconda radice, divido 24 per 12, el 
quoziente 2 è la feconda radice, ch’io ferivo accanto al d; molti» 
plico 12 per la ièconda radice 2, e mi dà 24/ levo 24 da 24, c 
nulla reila. 

Scrivo la radice 2 fiotto 1 * ultimo carattere 4, e moltiplicando i 
per >, il prodotto è 4/ levo 4 da 4 , e nuli’ avanza : dunque la 
ridice é 6 i, e per confeguenza vi faranno 6 z uocnini di fronte', e 
àii dì fila. 

X soc Se divideado il eefidno della graadeaia propolla pd dep[do 

della 
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della prima, delle due prime, o delle tre prime radici, ec. trovafi 
un quoziente, il cui quadrato non poflà efler contenuto ne’ caratte- 
ri della grandezza propolla , da* quali egli fortrar lì dee , fcemanfi 
l’unità del detto quoziente, o radice , fìnattanto che ne pofla ef- 
fer tolto il di lui quadrato; ciò che noi vedremo neirEfempio , 
che fegue. 

IL ESEMPIO. Sia’l numero propello 4831204; diftinguo al 
folito i caratteri di quello numero a due a due in varj membri , c 
vi feopro quattro radici. Dico adunque: il quadrato maggiore con- 
tenuto nel primo carattere a finillta è 4 , la cui radice è 2, e fot- 
traendo il quadrato della radice dal 
carattere 4 , nulla avanza . Abballo i 
due caratteri 83 , e fotte vi ferivo la 
prima radice raddoppiata 4; cioè feri- 
vo ’l 4 fotte r 8 , cn è immediatamente 
a delira della prima .linea / divido 8 
per 4, ed ho 2 ; ma perciocché , do- 
po fottratto da 8 il prodotto della ra- 
dice 2 per 4 , non avanzerebbe che 
3 , il quale non può contenere il qua- 
drato 4 di quello quoziente 2, pon- 
go I in vece di 2 : cosi una volta 4 
fa 4; da 8 levo 4, ed avanza 4 ; 
ferivo la radice i fotto del 3 , e da 3 togliendo il prodotto di i 
per I , avanza 2 . 

Abballo i due caratteri 12, che fono fra la feconda e la terza 
linea, e raddoppiando le due prime radici 21, il che fa 42, feri- 
vo 42 fotto 4212, in maniera che’l fuo ultimo termine 2 fia im- 
mediatamente a delira della feconda linea ; e a mifura eh’ abballo i 
termini del quadro dato , ne legno il pollo con un punto.* ora , 
quello doppio 42 moltiplicato per la terza radice contienfi nei ter- 
mini 421 del quadro dato; onde dividendo 421 per 42 difpollo 
come Ila fcritto , trovo p per terza radice ; perocché il numero 4 
p volte fi contiene in 42 , ed avanza molto più del bifogno , per 
fare che anche il 2 lìa contenuto p volte, e che’l quadrato di p 
fia contenuto nel refiduo fnmmato all’ ultimo carattere 2 di 4212 ; 
ferivo dunque p fotto a quell’ultimo carattere, e dico: p volte p 
hintio 81 ; da 2 non pollo fottrar 81 , piglio perciò in prellito 8 
decine ed ho 82 da cui fottratto 81 , avanza i y 2 volte p fanno 
18 , più 8 , che ho pigliato in prellito , uguale 2d : ora , da i non polTo 

‘ ' fottrar 


4'83'i204(2ip8 


83 

4^ 

42. 12 
4 ^9 

3 S'*04 
43 8 ^ 

0000 
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feltrar l 6 , e però piglio in preftito 5 , il che fa 31 / da 31 tol- 
go % 6 , e avanza $ / p volte 4 fanno , più 3 uguale jp , c 
fottraendo 39 da 42 , avanza 3 . 

Abbaflb i due ultimi caratteri 04 del quadrato propofto , e feri- 
vo le tre prime radici raddoppiate , le quali fono uguali a 438 , 
in maniera che ’l fuo ultimo carattere (ia immediatamente a delira 
della terza linea / e dividendo 3510 per 438 difpofto come (la 
fcritto, trovo 8 per terza radice; Icrivo adunque 8 nel pollo de- 
fiinato per le radici, e lotto all’ultimo carattere 4 del quadro gii 
detto; indi moltiplico 4388 per la radice 8 , e fottrato il prodot- 
to dal numero 35104, come nell’ operazione precedente , nulla ce- 
lla; e la radice ricercata è iip 8 • 

III. ESEMPIO . Per ellrarre la radice quadra dalla frazione 
tH » ‘f^raggo al folito la radice ii dal numeratore ili, e la ra- 
dice iz dal denominatore 144 ; ed ho uguale alla radice della 
data frazione, come s’è dimodrato nel fedo efempio dell’ ellrazione 
delle radici delle grandezze letterali ( N. loi. ). 

111. Se dopo fatte tutte l’ operazioni necelfarie per ellrarre la 
radice quadra da un dato numero avarzalTe qualche cofa , farebbe 
fegno, che’l dato numero non è un quadro perfetto, e che per 
confeguenza non fi potrebbe ellrame la radice ; ficchè fcriverebbell 
il detto numero col fegno radicale. Sia elfo, p. e. i ad ; n’eflraggo la fua 
radice , e trovo che la medelima b 1 1 con un refiduo 5 / quello nume- 
ro adunque non è quadrato , e perciò n’efprimo la fua radice in quello 
modo v^rz6~ : faremo tra poco vedere, che quantunque le lue radici 
non poflàno efprimerfi ne con un numero intero, ne con un nume- 
rorotto, ne con un numero compodod’un intero, e d’una frazione , po- 
tremo nulladimeno tempre più approirimarfi al fuo vero valore fenza mai 
ottenerlo. Ecco frattanto alcuni Teoremi, fu’qualifarì bene riHettere. 

112. TEOREMA. Se ad un numero intero fi giugno , 0 fi to- 
glie un numero intero, ovvero fé moltiplicaji un numero intero per ua 
altro numero intero, la fomma, o'I refiduo, o't prodotto farà un nu- 
mero intero ; m.i fe dividefi un numero intero per un altro numero 
intero, il quoxjente non farà fempreun numero intero. 

Un numero intero è una fomma efatta d’ unità lènza frazione * 
onde , le giungonfi due fomme fimili , la fomma totale non può el^ 
fere che un numero d’unità fenza frazione ; e fe da una fomma 
efatta d’ unità togliefi un’ altra fomma d’ unità efatta , ma 
minore , il refiduo dee effer ancora una fomma d’ unità fenza fra- 
zione. Similmente , moltiplicando un numero intero per un’ altro 
Tomo i, K nu- 
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numero intero, pigliafi’l primo tante volte, quante fono l’unitk » 
che fi contengono nel fecondo: ora, quello fecondo numero contie* 
ne l’unità elattamentc; c però egli è manifello, che pigliafi la lòm* 
ma elatta d’ unità del primo un certo numero di volte fenxa fra* 
zione , e che in confeguenza il prodotto dee efler fenza frazione * 
Ma quando fi divide un numero intero per un’altro numero inte- 
ro, può darli, che’l divifore non fia contenuto efattamente un dato 
numero di volte nel dividendo; ed allora il reliduo è una frazione. 

113. TEOREMA. Se ad un numero intere fi giugne ^ 0 fi toglie 
una frazione , la fomma , o’I refiduo non farà un numero intero ; 
ma fe fi moltiplica ^ 0 ft divide un numero intero per una frazione , 
il prodotto, o’t quoziente pub effere un numero intero. 

Se la frazione i minore deil’ unità, è manifello , che giugnendo 
detta frazione ad un numero intero, la fomma farà eompolla d’una 
fomma efatta d’unità, e d’una frazione,* e Ibttraendola da un nu- 
mero intero, il refiduo farà una fomma d’unità, meno una parte 
di unità,* e in confeguenza il refiduo, o la fomma non farà mai 
un numero intero, che contenga efattamente l’unità.* ma fe fi mol- 
tiplica, o lì divide un’ intero per una frazione, potrà darfi, che’l 
prodotto, o’I quoziente Ila un numero intero. Perefempio, femol- 
tiplicafi il numero 3 per -f , il prodotto f farà un’ intero, che 
vaierà aj dove all’incontro, fe molti plicafi 3 per 7 , il prodotto 
7 non farà un’intero. Similmente, fe dividefi 2 per J-, ovvero 7 
per 7 , il quoziente 3 làrà un numero intero • ma fe divideli 
3 per 7 , il quoziente 47 non farà un numero intero . 

114. TEOREMA. Se una frazione è ridotta a minori termini , 
anche il fuo quadrato, il fuo cubo , ec. faranno frazioni ridotte jt 
minori termini . 

La frazione ^ lia ridotta a minori termini^ il fuo quadrato è ^ : fe 

non voglio , che quella frazione , o quadrato ^ fia ridotto a minori termi- 
ni, potrò dunque trovare un numero, il quale divida efattamente il nu- 
meratore, e’I denominatore . Supponiamo, che i due quozienti fieno 

**, jtjf , tal 'che la frazione ^ lia uguale alla frazione ff ridotta 

. . ■ . . ■ r 

a minori termini,* dunque la radice quadra di detta frazione farà 

— , ed elTa farà uguale alla radice 7 della frazione : ora , pe- 
y p bb 

i’occhè i quadrati arar, // Tono minori dei quadrati aa, bb , anche 

le 
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le radici x,/ faranno minori delle radici a, b\ e in confeguenza la 
frazione j fari efpreira da termini maggiori di quelli della fua 


uguale ^ ; onde la frazione ^ non è ridotta a minori termini y 
fecondo la fuppoGzione da noi fatta , perch’ ella potrebbe elTer ef- 


prefla da - ; dunque, ec. 

rts» Potremmo aggiugnere moltillirai Teoremi' attenenti a tal. 
materia/ ma già i tre, o quattro, che feguono, fono ballevoli a 
darci tutt’i lumi necelfarj. 

Itó. TEOREMA. Se due fratoni ridotte a minori termini non 
hanno un' i/ìeffo denominatore non pojfono giammai ejfer uguali , 

Le frazioni r ^ fieno ridotte a 'minori termini , e con deno- 
b d 


minatori differenti: fe voglio ch’effe fieno ^uali , il numerator a 
farà tanto grande rifpctto al fuo denominator b , come il numera- 
tor r lo è rifpetto al fuo denominator d j e però , fe d i maggio- 
re di anche il numerator e farà maggiore di « , e la frazione 


2 farà efpreffa da termini maggiori di quelli della fua' uguale j 


onde la frazione ^ ridotta a minori termini , giuda 

ripotefi da noi fatta , perch* ella potrebbe effer efpreffa da j : che 
fé i minore di b, il numerator e farà altresì minore del nume- 
vator ; e la frazione j , elfendo efpreffa da termini maggiori di 


quelli della fua uguale ^ , non farà fiata ridotta a minori termini 

il che ripugna parimente alla fuppofizione; dunque, ec. 

I17. TEOREMA., Xe due fraxjoni, le quali hanno un ijlejfo 
denominatore, fono injieme uguali ad un'intero, e che P una tP effe 
Jìa ridotta a minori termini, lo fard anche P altra. 

Date le frazioni J J > 1 ^ quali hanno un’ ifleffo denominatore ,. 

e la cui prima j è ridotta a minori termini, la fomma de’ due nu- 
meratori o 4* r à uguale o a i , o a , o a 36 , ec. c in con- 
feguenza ella è un’ intero : fe non voglio che la feconda frazio- 

K 2 ne 
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nerfia ridorta a minori termini, troverò un numero, cui chiame- 
b 

remo *, il quale, dividendo efattamente il numeratore e’I denomina- 
tore di detta frazione, la ridurrà a nimori termini/ le dunque fup- 

ponefi -J + J J <» + e = ^ > il numero * , che 

divide efattamente b, dividerà altresì efattamente la quantità a -{• e- 
e ficcome quello numero divide efattamente la parte t di detta 
quantità, elfo dividerà ancora efattamente 1’ altra parte a ; onde 
avremo ua numero », che potrà dividere eiàttamente i termini dell» 

frazione i , e in confeguenza elfa non farà fiata ridotta a minori 
b 

termini,, il che ripugna alla fuppofizione ; e 1’ itleffo farebbe , fé 
fupponeflimo a -f- c ~ xó , perocché il numero», che divideffe 
efattamente A, dividerebbe altresì ciatramente ib, «1 « -f- c , ec. 

Il8. TEOREMA. Se due fraì^ioni ridotte a minori termini httn- 
no il mede/imo aenominatore y la loro fomma può efjer eguale ad un' 
intero ; ma fe 1 loro denominatori fono differenti , la loro fomma ì 
firmpre una frazione maggiore, o minore dell'unità. 

Le due frazioni ^ ~ fieno ridotte a minori termini, ed abbiano 

t > d 

un’ifltffo denominatore ; ecco che fenza veruna difficoltà io potrò fare, 
che la fomma de’numeratori a, cfia ugualeoa^, oa.ib, ec. per efem- 
pio nelle frazioni f , 7 ridotte a minori termini , la fomma z j de’ 
numeratori è uguale a 5 ; e in confeguenza quelle due frazioni equi- 
vagliono a 7 , o Ila ad un’intero: fimilmente, nelle frazioni 707 
ridotte a minori termini , la fomma 8 -j- 5 de’ numeratori è ’l 
doppio del denominator 7j e però le due frazioni equivagliono a 
ovvero a due interi; e cosi dell’ altre. 

Ora, le fleffe frazioni fieno ridotte a minori termini , ma con 
denominatori differenti: cerco la quantità, che debbo aggiugnere al 
numerator a per renderlo uguale ai fuo denominatore; e facendo la 
h a h b 

frazione ^ , la fomma j J uguale a j , c confeguente- 
mente ella farà un’intero; c perciocché la frazione 7 é ridotta a 
minori termini. Io farà anche la frazione j ( W. 117. ). Se vo- 
glio adunque, che le due frazioni y prefe infieme cquivagliano. 

ad 


Digitized by Googl 


DELLE MATEM^ICHE. 77 

ad un* intero , le riduco al medefimo denominatore , il che dlt 
A ’ bifogna che sd -f* cb fia uguale a. bd ^ t molciplK 
. h . hd 

co i termini Jella frazione j per </ , il che ^ » perchè 


. 4 A 

Te due frazioni -j J uguali ad un’ intero , anche le due 
^ -f" ^ , che fono le (lelTe faranno fimilmente uguali ad un’ in- 

tero, o ad i : ora, per ipotefi, le due frazioni Jj vagliono- 

, ad t hd ad , ah ^ , ad , , 

I ; dunque — ,elottraendo da amendue le 


hd 

parti, avremo 


cd 

bd 


ma le frazioni 


hd 

bd 


eh 

' bd 


fono uguali alle 


frazioni r ® ^ 1 onde le due frazioni r e § ridotte a minori terrai- 
ni, e con denominatori difuguali, fono eguali, il eh’ è impodìbile 

( IV. iid. ) ; e però egli è ancora impoffibile, che le due ^ • 

P y d 

cquivagliano all’ uniti, o fia ad un’intero. 

Che fe voglio, che le due frazioni equivagliano a due , a tre, o 
a quattro interi, ec. cerco la grandezza , che debbo aggiugnere al 

numerator 4 della frazione ^ , perchè Ha uguale a , ec. e 


fupponendo h uguale a detta grandezza , ho la frazione y ‘ così le 

b 

due frazioni infieme^ y equi vagliono o a^ ^o a ec- cioè 


a tre, a quattro, o a cinque unità, ec. e continuando a difeorrer 
e ad operare nello ileffo modo che fopra , farò vedere , che le due 

frazioni r ~ non polfono valere ne due, ne tre, ne quattro uni- 
b d 

tà, ec. ne alcun numero intero j e che per confcquenza la loro 
fomma è una frazione maggiore , o minor dell’unità. 

llp. TEOREMA . Se moltiplkajì una frazione In fe Jieffa , il 
prodotto i una frazione, ne mai jarà un intero. 

Se la frazione è minore dell’unità, io la riduco a minori termi- 
ni j e lupponendola efpreffa da t , il fuo quadrato è ^ : ora 

effen- 
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dTen<k> a minor di ^ , ed eflendofì , per fare il quadro , molciplicB» 
to il numerator della frazione j per «, e’I denominatore per é 

maggiore di , il deoominator bb del quadrato i. maggiore rU 
fpetto al fuo numerator aa , di quello Ca il deoominator b del la 
frazione j rifpetto al fuo numerator <* ; e in confegucnza ^ è mi- 

note della frazione ^ ; ma ^ ò minore dell’ uniti* dunque molto. 

Se la frazione è maggiore dell’unità , elTa conterrà uno , o pili 
interi , più una frazione minore dell’ unità ; fupponendo adunque , 
che l’intero, o gl’interi in effa contenuti fieno efprefll da »>, e 

che la frazione rimanente, ridotta a minori termini, fia j , ella farà. 

e’I fuo quadrato farà mm -|- * : ora , in que- 
fto quadrato , il primo termine mm i un’ intero / il fecondo- 
, eflendo’l prodotto della frazione j per l’intero zm, i o un’ 
intero, od una frazione ( N. iig. ) ; e l’ultimo , eflendo ’l qua*^ 
drato della frazione ~ minore dell’ unità , è una frazione ; onde , fc 
i due primi termini fono due interi , la lor fomma farà un’ inte- 
ro ( Ai. 1 1 z. ) , e aggiugnendo ad eflb la frazione ^ , la fomma. 
non farà più un’intero ( N. iig. } .* che fe’l fecondo termine 
— ^ b una frazione , elTa, o farà ridotta a minori termini,, o no: fe 
fi, è evidente, che ’l fuo denominatore non farà uguale al denomi- 
nator bb del terzo termine , il quale per ipotefi è parimente una 
frazione ridotta a minori termini ( 114. ) ; cosi i due termini 

~b~ » ib infierae una frazione maggiore , o minore 

dell’unità ( ^I8. ) : ma fe’l fecondo termine non è ridotto a 

minori termini, io’l riduco; ed è (nanifello, che’l fuo denomina-. 

toro 
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tore farà minor di ^ i c in confeguenza minore del denominator 


bi del terzo .termine ^ .* non avendo adunque 11 fecondo e 1 


terzo termine il denominator medefìmo , eOi formeranno ancora in< 
fieme una frazione maggiore , o minor dell’ unità ( iV.iiS. ) / e 
in confeguenza ne pur quelli due termini fommati al primo mm 
faranno un’intero fenza frazione. 

tlO. TEOREMA. Se la radice quadrata di' un numero intero non 
è un intero, ella non potrà ejfer efprejfa ne da una frazione, ne da un 
■numero eompojio tt un intero , e d' una frae^ione . 

DIMOSTRAZIONE. Se la detta radice potelTe elfer efprefla da 
una frazione, ne feguirebbe, che ’l prodotto di detta frazione in 
fe ileffa farebbe un numero intero, il eh’ è impol&bilc {N. Iip. ); 
e fe potelTe elfer efprelfa da un’intero, e da una frazione , ne fe< 

5 ^uirebbe ancora , che dalla moltiplicazione d’un’ incero e d’ una 
razione in fe avrebbefi un numero intero , il eh’ è parimente im- 
ponibile ( N. iip. ) ; dunque, ec. 

I2I. COROLLA-RIO. Quindi ne fegue, che quando da un nu- 
mero intero non polfa efattamente dlrarli la radice , ella dovrà ef. 
primerlì con un legno radicale • non potendofi elfa efprimer e ne 
con un numero intero, ne con una frazione , ne con un’intero 
ed una frazione : ciò ch’erami obbligato di dimollrare ( N. ili. }. 

III. TEOREMA. Se le radici di due quadrati non differifeono 
che delP unità , il quadrato maggiore fupera ’l minore di due volte la 
radice del minore, più l’unità. 




aa -f- 
+ 


a 1 

a 


aa 

aa 


Quadrato 


DIMOSTRA 2 IO- 
NE. Sia a la radice 
del primo quadrato ; 
dunque d - 4 - i farà 
quella del fecondo ^ 
così ’l quadrato della 
prima farà aa , e quel- 
lo della feconda farà 
dd -f- »d -f- I : ora, 
fe da quello fecondo 
quadrato levo’l primo dd, è evidente, che’l refiduo farà Zd -f- i ; 
ma quello refiduo è’I doppio della prima radice a più 1’ unità • 
dunque, ec. 

I2j, QUESTIONE . Con 4000. e un’uomo fi vuole formare un 
Battaglione quadrato.' pofto che vi fien degli uomini più del bifogno , 

quan* 


2d -f- 1 Refiduo, o Differenza • 


8o ELEMENTI 

■<juanti converrebbt az^iuj^nerne , o Itvarne , per fare cbe'l quadrata 
Jojje perfetto, e [rnx^ alcun refuìuo} 

RISOLUZIONE . Eftriggo la radice 
4}uadrata dal numero 4COI , cd ha con 
■un rcfiduo j dal che io infrrifco , che 
-qucdo quadrato abbia Ò3 uomini di fronte, 
e ^3 di hla, piu 31 di refiduo .* s’io vo- 
glio dunque tar entrare anche quelli nel 
Battaglione quadro, mi conviene aggiugner- 
vi un certo numero , il quale lómmato al 
numero 4001 taccia un quadro , la cui ra- 
dice luperi la radice 63 d’un' unità : ora , 
il quadrato, che ha ^3 per radice, fupera’l 
quadrato, che ha Ó4 per radice, di due vol- 
te ój più l’unità, cioè di iló -|- 1 , o di 
Jiy ; -onde , fe 4001 fofs’ cfattamente -il 
quadrato di ^3 , e che fi vokfl'e il quadra- 
to di é4, fi dovrebbero aggiugnere ai quadrato di 127 uomi- 
ni : ma ficcome il numero 4001 ne contiene 31 di più, cosi io 
non ne debbo aggiugnere che 127 meno 32 , cioè 95 y e la l'ora- 
ma 4opé ha <$4 per radice. 

Che fe non lì volelTe che’l quadrato dì <53, è manifedo , che 
togliendo 32 uomini da 4001 , il reliduo farebbe ’l quadro 

■ricercato. 

124. COROLLARIO. Dal Teorema precedente ne fegue , che 
fe dopo edratta la radice da un numero avar.zade qualche cola , 
quedo refiduo farebbe minore del doppio della radice trovata, più 1’ 
unità' e in confeguenza detto refiduo aggiunto alla radice trovata 
non può accrelcerla dell’ unità • imperocché fuppodo , dopo edratta 
la radice di 4001 eh’ è 63 con 32 di reGduo, che quedo refiduo 
fa uguale al doppio di 6j più i , cioè a 127 , il numero 400I 
diminuito di 127 farebbe ’l quadrato di 6j : ora, fe al quadrato 
aggiugnefi due volte la fua radice più l’unità , o fia 127, e’ 
non farà più il quadrato di ój, ma quello di <$4 ‘ onde 4001 fa- 
rebb’ efattamente il quadro di <$4 , e in confequenza edraendone 
la fua radice, avrebbcfi <54, e non Ó3 con un reOduo. 


4001(^3 127 

6 3* 

401 PS 

123 122.* 

”31 409^ 


40'pó ( 04 

6 " 

49Ó 
1 24 

000 
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DelP EJlraxjone della Radice quadrata delle grandei^^e 
numeriche per approjji magione . 

125. Quando un numero intero non è un (]uadrato perfetto , la 
Tua radice non può efprimerfi ne eon un numero intero , ne con 
una frazione, ne con un’intero ed una frazione ( N. 120. ) • 
quello adunque che fi può fare in fimili cali lì è, di talmente ap> 
prolfimarfi alla lua vera radice, che’l reliduo fta minore di qualfì- 
voglia data grai'dezza , quantunque incredibilmente picciola , per 
efempio minore d’ una decima, d’ una centefima, o d’una millefima 
parte d’unità, ec. e ciò fi dice efirarre la radice per approlfim azio- 
ne: ma prima veggafi’l Teorema feguente , fu cui fono fondate ta- 
li eflrazioni . 

116. TEOREMA. Se piglia/l l'unità, e che le fi aggiunga uro, 
due, 0 tre geri , re. il che darà i numeri io, 100 , looo , I 0 OC 3 O, 
ec. i quadrati di quejli numeri conterranno l’ unità più ’/ doppio di ge» 
ri contenuti nelle lor radici. 

La diiTioftrazicne di tal Teorema trae la fua origine dalla mol- 
tiplicazione , e però moltiplicando i numeri io, 100, 1000, ec. 
ognuno in fe ftelTo , fi vedrà; che’l quadrato di io, ch’è 100 , 
contiene l’unità più due zeri, quando ’l IO non contiene che l’uni- 
tà , ed un zero; che quello di 100, ch’è 10000, contiene l’unità 
più quattro zeri , quando’! 100 non contiene che l’unità , e due 
zeri; e cosi degli altri: ora, porto quello. 

ESEMPIO. Per ertrarre la radice dal numero 3, il quale non è 
un quadro perfetto, riduco il detto numero ad una frazione, il cui 
denominatore fia 100, cioè moltiplico 3 per loo, il che fa 300 , 
e’I divido per 100 , il che mi dà la frazione Jf-® uguale a 3 
{ N. 37. ) ; ertraggo la radice da quella frazione, cioè dal nume- 
ro fuperior ertraggo la radice del numeratore, e dall’ inferior eftrag- 
go quella del denominatore; e facendo con quelle due radici una 


nuova frazione, elTa farà la radice ricercata (iV.104): 

ora, pel Teorema precedente, la radice del denomi- gjoo'iy 

nator 100 è io; ondevengoal 300, o fia al numerato- 

re , ed eftracndone al lolito la l'ua radice , ho 17 : 

così la radice della frazione è , od i con un 2.00 
refiduo ii minore d’un’ unità della radice (N.124. ), 17 

cioè minore d’ un decimo / e in conleguenza eflratta j ^ 

la radice dal 3 , il refiduo è minore d’ un decimo . 

Tomo I, L Se 
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Se voglio eh’ «flb Ha minore d’ un centefimo , e che in confe- 
guenza la radice trovata Tempre più s’approfQmi 
alla fua vera, moltiplico 3 non per 100, ma per 3'oo'oofi73 
locxx); e dividendolo per 10000 , ho la frazio» 
ne iòni uguale a 3.* ora, pel Teorema precedente, 
la radice del denominator i 100 ,* non mi rella 
dunque ad edrarre la radice che dal numeratore , 
la qual’ è 173 , e in confeguenza la radice della 
frazione è , od con) un refiduo 71 mi- 
nore d' un c entefimo . 

Se voglio approdimarmi ancora pili , aggiugno 


zoo 

1 1.00 
343 
7 * 


altri due zeri s't al numeratore , che al denominator della frazio- 


zione 


dico ; la ra- 


is'’*” il che fa • e 

loceo • l* loooooo > ^ 

dice del denominator locoooo è 1000 / ond’ 3'oo)oo'oofi73x 


1000 


uoo 

7.7 


edraendo dal numeratore la radice 173Z , ho 
per radice del detto numero lòH , od i“ con 
un refiduo 276 minore d’un millellmo^ 

Ed aggiugnendo Tempre due zeri al numera- 
tore , e due al denominator , m’approflimerò 
Tempre più al vero valore della frazione, fen- 
za mai poterlo ottenere, avanzandomi Tempre 
un reliduo ; perocché non potendpTi la ra- 
dice di 3 edrarre in numero intero, non fi 
potr^ edrarre ne in numero rotto, ne in nume- 
ro compodo d’un’ intero, e d’una frazione. 

1 27. La regola adunque é d’ ^iugnere al numero , da cui fi 
vuole edrarre la radice per approfi^azione ; due , quattro , o Tei 
zeri , ec. Tempre ih numero pari , e d’ edrarne la radice , Totto cui 
fi collocherà l’ unità con la metà de’ zeri aggiunti al numero pro- 
podo: cosi noi avremo una frazione, che farà la radice ricercata * 
e quanti più faranno i zeri, che s’aggiungono, tanto più s’approU 
fimeremo al Tuo vero valore. 


II. 00 
343 
71.00 

27^ 


Deir EJiraxìcn* della radice cuba delle grandexx* numeriche . 

iz8. Per edrarre la radice cuba da un dato numero , è necefla- 
rìo aver efatta contezza dei cubi de’ dieci primi numeri , i quali 
Cono i Tegnenti . 


Ra. 
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R'aJìe! cube 

I 

1 ^ 

i ^ 

1 4 

1 S 

i \- i-* i 

[- 2.1 


I 

! 8 

1 T -7 

1 64 

lizs 

1 2101^431512' 

72p| 1000 1 


Se’l cubo propofto è maggiore di quaJfivoglia dei riferiti cubi 
fi: n‘ edrae la radice quafi nella fttfla maniera , che s’ ellrae quel-- 
U delle grtndeaie letterali : ma la difficoltii confile in trova- 
re i polii , eh’ occupano i differenti prodotti contenuti dal cubo 
propolio j, e però elaininiamo prima come fi formi un cubo . 

Per innalzare al cubo il numero 54, il moltiplico in fe fteflb,, 
e ferivo ogni prodotto nel luo polio fenza nul- 
la rifervare i il che mi dà i quattro prodotti 
contenuti nel quadrato di 54 : così la fiamma 
di quelii quattro prodotti darebbemi il quadro 
di 54 , non altrimenti che fe aveffi moltiplica- 
to il detto numero col folito metodo ; e in 
confeguenza moltiplicando ancora quelii quattro 
prodotti per 54 , il prodotto totale farà ’l fuo 
cubo. 

Scrivo perciò di fotto il numero 54 , e mol- 
tiplicando ciafeun prodotto per 4 e per 5 , avrò 
otto prodotti, i quali fiammati infieme fanno ’l 
cubo di 54, eh’ è 1574Ò4.. 

Diliinguo con una lineeta i caratteri di quello 
cubo a tre a tre in varie parti , o membri da 
dritta a finilira , e veggo j che’l cubo laj del 
primo carattere $ ^ > finiilra della prima linea 
da finilira a dritta ; che i tre prodotti 100 , 

100, 100 fono parte a finilira , e parte a de- 
lira di detta prima linea ; che i tre prodotti 
80, 80, 80 fono a delira della lielfa prima linea ; c finalmente 
che’l cubo 64. del fecondo carattere 4 della radice à a finilira del- 
la feconda linea. 

Ora, ognuno dei tre prodotti 100, 100, lOO è’I prodotto del 
quadrato 25 del primo carattere 5 della radice moltiplicato pel fe- 
condo carattere 4; e ognuno dei tre prodotti 80, So, 80 è’I pro- 
dotto del quadrato 16 del fecondo carattere 4 della radice molti- 
^icato per lo primo carattere 5 ; onde il cubo di 54 diliinto con 
varie lineette contiene % finilira della prima il cubo del primo ca« 

L 1 rattere 


S4 

16 

20 

20 





S4 


64 

80 

80 


0 

80 

IO 

0 

IO 

0 

1251 
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ratteere 5 ; parte a fìnìflra, c parte a delira della ftelTa prima li- 
nea contiene tre quadrati di detto primo carattere 5 moltipllcati 
pel fecondo ; a deidra della prima linea contiene tre quadraci del 
fecondo carattere 4 moltiplicati per lo primo ; e finalmente a (ini- 
dra della feconda contiene il cubo del fecondo carattere. 

Che fe’l cubo avdfe ancora più linee, il che farebbe imponibi- 
le, quando la dia radice non avelfe più caratteri ^ fempre i cubi 
del primo, del fecondo, del terzo, ec. farebbero a lìnidra della pri- 
ma, della feconda, della terza linea, ec. e fempre i prodotti con- 
tenuti dal cubo farebbero parte a finidra , e parte a dedra delle 
dette linee." ora, podo quedo , 

PRIMO ESEMPIO . Per edrarre li 
tiro due linee , 1’ una fotto di quedo 
numero , e l’altra a dedra per ifcriver. 
le accanto la radice ; didinguo i carat- 
teri di detto numero a tre a tre in 
var) membri da dritta a finidra, e di- 
co: il cubo maggio; e con tenuto ne’tre 
primi caratteri 804 , che fono a (ini- 
dra della prima linea , è yzp , eh’ io 
trovo mediante la tavola dei cubi de’ 
dieci primi numeri" ferivo la radice ^ 

del cubo ylp nel pollo dedinato per le radici, e fottratto il detto- 
cubo da 804, il rcfiduo è 75 . 

Abbaffo i caratteri 357 del cuboj e facendo ’l quadrato 81 del 
primo carattere p della radice, il moltiplico per 3 , e mi dì 143 e 
ora, in 753 contienfi’l triplo del quadrato della prima radice mol- 
tiplicato per la feconda ; ferivo adunque 243 fotto di quello nu- 
mero, in maniera che’l fuo ultimo carattere 3 fa a delira delfi 
prima linea, ed a mano a mano ch’abbalfo i caratteri 357 compre- 
fi fra la prima e la feconda linea, ne legno il pollo con un pun- 
to; divido per tanto 753 per 243, e’I quoziente 3 (cflendo’l nu- 
mero, che moltiplica 243 in 753 ) è di necelTità la feconda ra- 
dice. 

Moltiplico Z43 , eh’ è la fomma de’ tre quadrati della prima ra- 
dice per la feconda 3 , e ne ferivo a parte il prodotto 72p; fac- 
cio ’l quadrato p della fccomla radice, e moltiplicandolo prima per 
3, a fine d’ averne il triplo, indi per la prima radice p, il chemi 
dà 243 , ferivo 243 fotto yip , ma un pollo più innanzi verfo 
dritta , perchè il cubo propollo contiene ’l prodotto 243 avanzan- 
do 


radice cuba da 

804357 
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do d’un porto/ faccio finalmente il cubo ay della feconda radice , 
e lo ferivo fotto ’l prodotto 24J , ma un porto più innanzi verfo 
dritta, perché il cubo proporto contiene ’l cubo 27 fcritto in que^ 
rto modo; e facendo la lomma de’ tre prodotti , eh’ è 75357, la 
ferivo fotto’l refiduo 75357, e lottraendola dal detto refiduo, nuli’ 
avanza : cosi la radice ricercata è 93 ; perocché dal cubo proporto 
fottracndo il cubo del primo carattere , il triplo del quadro di 
elfo primo carattere moltiplicato pel fecondo, il triplo del quadro 
del fecondo moltiplicato per lo primo, e finalmente il cubo del fe- 
condo, nulla è avanzato. 

II. ESEMPIO. Per ertrarrc la radice cuba dal numero 8o^zi5t5S, 
il dirtinguo In varj membri, e trovo, che la radice avrà tre carat» 
teri , perché il detto numero è divilo in tre membri . 

Dico dunque ; il cubo maggio- 
re contenuto ne’ caratteri 80, che 
fono a fmirtra della prima linea , 
é t$4, la cui radice cuba é 4 , 
eh’ io trovo mediante la tavola 
dei cubi de’ dicci primi numeri ; 
ferivo adunque 4 nel porto defti- 
nato per la radice, e 64 lotto 1’ 

80 / levo 64 da 80 , e’I refi- 
duo i 1 6, 

AbbaiTo i tre caratteri òzi , 
che fono fra la prima , e la fe- 
conda linea / faccio ’l quadrato 

del ]5rirao carattere , e moltiplicandolo per 3 , ho ’l prodotto 48 / e 
perciocché 48 moltiplicato- per la feconda radice conticnll nei tre 
caratteri ì66 , divido 166 per 48, e ’l quoziente 3 è la feconda 
ridice / moltiplico 48 per la feconda radice 3 , e ne ferivo a par- 
te il prodotto 144; faccio ’l quadiato della feconda radice 3, il 
moltiplico per 3, e poi per la prima radice 4, e ferivo il prodot- 
to io 3 fotto 144 , ma un porto più innanzi verfo dritta ; final- 
mente , faccio ’l cubo 27 della feconda radice , e lo ferivo fotto 
108, ma nel modo fopr’ accennato : faccio la fomma 15 507 dei 
prodotti fcritti a parte, e fottraendola dal refiduo lóóii della pri- 
ma operazione, retta in 4. 

Abbartb i tre caratteri 5^8, che fono fra la feconda e la terza 
linea, e facendo ’l quadrato delle due prime radici 43, il moltipli- 
co per 3, il che fa 5547 : ora , quello prodotto moltiplicato per 

la. 
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la terza radice contienfi in 1114S ; ferivo dunque 5547 fotto 
11145/ e dividendo 11145 per 5547, il quoziente z è la terza 
radice; moltiplico 5547 per la terza radice z , e ne ferivo a parte 
il prodotto iio;>4; faccio ’l quadrato della terza radice z, il moU 
tipiico per j e per la fomma 43 delle due prime radici , e fcrU 
vo’l prodotto 51^ fotto 110^4, ma un pollo piu innanzi verfo 
dritta/ faccio finalmente il cubo 8 della terza radicele lo ferivo 
fotto 516 , ma nell’ iDefla maniera che fopra : faccio la fomma' 
1114558 de’ tre prodotti fcritti a parte , e fottraendola dal refiduo 
1114558 delia feconda operazione, nuli’ avanza ; così la radice ri*- 
cercata è 432. 

lap. Se dopo prefo’l triplo del quadrato della prima radice / 
e divìfo il refiduo per quello triplo li trovalfe per feconda radicc- 
un numero sì fatto, che continuando l’operazione fin al fecondo^ 
membro, la fomma de’ tre prodotti fcritti a parte folTe maggiore- 
di ciò , che farebbe reflato dopo tolto il primo cubo , dovrebbeft 
feemare la feconda radice d’una, di due, o di tre unità , . ec. fìnat* 
tanto che dalla fomma de’ tre prodotti fi potelfe far la fottrazione; 
il che fi dovrebbe ancora avvertire, pollo che vi folfero nuoveopC'*- 
razioni da farli . 

IV. ESEMPIO. Per ellrarre la radice cuba dalla frazione 
ellraggo dal numeratore la radice cuba 1 1 , e dal denominatore la 
radice cuba iz , e fcrivendo , ho la radice ricercata / e così 
dell’ altre . Ciò li trova dimollrato nel fello efempio dell’ elfarazione 
delle radici delle grandezze letterali. 

DeU' EJÌraxjone della radice cuba delle grandex^e numeriche 
per approffima^ioue . 

130. L’ellrazione delle radici cube de’ numeri per approfEmazio» 
ne il fa quali nello ilelfo modo che quella delle radici quadrate , 
e dipende dal Teorema feguente. 

131. TEOREMA. Se piglianji i numeri io, loo, lOOO, ec, i 
quali hanno Punita aggiunta aduno, due, 0 tre geri, ec, i cubi di 
quejli numeri avranno P unità più 'I triplo de’ geri contenuti nella lor 
radice . 

Si facciano i cubi dei detti numeri , e fi vedrà , che’l cubo di 
IO è tooo, cioè che’l cubo 1000 contiene tre zeri , quando la 
fua radice io non ne contiene che un ; che quello di 100 ò 
1000000, cioè che’l cubo 1000000 contieBcfeizeri, quando la fua 

ra* 
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radice loo non ne contiene che duey e così degli altri : ora, po- 
llo quello . 

Per ellrarre la radice cuba dal numero p , vi aggiungo o tre , 
o fei , o nove zeri , e cosi fucceffivamente , crefcendo fempe di 
tre, ch’i come fe riducefli il numero p ad una frazione, il cui 
denominatore fofle o looo, od loooooo; il che darebbe o la fra- 
zione fi;-; , o . «• of*’ P'I Teorema precedente , la radi- 

ce cuba del denominator è io, quando ’l denominatore è looo ; 
h 100 , quando ’l denominatore è loooooo, ec. ond’ ellraendo la 
radice cuba dal numeratore , avrei dei decimi per radice , quando 
la frazione fofle ; dei ccnteGmi , quando la frazione fofle 
»«ooo^ ^ fempre un rellduo minore d’ un’ unità della 

radTcc, il quale però non potrebbe accrefcerla d’ un’ unità . Tali 
operazioni fon si facili, ch’io penfo per maggior brevità d’omet- 
terley ecco non per tanto un Teorema, mediante cui farom vede, 
re, che quello rella dopo fatta 1’ eflrazione non può accrefcer la 
radice d’ un’unità. 

13Z. TEOREMA. Se due numeri non differifcene ebe delP unì- 
là , il cubo del maggiore Jupera ’l cubo del minore di tre voi te il 
^adrato della radice del minore, pìh tre volte quefta radice, pii* 
} unità • 

DIMOSTRAZIONE. Chiamo a il numero minore, 0 in con- 
feguenza <» -f- x fa- 
rà ’l fecondo ; fac- 
cio ’l cubodÌ 4 -|- I , 
ed ho 4! -f- , 

+ 3 " + I / levo 
da quello il cubo a^ 
del numero minore, 
e’IreCduo 344 -f- 34 
I è r ecceflb 
del maggiore fopra’l 
minore : ora , quell’ 

-ecceflb contiene tre 
quadrati della radi- 
ce 4 del minore , 
più tre volte quefta 
radice, più l’unità; dunque, ec. ^ 

133. Onde per far vedere, che quello refta dopo l’ eflrazione d 
ama radice cuba non potrebbe accrefcer detta radice d’ un’ unità, fi 

pigli 


4 + * 

4 + f 

44 + 4 -|~ 1 
-|- 4 

44 -f 24 -J- X Quadrato 

+ » 

4 * 244 ^ 4 

44 24 -f- I 

4> -f 344 -f- 34 4- I Cubo del maggiore 
Cubo dal minore 

344 4 - 3 <* + ' Different'a. 
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pigli ’l numero p , etl cdraggalì la i\.uicc col metodo fopra infegna- 
to; cioè li mokipliihi p per. looo, c per 1’ ilìefi’o -looo fi (livida 
il prodotto , il che darà la frazione uguale a p : ora , ia radi- 
ce cuba del ;.cnominator è lOj onu’ cfltaendo la ra- 
dice cuba xo dal Duine>'atorc , s’avrà per radice prof- 9000(10 
fona , o X con un refauo lOOO ; cosi ’i numera- ^ 
tare 9000 Ircmato di qui'io rehdiio, o fia 8coo la- - 

rebb' elaitamcnte il cubo del numerator 10 della ra- i.ooo 
dice/ e perciò le fi vuo*e, che’l rcfiduo 1000 podà l» 
accrclcer ia làuicc d’ un’ nintà , cioè che la radice lia 0000 . 

XI , in vece di xo , converrà nerefiariamente , ch’ei 7 "^oó 
fia uguale a tre volte il quadrato della radice 20 , 
più tre volte quella radice, piu l’unità: ma fe quello refiduo lOOO 
folle uguale alla femma di quelle tre grandezze, aggiunto al cubo 8000 
di xo laiebb’ei'àtt.'inienieilciibodi xi; e in conicguenza , dopoeflrat- 
ta la radice da 9000, avrebbeli per radice xi , lenz’ alcun rebduo. 

15^ Ne II può dire, che ridotto il numero 9 ad una trazione 
maggiore , per efempio a , o fu , ec. potrebbe 

lucceuere , che dopo rcHrazione della radice nuli’ avanzane , perchè 
in tal calo potrebbefi trovare la radice efatta di 9 j giacche la fra- 
zione, da cui li felle cflratta la radice, farebbe uguale a 9, e que- 
lla radice farebbe o un numero intero, od una frazione minore dell’ 
unità, o finalMcntP un’intero ed una frazione: ora, ella non può 
dfere un numero intero, non elTendovi alcun’intero , che moitipli- 
candofi due volte luccciTivamente in fe fledb produca 9 • oltre di 
che, fe quella radice folte un numero intero trovercbbcli con le 
regole ordinarie, lenza che folì'e d’ uo]» di ridurre il numero 9 ad 
una frazione : non può la llelfa edere una frazione minore dell’uni- 
tà, giacché una frazione minore dell’ unità produce una frazione mi- 
nore ancora di le ( JV. 1 1 9. ) , e quello prodotto moltiplicato per 
la HelTa frazione produce un’ altra frazione altresì di fe minore 
( N. itp, ): non può finalmente elTcre un’intero, cd una frazione, 
perocché dalla moltiplicazione d’ un’ intero e d’ una frazione in fe 
ne riiulta per prodotto un’intero ed una frazione ( IV. 119. ) , c 
quedo prodotto moltiplicato oer l’intero e la frazione, che 1’ han 
prodotto, produce ancora un^intcro, ed una frazione , la cui radi- 
ce non può elfer efatta ; e però di necedità conviene edervi Tempre 
qualche refiduo. 

1^5. E’ bene adùefarfi a tali edrazioni , perchè i numeri non 
quadrati fono in maggior copia de’ quadrati. 

13Ò. Tro- 
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t^ 6 . Trovanfi in alcuni Libri d’ Aritmetica cert’ cdrazioni fatte 
per approfCmazione , le quali non fono fondate fopr* alcun princi» 
pio, e però da non faroe conto veruno. 


Del Calcolo Jelle grande^xe Radicali, 


T 37. Le grandezze radicali non differifeono da quelle , che noi 
chiamiam /orde , irrazionali , o incommenjuraiili ( N. 104. ) : il 
numero, o la lettera fcritta fotto’l fegno i la potenza , da cui lì 
vuole edrar la radice * e *1 fegno radicale col numero Icritto fopra 

erprime il grado della radice , che li vuol edrarre . , o fia 

fignidca , che lì vuole edrar la radice quadrata dalla grandezza a • 

y/b lignifica, che lì vuole edrar la radice cuba dalla grandezza b ; 
e così deir altre. 

138. Quantunque le grandezze radicali lieno incommenfurabili 
in fe dede , in modo che non lì poda efprimcre il rapporto , eh* 
ede hanno con qualunque altra data grandezza , podbno tuttavolta 
eflcr fra loro commtnfur abili . Non fi può , per efempio , efprimere 
cofa Ha y/^ rilpetto ad alcun numero intero, o rotto, o compo- 
do d* un* intero c d’ una frazione ; ma tuttavia ù conofee facilmen» 
te, che è’I terzo di 3^3, il quarto di 4v/ 3 , ec. e ciò ogni 
volta, che le grandezze dritte fotto’l fegno radicale faranno le 
deflit, e che’l fegno radicale fari del medeftmo grado ; imperocché 
mancando l’ una , o l’ altra di quede 'due condizioni , le grandezze 
radicali non avrebbero maggior rapporto tra loro, di quello ne han< 
no con interi, o frazioni, o con interi e frazioni: così , quantun> 
que le radici fieno dell’ idedb genere , tuttavolta il rapporto di 

a y/3 non può efprimerfì, a cagione che le grandezze ferine 

fono’l fegno fono differenti. Similmente, e y/z non hanno un 
rapporto , che fi polTa efprimere , perocché i gradi 3 e 4 delle lor 
radici fono differenti; e nulla ferve, che’l numero ferino lotto d* 
eife fia’l medefimo. 

139. Le grandezze radicali diconfi comunicanti , o commenfura. 

, bili fra loro, quando i gradì de’fegni radicali, e le grandezze ferine 

fono al fegno fon Umili . 

140. Mediante alcune preparazioni , le quali dipendono da* due 
Teoremi feguenti , fi poffono fare tutte 1* operazioni delf Aritmcti- 

Tomo L M ca , 
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ca, e dell’Algebra, tanto fopra le grandcaie radicali, come fopri 
quelle , che radicali non fono. 

I41. TEOREMA . J"e iltit quadrati fi molilfilicaii inftemt , U 
prodotto farà un nuovo quadro, la cui radice farà uguale a! prodot- 
to delle radici quadrate de' due quadri j lo fieffo fi dica di due cu- 
bi moltiplicati inficine, di due quarte, 0 quinte patente, ec, 

Sieno i due quadrati aa e bb\ li moltiplico inficine, e’I prodot- 
to ò aabh, la cui radice quadra ab -è uguale al prodotto delle ra- 
dici a, b de’ due quadrati. Sieno parimente a^ , b^ i due cubi ; 
li moltiplico inficnac, c’I prodotto è a^b^ , la cui radice cuba ab 
è uguale al prodotto delle due radici a, b de’ due cubi* e cosi dell’ 
altre potenze. 

141. TEOREMA. La radice quadra d' una grandee^i^a è ugua- 
le alla quarta radice del quadrato di detta grandexx^ » 
del fuo cubo, all'ottava delia fua quarta potenza , e coù fuccefpva- 
meute , ere fendo l' rfponente della radice di due unità , a mifura 
(he le potente della data grande^xu ere fon d'tina. Similmente , la 
radice cuba eC una grande^^a è uguale alla jleffa radice del quadra- 
lo di delta giaiulec^x*i f*“> euba, ec crefeendo P efpu- 

uente eiella radice di tre unità , a inijura che le potente della 
data grandeze^a crefon a una • e lo flefb fi dica delle radici piìe 
innalzate, crefeendo gli efponenti delle Jìef'e di 0 6 unità , 

oc. a niifira che le potenze della data grandezza crefon d'una. 

Se pigliamo le potenze fuccefifive della grandezza « , le quali fo- 
no a, aa , <j’, j*, a^ , a‘ , rP , u’, 4", 4“ , ec. è evi. 

dente, che la grandezza 4 è la radice quadra di aa, la radice cuba 
di td , la quarta radice di a‘^, e cosi fucceflìvamente : oca , il qua- 
drato di aa è 4^/ e in confeguenza la radice quadra della grandez- 
za 44 è fimile alla quarta radice di a* quadrato di 44 . Parimen- 
te, il cubo di aa è 4 ** j la fua quarta potenza è 4 ®y la fua quin- 
ta è 4’°; ec. e in conlrguenza la radice quadrata di aa i la radi- 
ce fefta del cubo di 44, l’ ottava della fua quarta potenza , la de- 
cima della fua quinta, ec. 

Cosi pure , il quadrato di 4* è a* j il fuo cubo è 4’y la fu» 
quarta potenza è 4’*, ec. dunque la radice cuba di 4’ , ch’i 4, è 
uguale alla radice fella del quadrato di 4^ , alla radice nona del luo 
cubo , alla duodecima della fua quarta potenza , ec. 

Si troveri parimente, che a radice quadra di a* è l’ottava ra- 
dice del quadrato di 4* , la duodecima del fuo cubo , ec. crefeendo 
/empre Y cTponeate della radice di 4 unità , a mifun che f elponen. 

• te 
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te delle potente di tr* crefce d’una. Tutto ciò è faciliflimo, c per 
toglier ogni difficolt!», che vi pofià cfTere , balla il rcnderfi fami- 
gliare quello, che s’ è fpiegato . 

Cangiare una gramlci(:^a non radicale in un altra , che Jìa 
radicale, e'I cui efponente Jia dato. 

T4J. Debhali cangiare la grandetta radicai a in un’altra, ch’ab- 

a 

bìa’l fegno y^, o femplicemcnte y/ , tanto efìendo l’un , come 1’ 

J 

altro: faccio ’l quadrato di a j_ch’ h aa , e ferivo ^aa , o y/jj , 
perciocché quell’ efpreffione ,/ aa denota la radice quadra del qua- 
drato jtf , eh’ è 4 ; e in confeguenta a ~ ,/Ta . 

Se in vece il fegno radicale fofle llato y/ , avrei innaltato la 
grandetta a alla fua tena potenta ed avrei fcritto y^/i’ ; pe- 
rocché y/ij’ fignifica la radice cuba di «*.- ma quella radice è <» ,- 

onde a ~ e cfsl dell’ altre.. 

La regola dunque è d’innaltare la data grandezza alla potenza 
denotata dal grado della radice, e di fcrivere detta potenza fotto’l 
fegno radicale, con fopra il grado della radice medefima ; ciò che 
dicefi /<»r pafjare una grandet^za fotta' l fegno radicale . 

Per cangiare la grandezza a^h in un’altra, in cui tutto li tro- 
vi fatto ’l legno, faccio ’l quadrato di a, ch’é aa , e ferivo y/aab ; 
perocché la grandezza a è uguale a ^ai , ed a moltiplicata per 
é uguale alla grandezza ^aa moltiplicata per y/é, o Ila alla 
radice del quadro aa moltiplicata per la radice del quadrato h: ma 
quando due radici quadre fi moltiplican infieme , il prodotto , che 
ne rifulta , é un numero uguale alla radice del quadrato , che pro- 
durrebbero i due quadri delle due radici ( N. 141. ) ; e’I prodot- 
to de’ due quadrati farebbe aai : onde la radice prodotta dalle due. 
radici y/«« ,. y/h dee elTer y/aai ■ e cosi dell’ altre. 


Tirare una grandezx^ fuori del fegno radicale,. 


144. Per tirare fuori del fegno radicale la grandezza y/4, dicor 
la radice quadrata di 4 é a; cosi ferivo z, in vece di y^4: ferì- 

Ma. vo 
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vo Umilmente a , in vece di y/a'> • ab, in vece di e cosi 

dell’ altre ; il che non è necefTario , eh’ io dimoftri . 

Ma fe la grandezza fcritta folto ’l fegno non è una potenza per- 
fetta del grado denotato dalla radice , damino , fe mai fofl'c il pro- 
dotto di qualche potenza di quello grado moltiplicata per un’altra 

? ;randezza non innalzata allo lleffo grado ; il che fuppodo , lafcio 
òtto ’l fegno la grandezza , che non è del medclimo grado, ed 
eflracndo la radice dall’altra la ferivo fuori del fegno. 

In y/tab veggo, chc’l quadro aa è moltiplicato per b , che non 
è un quadro; onde lafcio b fotto’l fegno j cd eftraendo la radice a 
dal quadrato aa , ferivo a^b, in vece di y/aab . 

Veggo fimil mente in , che la grandezza i8 non è un qua- 
drato; ma conofeo altresì, che i8 è’I prodotto del quadrato g per 
3,, che non è un quadro: lafcio però z lutto ’l fegno ; ed_cllracn- 

do la radice 3 dal quadrato g, ferivo in vece di ^i8 . 

Veggo ancora in y/à'a, che la grandezza a^ è un cubo , e che 
la grandezza e non l’ è : lafcio però c fotto’l fegno ; e da cllraen- 

i 

do la radice cuba a, ferivo «’y/'e, in vece di ,/a'c . 

Veggo finalmente in , che la grandezza 54 non è un cubo; 
ma conofeo altresì, che 54 é ’l prodotto di 17 per z ; ora, zy é 
un cubo, e Z non l’ò : lafcio adunque z fotto’l fegno; ed ellraen- 

do la radice cuba dal cubo Z7, ferivo 3^/2, in vece di y/j4 , ec. 

Manifella di ciò n’i la ragione, potendo concepire in y/aab, che 
la grandezza aab lìa’l prodotto del quadrato aa pel quadro b: ma 
due (quadrati , che inlìeme fi moltiplicano , ne producon un’ altro , 
la CUI radice è uguale al prodotto delle radici quadrate de' due qua- 
dri moltiplicati ( iV. 141 ) ; dunque ^aab è ’l prodotto delle radi- 
ci de’ quadrati aa, b, cioè’l prodotto della grandezza ^aà molti- 
plicata per la grandezza y/bi mi y/Ta è uguale ad « ; onde la 
grandezza y/'aà moltiplicata per y/b , o y/atb è uguale ad *^b’^ c 
Io fteflb fi d’moSrerà in tutti gli altri cali. 

145. Il rldurrt It grandex,'^e radicai! ai loro tfponenti , 0 a' loro 
minori termini altro non è , che tirare le grandezze fuori del fegno. 

14^. Talvolta fuccede , che due grandezze , le quali hanno it 
medefimo fegno , fi rendono tra loro commenfurabili ( quando pri- 
ma non r erano) col fole ridurle a minori termini: fe riduconfi , 
per efempio , le gmndezze y/S e y/75 a minori termini, s’avrà. 
»v^z, e 3y/z, che fono grandezze fra loro commenfurabili. 

RU 
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Ridurre a un' ìjltjfo fegno due, e piìt grandegge Radleali, 
le quali hanno differenti fegni . 

J 4 

147. Per ridurre a un’iftcflb fegno le due grandezze y/a , e ^b, 

a 

conviene far divenir 6 l’ efponenre 2 di ,/ a ; il che s’ ottiene pi- 

J 

gliandolo tre volte : ora , •^a, effendo la radice quadra di « , è 
uguale alla radice quarta del quadrato di « , e alla feda del fuo 
cubo ( iV. 142. ) ; onde innalzando a al cubo, il che fa a’, fcri- 

* a _ < < 

vo , eh’ è uguale .* ^a‘ cosi io ho le grandezze e y 'A, 

le quali hanno il mcdefimo legno. 

M I 

Per ridurre al medefimo fegno le due grandezze ^2, edy^3, di- 
» 

co: l’efponente 2 di yx contienfi precifamente quattro volte nell* 
altr’efponente • e però è d’uopo pigliarlo quattro volte per avere 

J 

l’efponente 8.* ora, y^2 , eficndo la radice quadra di 2 , è uguale 
alla quarta radice del quadrato di 1 , alla feda del fuo cubo , all’ 
ottava della fua quarta potenza , ec. onde innalzando z alla fua 

quarta potenza ló , ferivo y/tó, in vece di y/x ; ed ho le due 

* * 

grandezze y/tó, ed y/g , le quali hanno il medefimo fegno, ec. 

148. Se’l minore de’ due efponenri non fofs’ efattamente contenu- 
to nel maggiore efli fi moltiplicherebbero infieme J t’I prodotto 
farebbe l’ elj^nente della radice delle due grandezze . 

Per ridurre al medefimo fegno y^a, e ^b , moltiplico infieme 
gli efponenti 3, e 5; il che dì i$ , cioè l’efponente della radice 

delle due grandezze .' ora , y/a , eifendo la radice cuba di 0 , ì in 
confequenza la radice feda del quadrato di a, la nona del fuo cu- 
bo, la duodecima della fua 4*. potenza, e la quindecima della fua 

li 

quinta; così innalzando a alla quinta potenza , ferivo ya^, in 

* ■ ’ «• . . . ' 
vece di y/a: parimente, y/b, euendo la radice quinta di A, è in 

confeguenza la radice decima del quadrato di ^ , e la quindecima 
del fuo cubo; onde innalzando b al cubo, il che mi dà , feri- 
vo 
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vo y/ù^, in vece di ; ed ho le grandeztc e y/^», le qua- 
li hanno il medeCtno legno. 

* S 4 

Per ridurre ad un’iftefTo fcgno le tre grandezze y/a , y/b, e y/Cy 
moltiplico infieme i tre efponenti i, e 4 y e mi danno 24 
ma perocché 12 può elTer divilb efattamcnte da 2, da 3, e da 4,, 

piglio 12 per refponente comune delle radici/ ora, y/a , effenda 
la radice quadra di a, é in confeguenza la radice quarta del fuo 
quadrato, la feda del fuo cubo, l’ottava della fua quarta potenza, 
la decima delta fua quinta, e la duodecima della fua feda; così in- 

(A 

nalzando a alla feda potenza , il che mi dé , ferivo y/a^y in 

j 14 1 < 

vece di y/'a\ edifeorrendo egualmente fuiraltre due, ho y/b* ey/c* 
e COSI dell’ altre. (<») 

Semmare le gmnJe^x.^ Radicai!. 

- 149. Quando le grandezze radicali fono comunicanti , o conr- 
menfurabili fra loro , fi fommano inlieme le grandezze , che fono 
fuori del fegno ; così per fommare 2/3 con 4/3 , giungonfi le 
due grandezze 264, che fono fuori del fegno , il che fa d y e 
fcrivefi d /3 . Per fommare 3/s con 4/s,fcriven jy/s ; c co- 
sì dell’ altre. 

Ma fc quede grandezze non fono comunicanti riduconfi pri- 
ma al medelimo fcgno, indi ai loro efponenti ; e fe con ciò effe 

di- 


(a) Nota. E’ vifibile , che la rìdue:ione de' radicali a' medejì mi 
fegttì Jìa la Jieffa che quella delle frae^ioni al.o Jlejjo denominatore. 

In fatti , ft i due radicai! v'a* , ^/b' Jì f.rhono tn qiie/io ino. 
do y a\- , , e fe i nuovi efponenti y ^ ft riducono allo Jleffo 

denominatore in quejlo modo , ~ — y H numero 12 , deneminator 

comune delle due nuo^’e fraefonì , farà ancora il fegno comune de 
due radiceli , che ft cercano ‘ e i due denominatori b e \6 faranno 

gli efponenti de' radicali medeftmi’. Jiccbè /a* s://, t 
eii che fi avea a dichiarare. 
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•divengono fra loro commenfurabili , fi fommano, come s’è detto : 
altrimenti , fi fommano fcrivendo infra effe il fegno -f* • 

1 j 

Per fommare le due grandezze y^8i , e ^ipz, trovo che ’l nu- 
mero 8i della prima i ’l prodotto del cubo 27 per 3 ; lafcio per^ 
3 fotto *1 fegno , ed eftraenJo dal 27 la radice cuba 3 , Icrivo 

3^/3, in vece di v^8i j trovo parimente, che’l numero ipz della 
leconda grandezza è ’l prodotto del cubo 64. per 3 ; lafcio adunque 

3 fotto ’l fegno , ed edraendo da 64 la radice cuba 4 , ferivo 4^^. 
fommo dopo ciò le grandezze 3 e 4, che fono fotto ’l fegno , il 

che fa 7, e ferivo . • ' 

* J 

Per fommare infieme e moltiplico i due ef ponenti fra 
loro , il che mi dà 1’ efponcnte comune 6 j pofeia operando , come 

é 6 

s’è detto ( N. 147. ) , ho y/S , c y/tó ; e perocché non polTo 
ridurre quelle grandezze a minori termini , 1e fommo infieme fcri- 

« « 

vendo y/8 -{^ benché la pili fpedita, quando fi vede di noa 

■* ^ 

poterle render comunicanti , Zìa di fcriver y/z -j- y/4. 

Sottrarre le grandex^xf Radicali, 

150. Se le grandezze fono comunicanti, fì toglie la grandezza 
eh’ è fuori del fegno della minore, dalla grandezza, eh’ é fuori del 
fegno della maggiore • e’I refiduo fcritto col fegno , e con la gran- 
dezza, eh’ è fotto, é la fottrazione ricercata. 

Per fottrarre da 6y/^, fi toglie 2 da ò, e fcrivefi il refi- 
duo 4y^3 ; e cosi dell’ altre . 

Ma fe quelle grandezze non fono comunicanti , procuro di ren- 
derle tali mediante le regole di fopra date e fe lo divengono , 
fi leva l’una dall’ al tra , come s’é veduto: ma fe tali non divengo- 
no, fi fa la (bttrazionc ferveodofi del fegno — . 

j * 

Per fottrarre la grandezza .y/4. dalla grandezza ^ riduconfi Icfieflie 

. t * é . t 

al medeCmo fegno , il che fa ^16, e y^8y t fcrivefi. y^8 y'xó, 
ovvero femplicementc ^z — ^4 . ’ .... 1 
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Moltiplicare le grande^xe Radicali . 

151. Cura di chi mnltiplica le grandezze propone (ia di prima 
ridurle a minori termini , e di darle un’ ifteftb fegnoj perocché 1« 
fole radici d’un niedcfimo grado poffono dar di prodotto una radi» 

ce d’un’ifleflb grado. Le grandezze y/z e y/5 moltiplicandofi in» 

fieme producono y''lo, cioè la radice del cubo, che farebbe il prò» 

* j 

dotto de’ cubi z, e 5 ( A?. 141. ) : ma y/z e y/5 non produco- 
■» 1 

no ne y^io, ne y^io . 

Onde ciò fatto fi moltiplicano le grandezze , che fono fuori delfe» 

S no, e quelle, che fon folto, in fe fteffey e fcrivonfi i due pro- 
otti, frapponendovi '1 fegno radicale. 

Per moltiplicare y/a per y/ò , fcrivefi y/abi e per moltiplicare 

a^c per i^d , fcrivefi aby/cd . Similmente , 3\/z per 4,/^ dà 
IZv/lz, ovvero riducendo y/iz a minori termini , fi ha z^j , a 
cagione che iz è’I prodotto del quadrato 4 pel numero 3, che 
non i un quadrato; e fcrivefi iz*Zy/g, o fia 24^/3; e cosi dell’ 
altre grandezze . 

Per moltiplicare c y/d per « -f- b^c , ferivo quefie due 

grandezze l’una fono dell’altra, 
cioè r intere fono l’ intere, e le d 

radicali fotto le radicali ; e le a-\- b^/ e 
moltiplico al folito : cosi ,, per ^ ab y/ c + bc^dc 

a da <»<»; a per Cy/d di acy/d ; ivi v i v 
a per b^e dà ab^c-^ e c^d per b^c dà cby/de. 

Per moltiplicare a -j- b^d 


per 0 — by/d, faccio la mol» a b y/ d 

tiplicazione, come nell’ efem pio a — b y/ d 

fopra addotto; ed ho aa—bby/dd: ^ ^ 4 — bb 'J 7 d 

ma y/ dd e. uguale a d: onde ab / d 

— bb^dd è uguale a—bb*d, ■ ^ 

o Ga — bbd'^ e in confeguenza " — bb ^ dd 

il prodotto è «tf — bbd. od aa — bbd 

Dal che apparifee, che la 

moltiplicazione fa talvolta fvanire le grandezze radicali. 
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Dividere le grande^x^ Radicali. 


151. La Principal cura , prima di dividere , ì di fare le iiefle prepara* 
irioni , che fi fon fatte per la moltiplicazione ‘ pofeia fi dividona 
le grandezze, che fono fuori del fegno, per quelle, che fon fuori, 
e quelle, che fono fono, per quelle, che fon lotto ; e fcrivonfi i 
due quozienti. 

La grandezza divifa per y/A d^ ; perocché moltiplican* 
do il quoziente peldivifore ^/à, fi ha ’l divìdendo ^aó . Simil- 
mente, la grandezza cby/d^d divifa per Cy/ ad dà b,/a , e così deli’ 
altre. 

Ghe fe la divilione non potelTe farli, feriverebbelì ’l divifore fot- 

• • • € 
to al dividendo; così per dividere a^c per by/d, fcrivefi ec. 


Per dividere la grandezza complelfa aa-\- ac^d-\- aby/c-\-bcy/d* 
per la grandezza complef- 

do , e fi fa la dìvifione al a-\-Cy/d 
folho/ così’l termine aa 1 TT 

divifo per « dà .1, e mol> — *' 

tiplicando il quoziente a 00 

per i termini del divifo- 
re , dico ; 4 per <> dà , tolgo aa da 44 , e nuli’ avanza ; 4 per 
Cy/d dà acy/d , e togliendo acy/d da acy/d , nulla reità . 

Scrivo ’l divifore lotto gli altri caratteri del dividendo , e trovo 
che la grandezza aby/e divifa per 4 dà al quoziente b^c, e moltipli- 
cando detto quoziente per lo divifore, indi facendo la fottrazione, 
nuli’ avanza / così ’l quoziente è 4 b^c , e ciò ferve di prova 
alla prima moltiplicazione compolta ( N. 151. ). 

Per dividere la grandezza complelfa aa — - bbd per 4 — • b^d , 
olfervo , che nel fecondo termine bbd del 
dividendo la grandezza d è fiitiile a 
y/dd , e in confeguenza , che bbd è ugua- 
le a bby/dd ; cosi, in vece del dividen- 
do 44 — - bbd , ferivo 44 — bby/dd 
con fotto il divifore; e dico : il terim- 
ne 44 divilb per 4 dà ’l quoziente 4 / O O 

ro oltipliro 4 pei 4 , e fottratto ’i prodot- 

Tomo I. ' . N CO 


44 — bb ì/'dd (a -f- by/d 
4— b^'d 

-\-ab y/d — bb^dd 
a — by/ d 
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toda aa, nulla refta; moltiplico a per — il che fa — aby/di 
ma ficcome non v’ t alcun termine nel dividendo , che contenga ’l 
prodotto — aby/d, così vi fuppongo — ab^d -j- ttby/d , il che 
ne Taccrefee, ne lo diminuifee/ e da — ab^d fottratto — «bydj 
niente reità . Scrivo -f" «b^d di fotto , ed abbaffando’l termine 
— bb^ddf vi ferivo fotto ’l divifore. ab^d divifo per a dà b^d al 
quoziente , e moltiplicando quello quoziente pel divifore , indi fa« 
cendone la fottrazione , nuli’ avanza ■ il quoziente adunque è « -{- b^d, 
c ciò ferve di prova alla feconda moltiplicazione ( N. 151. ) . 

Che fe operando in tal maniera la divifione non foflfe efatta , 
converrebbe faiver il dividendo fotto al divifore a guifa di fra* 
zione. (a) 

Del Calcolo degli E [ponenti. 

ijj. Il Calcolo degli Efponenti altro non è che moltiplicare una 
potenza d’ una grandezza per un’ altra potenza della (lelTa grandez* 
za, dividere l’una per l’altra, innalzare una potenza di detta gran* 
dezza ad un’altra potenza , od edrame la radice per mezzo de^ foli 
efponenti; ed eccone le regole. 

154. Sia 


(a) Nota. Il calcolo delle radici immaginari* fi fa nello fteffo mo- 
do che quello delle reali: fi metta per jiltro attenzione all' efempio 
feguente, affine di fapere , come i fogni fi debbano maneggiare , 

Moltiplica 

I 

1 y~8 I 

— "5 ~ 

~f~ 4 + ^ 

— 6 

Cioè in \/^ — —8 

^ 8. 1”^ ló*™' 4 

*f" I.y^ — té 

+ '/“*• — 

S coti in tutti gli altri ceffi- 
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1 54. Sia la grandezza « , od d' , le cui potenze fono d' , d* , 
d’, /»♦, d*, d*, d^, d*, ec. fe fi vuole moltiplicare la potenza a* 
per la potenza d’, s’ag'^iugne 1’ elponente z all’ efponente 3 , e la 
fomma 5 è l’ efponente della potenza prodotta dalle potenze 1 e 3; 
cosi elTa farà d*, poiché la potenza da moltiplicarfi d’ é uguale ad 
dd, e’I moltiplicator d’ i uguale ad ddd : ma per moltiplicare aa 
per ddd, fi dee fcriver ; onde’l prodotto d* per d’ è veramente 
la potenza d* , il cui efponente 5 è la fomma degli efponenti z 
e 3. Similmente, per moltiplicare d’ per a*, aggiugnefi 1 ’ efponen- 
te 3 all’ efponente 4, il che fa 7, e fi ha’l prodotto a’ ; giacché 
d’ per a* è uguale ad eaa per aaaa , il che da •aaaaaa , od d^ . 

15$. Per dividere una potenza della grandezza d per un’altra 
potenza della llelTa grandezza , levaC l’ efponente del divifore dall’ 
efponente del dividendo; e’I rcfiduo è l’ efponente del quoziente. 

Per dividere a* per d*, toglicfi l’ efponente z dall’ elponente 6 , 
e’I quoziente è d*; perocché d* é uguale ad d.;dddd , e d’ é uguale 
ad dd: ora, per dividere ataatta per dd , fcrived aaaa, ch’é ugua- 
le ad d+; onde’l quoziente di d" divifo per d’ é d* , il cui el'po- 
nente 4 é ’l refiduo della fottrazione de’ due efponenti . 

151$. Per innalzare una data potenza di a ad un’altra potenza , 
il cui efponente fia dato, fi moltiplica I’ efponente della data po- 
tenza pel dato efponente ; e ’l prodotto è l’ efponente della potenza 
ricercata . 

Per innalzare adunque la potenza d> al quadrato , fi moltiplica 
r efponente 3 per l’ efponente z del quadro, o della feconda poten- 
za , il che fa , ed d* é’I quadro di d’ , imperocch’ elfendo d* 
uguale ad ddd, fe fì moltiplica la potenza aaa in fe (lelTa , a’ avrà 
la potenza aaaaaa uguale ad d^ . Similmente, per innalzare la po- 
tenza d* alla fua quarta , (1 moltiplica z per 1’ efponente 4 della 
quarta potenza, il che fa 8, e fcriveC d* per prodotto, perciocché 
la potenza aa moltiplicata in fe (lefl'a dà la feconda potenza aaaa 
di dd, la feconda moltiplicata per aa dà la terza potenza aaaaaa , 
e finalmente la terza moltiplicata per aa dà la quarta potenza 
aaaaaaaa , od d^ dì dd , od d* . 

157. Per edrarre dalla grandezza a la radice d’una potenza, di- 
videfi r efponente della potenza per l’ efponente della radice ; e ’l 
quoziente é l’ efponente della radice cercata. 

Onde per eftrarre la radice feconda da d* , dividefì 6 per z , ed 
d* é la radice ricercata; imperocché ,' fe per innalzare d’ alia fecon- 
da potenza è neceffario ( per la regola antidetta ) moltiplicare 1’ 

N z efpo- 
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cfponente ^ per Terponente z della potenza, a cui fi vuole ìaBar» 
zar il che dà l’ cfponente 6 della feconda potenza a‘ di a’,- è 
evidente , che per efirarne la radice quadrata converrà divider 6 
per 1, ed a’ farà la radice quadra di a‘ . 

158. Per lo che fi vede, eh’ aerando per mezzo degli efponen- 
ti fi fanno con l’addizione e la fottrazione quell’ operazioni , che fi 
farebbero col moltiplicare, c col dividere; e con la moltiplicazione 
e la divifione fi fanno quelle, che fi farebbero coll’ innalzare a dU 
Verfe potenze, o celi’ errarne le radici. 

iSp. Quindi ne Icgue, che fe dividcG. a per a, cioè a*^ per a’, 

s’avrà a* *, od a° ( AL 155- ) : ora, la grandezza a divifa pec 

4 dà I al quoziente ; onde a” è uguale ad i , il che fi dee notare. 

160. Indi ancora ne fegue , che fe dividefi a° per a' s’ avrà 
a° * ,• e fe fi divide a? per a* s’ avrà a' * , cioè a fimilmen- 
te , dividendo a° per a’ , s’ avrà a° > , od a ^ , e così a mano a 

mano; il che darebbe le potenze negative di a, le quali farebbero. 

a~‘, a—*, a ec. talmente che a" farebbe fra le potenze poli- 
tive, e le negative di a, come qui fotto fi può vedere. 

a " , ec.a J.a~"+.a'”*.a~"*.a~*.a°.a'.a*.a*.a*.at,ec.a?' 
La grandezza a°° fignifìca la grandezza a innalzata ad una !po- 
tenza infinita, o fia la grandezza a*° uguale ad una potenza infinU 
tamente grande; e la potenza a * fignifìca la grandezza a° divifa. 
per 4“ , il che dà la potenza negativa uguale ad una po- 

tenza infinitamente picciola ; perocché clTendo o° uguale ad i , é 
manifeflo, che 1 divifo per una grandezza infinita «°° darebbe un: 
quoziente infinitamente picciolo . 

lòi. Le potenze negative pofTono talmente efprimerfi, che i loro, 
efponenti divengano poficivi; perciocché clTendo 4° uguale ad i, fedi- 

I 

videfi al folito i per a' s’ avrà iT uguale ad a ‘ . Similmente , 

fe dividefi i per «* , s’ avrà 4* uguale ad 4 * , e così dell’ altre ; 
ficché le potenze negative a ', a *, a 3 , a ♦, ec. fi cangieran- 

no in , a’ , a' cc. i cui efponenti fono pofitivi ; e ciò fi fa 
coni’ è. facile il vedere, facendo palTarc ciafeuna potenza n^ativa al 
denominatore d’una frazione, il cui numerator fia i , c dando a. 
quefio denominatore un’ cfponente pofitivo, in vece del negativo. 

lòz. Siccome le potenze negative di a polTono divenir pofitive 
palTando al denominatore d’una frazione, il cui numerator fia i 
così, anche le pofitive pofibno divenir negative pafiando al deno- 

mi- 
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ininator d’ una fraiione , il cui efponente fia i ■ e però le potenze 

I t f 

a^, a* , ec. pofTono cangiai li nelle fue fimili ilT,, i^Tiec.^ 

il che io provo cosi ; le per fare la divifione di per la potenza 
negativa a ' mi fervo del calcolo degli efponenti , debbo fottrarre 
refponente negativo di dall’ efponente o di a° ( N 155. ) : 
ma fottrar — i egli i dare i ; onde il relìduo della fottrazione dee 
elfer o -f- i , od i ; e per confeguenza il quoziente della divifione 
dee effer a'.’ ora, elTcndo a° uguale ad I , è naanifedo , che divi- 

t 

dendo i per a ' , il quoziente è ; dunque 1 quoziente a' è 

I 

uguale al quoziente y e ciò fcrvirà ancora per dimoftrare che 

I 

è uguale ad a-’ , ec. 

idj. Le cofe dette fuppongono, che le potenze pofitK'e, o ne- 
gative non abbiano altri coefficienti che 1’ uniti .* che fe altri ne 
aveffero, dovrebbono gli ftefli rellare al numcrator, finché le poten- 
ze palfaHero al denominatore; così per rendere pofìtiva la potenza 
20 ‘ , fi lafcierebb’ il coefìcience al numeratore , e fcriverebbelì 

a M 

0 ‘ , perciocché , è uguale a 2*4” : ora, <i“‘ è uguale ad 

— I ; onde 2x4 ‘ è uguale a > o — . Similmente , per rende- 

re negativa la potenza 2<i* , fcrlvercbbcli ^ a cagione che 24* è 

uguale a z>*4*: ma 4* è uguale ad : onde 2x4* è uguale a 

2 

— CC. 

4 » 

1^4. Finalmente, dalle regole date ne feguc, che per avere la 

. , . i. 1- 

radicc quadrata, o cuba, ec. di 4, conviene fcrivcr 4* , 4^, 4 ^, cG 

cin confeguenza fi può fardi meno de’fegni radicali y/a , , y 4 ,ec. 

Così ancora , per efirarre la radice quinta da 4^ , fi Icriverà 

^ a 

per eftrarrela fettima da o*, fi feri veri tP ec. 


\ 6 %. Quefto calcolo è comodo, non tanto perchè toglie i fegnr 
radicali, quanto perchè per effb rendei! fattibile la moltiplicazione 
delle potenze di differente fpezie y imperocché , per moltiplica- 

14.1 


re 4’ per 4' , fi fcriveri a' ‘ ovvero, riduccndo le due 


frazioni' 

al 
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I 

I 


I 


t 


al medefimo denominatore, e fommandole infieme, s’avri a* ; il che 
lignifica, che quelle due radici moltiplicate l’una per l’altra danno 
la radice fetta della potenza 5 della grandezza a , cc. 

Del Calcelo degli efponenti delle potente de' mole! nomj . 


i66. Talvolta fuccede, eh’ in vece d’innalzare un moltinomio al* 
le fue diverfe potenze, non fi fi, fcritto che fia , che tirargli fopra 
una linea, la quale abbraccj tutt’i termini, e a delira della tteffa 
fi colloca un numero efprimente la potenza , a cui dee ettcr innal. 
zato il moltinomio: cosi, in vece delle potenze de’ binom) a-j-6. 


fcrivefi ^ per denotare la prima potenza , o 1 ’ ittettb bino- 

mio; a-f-ó per denotare il quadrato; a-f-6 per efprimere il cu- 
bo ; fl-j-A per efprimere la quarta potenza; e cosi dell’ altre. 

1 ^ 7 . Se dunque efprimonfi le potenze d’ un moltinomio 
nel modo accennato , è evidente , che fi polTono alle ftef- 

fe applicare le regole del calcolo degli efponenti ; per efem- 

pio , per moltiplicare la potenza del binomio u -j- ^ 

per la potenza a -f- i dello ttelTo binomio, fi fommano infieme 

— — r ^ ^ — ■ — 6 

i due efponenti , e fcrivefi a-\-b. Per dividere la potenza a b 

per la potenza a-\-b, fi toglie 1 ’ efponente’ 3 dall’ efponente 6, 

e fcrivefi a-\-b. Per innalzare la potenza a -\-b fuo quadrato , 
fi moltiplica l’ efponente 3 per 1 ’ efponente i della potenza , a cui 

fi vuole innalzar * fcrivefi a b . Per ettrarre la radice 

quadrata dalla potenza « -}- é , fi divide l’ efponente 6 per l’ efpo- 

ncnte 2 della radice , e fcrivefi a-\- b . 


Similmente ^ fe dividefi la potenza a -\-b per fe tteffa, s’avrà a-{- b'=j‘^ 
e fe dividefi a-\- b per a b , s’avrà la potenza negativa a -j- b / 

— o — - ■» 

finalmente, fe fi divide a-\-b per a-\-b, s’avrà la potenza nega* 
■ ■ 

tiva a-{- b ^ ec. 


Per rendere pofitiva la potenza negativa « A , fi fcriverà — , , 

a-t-b 

e in vece di 3 x «-{-6 , fi fcriverà ~ : ma s’avverta che’l coet^ 

' e • 

nuentc 
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ficitnte 3 fia fuori della linea fcritta fopra ’l tnoltinomio , percioc- 
ché allora refpreirionc fìgnifica la potenza 3 moltiplicata per la 

potenza negativa a b Ai a b.' che fe’l carattere foffe folto 

la linea, come nella potenza jd-)- ^ , ciò fignifichcrebbe la potenza 

negativa ^a-\- b del binomio i<t-\-b ; e per rendere quella potenza 

poCtiva fcriverebbeC ~ ~ ; quindi è , che per denotare che ’l foef. 
ì‘+>> 

Sciente è fuori del fegno , fcrivefi fempre il fegno * tra ’l coefficien- 
te, e la grandezza, eh’ è folto ’l fegno. 

- ■'« t 

Per rendere n^ativa la potcnxa fcrivefi — — r; « per 

— ■ ’ t ^ 4 

rendere negativa la potenza 4 x 4 -f- ^ > fcrivefi — — ■ , ec. 



Per efprimere la terza radice Ai » -\-b , fcrivefi 

E per elprimere la quarta radice di a-{-b, fcrivefi 4 -f* ^ * 

Ora , chi vuole comprenderne la ragione pigli una grandezza » 

uguale ad •-\-b ; e le potenze di 4-f-A faranno 

ec. fopra le quali fi potrà operare mediante ’l calcolo degli 
efponenti: ma dopo tutte quell’ operazioni fi potrà fcriver 4 ^ in 
vece d’*; e fi troverà quanto s’è detto. 

lóS. Ecco le cofe più elTenziali da faperfi circa l’operazioni dell* 
Algebra . Pafliamo ora a vedere qual Ila 1 ’ ufo , che ne fa l’ Ana- 
lift per la rifoluzione de’ problemi numerici/ che poi vedremo, co- 
me fi applichi quello lleflo calcolo ai problemi della Geometria. 


CAPITOLO SESTO. 


Deir ^naliji • 

id^.T^Ue fono i Metodi, co’ quali fi feopre la verità.* l’un s’ 
X.^ appella Sinujì , e l’altro %/fHali/l, 
lya La Sìntejì, e altramente detta Metodo di (ompofixtone ^ co- 
mincia da’principj più femplici , e s’innoltra agradoagrado, fin che' 
per efla li viene a conofeere quale fia l’oggetto della fua ricerca. 

17I. - 
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171. U al contrario fuppone la cofa fatta, e difccnde 1 

poro a poco d'amìnando tutte le coniégiicnze , che feguono da que< 
fta loppofizione , fin che per ella fi viene chiaramente a feoprire la 
verità , che fi ricerca . 

■ ■ Quindi fi vede , che la fintefi e 1 ’ analifi fono differenti , 
^cominciando l’una dalle cofe partico'ari, c terminando alla com- 
pcliziune ‘ e l’ altra diicendendo dalia compofizione alle cofe parti- 
colari . 

17^. Gli Antichi ufavano la fiiitefi, e l’ analifi , come facciam 
noi ma ficcome 1* efprcflioni , eh’ efii adoperavano , eran partico- 
lari , ed unicamente proprie per quelle quefiioni , che volevano 
rìlolvere; coti di raro potevano dedurre dalla loro analifi le confe- 
guenze generali , che prefentemente fi deducono , mediante l’ ufo , 
che Mr. Defeartes c' infegnò a fare dell’ efpreflìoni , e de’ ca- 
ratteri . 

> 74 * Quantunque la fintefi e l’ analifi pajano contrarie, nondi- 
meno i loro principi i ^ tanta è la femplicità dei 

medefimi', che leggendoli, refieremo maravigliati ch’abbiano potuto 
condurre alla feoperta di verità sì belle. 


Prìndpj , 0 t^JJiom! , 

‘ 17^. Il tutto % maggiore di qualunque fua parte, ed c uguale 
alla lomma di effe. 

17^. Se una grandezza è perfettamente eguale ad un’altra, fi può 
fenza diflinzione pigliar anzi l’ una , che 1’ altra .* fe a = i , poffo 
prender a in vece ai i , c i in vece di a. 

177. Se due grandezze non dìflferifcono che d’ una quanti- 
tà infinitamente picciola , e che ^ non fi pois’ alfegnare , diconfi 
uguali. 

178. E’ impoflibild, Ch’ una cofa 'nel medefirao tempo fia in un 
modo, e non fia. 

lyp. Quelle grandezze , che fono uguali ad una terza , fo- 
no uguali anche fra loro : fe a-^b , e c — b\ dunque a = c. 

180. Se a grandezze uguali fe n’aggiungono, o fe ne tolgono 
di uguali, anche le fomme , o i refidui faranno grandezze uguali ; e f<t 
alle (leffe fe n’aggiungono, o fe tolgono di dìfuguali , le fomme , 
o i refidui faranno difuguali. 

181. Se due grandezze uguali fi moltiplicano, o dividonfi per 
grandezze uguali , i prodotti , o quozienti faranno uguali / e fe 

le 
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k ftefle (ì moltiplicano, o dividonll per grandezze difuguali, i prò» 
dotti, o quozienti faranno difuguali. 

181. Se due grandezze fono uguali , la metà , la terza , o la 
quarta parte di effe faranno grandezze uguali y ficcome ancora 
faranno uguali quelle grandezze , che fono doppie , triple , o qua- 
druple delle lieffe y non meno che i quadrati , i cubi , o le terze po- 
tenze delle medefime, e le loro radici feconda , terza , o quar- 
ta , ec. 

Della Natura de' Problemi , e del modo di rifolverli 
con /’ .Analifi , 

183. Ne’ Problemi , o quedioni da rifolverfi vi fono fempre 
delle grandezze note, e dell’ ignote.* fe tutto fofle noto , non vi 
farebbe pili queftione^ e fe nulla fi fapeffe, farebbe un proporre la 
Magia. Ora, non vi lono fe non gli Stregoni , o gl’indovini , che poITa- 
no Icoprire una verità fenz’ alcuna preliminare notizia ; e i Mate- 
matici non fi vantano d’ elTcre ne Stregoni , ne Indovini . Quedi 
Problemi adunque polTono eflèr di due mezie; gli uni determinati , 
e gli altri indeterminati : i determinati fon quelli , che non poITono 
rifolverfi che in un fol modo, ovvero in pochiffimiy e grilldeter- 
minati quelli, che poiTon rifolverfi in piìi modi. 

184. Ecco in che maniera fi rifolvono i Problemi determinati . 

I*. Segnanfi le grandezze ignote con 1 ’ ultime lettere dell’ Alfabe- 
to e le note con le prime a, b, e, d , ec. z*. S’ efpri- 

mono tutte le condizioni del Problema , cioè lì fanno tant’ equazio- 

'ni particolari , quante fono le condizioni del Problema propodo ■ 
perocché ogni condizione d’ un Problema , come fi vedrà in progreU 
io, è un’equazione. 3°. Se vi fono molte grandezze ignote , piglia- 
li , mediante l’ equazioni formate , il valore d’ una di elfe , e fi fo- 
dituifee il valore di qued’ ignota in un’ altr’ equazione , il che la 
fa fvanirey e fi fa’l limile col redo dell’ ignote, fe altre ve ne 
fono. 4°. Quando non vi reda più d’ un’ ignota, ciò fuppodo pof- 
"•fibile, il Problema è determinato y ed allora ( Cccome la delfa tro- 
vafi in uno, e fovente ancora in tutti due i membri mefcolata con 
grandezze note) fi procura di fare, che in un membro dell’equazio- 
ne non vi lia eh’ rfa, e che nell’altra non vi fieno che le fole 
grandezze notey ed ecco rifoluto il Problema, poiché ; 1 ’ ignota , 
che fi trova uguale ad una, o piu grandezze note , diventa nota . 
Ora, tutta la difficoltà conlide io fare, che la grandezza ignota rì- 
Tomo I, O manga 
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Bianga fola in un membro; il cke fi dice liberare l'ignota , come 
fra poco fi vedrà. 

Che fe ciò rendes’ imponibile , ovvero fe vi rellano più grandezze 
ignote, il Problema è indeterminato, e fi dovrà rlfolverlo , come 
a fuo tempo vedremo.* ma per meglio intendere le cole, che han- 
no relazione a’ detti Problemi , porteremo due elempj , 1 ’ uno de’ 
quali fervirà ai Problemi determinati, e l’altro agl’indeterminati. 

PROBLEMA DETERMlN.\TO . Si propone di dividere , il 
numero Z4 in due partì , di cui l' una fta 'I triplo delP altra ; quali 
fono quefte parti ? 

Chiamo a il numero 14, x la prima parte, ed y la feconda , 
perchè quelle due parti Ibno ignote ; ora , le condizioni del Pro- 
blema fon due: la prima, che l’uno de’ numeri ignoti fia’l triplo 
dell’altro; e la feconda, che la fomma de’ due numeri fia uguale a 
24 . Per foddiifarc alla prima , dico : x = / e per foddisfare alla 

feconda, dico: x-j-i-— <r; ma x è uguale a 3^, e però nell’ equa- 
zione x-\-y — a polTo metter ^y in vece d’ x (N, 17^. ); on- 
de ^y-\-y~a.‘ abbrevio l’efpreflione , ed ho ^y~a; cosl’l Pro- 
blema è determinato, perchè rimane una fola ignota : ma non ef- 
fendo elTa fola nel primo membro dell’equazione, perciocché è mol- 
tiplicata per 4, la libero, dicendo: la grandezza 4/ è uguale ad «; 
once, dividendo quelle due grandezze per 4, i quozienti faranno 
uguali ( N. 180.), e la grandezza / farà fola nel primo membro,* 
poiché la divifione per 4 annullerà ciò , che ha fatto la molti- 


plicazione per 4.* cosi io avrò^ = ^« 



e ’l Proble- 


ma farà rifoluto; poiché mettendo 24, in vece di u, avrò^-rr", 
od y— 6 y e od x = j x ó o fia 18. Dunque i due nume- 
ri ricercati fono e 1 8 , la cui fomma è 24 , e di cui 1’ uno , cioè 

x8, è triplo dell’altro, cioè ó. 


PROBLEMA INDETERMINATO. Due uomini han divifi 
fra loro una fomma di feudi, e la parte uno di efft i'I tri- 
plo della parte dell' altro ^ quali fono quefìe due partii 

Chiamo x la parte maggiore, y la minore, e t; la lor fomma : 
ora, per una condizione del Problema, ho x = 3/, e per l’altra , 
ho = ponendo adunque in vece d’x, in quell’ ultima 

equazione , ho ^y -^-y tscse , ovvero — ma operando in tal 
maniera ho foddisfatto a tutte le condizioni del Pioblera a, e tutta- 
via non m’ è riufeito di poter fare, che rimanga una fola ignota 
onde il Problema è indeterminato, cioè fi può riielvore in infini- 
ti mo- 


Digitized by Googlt 



DELLE MATEMATICHE. 107 

ti modi ; e in fatti , fe voglio rifpondere alla propofla queftione , 
piglio per j> un numero ad arbitrio , per efempio 2 , e ’l moltipli- 
co per 4, il che mi darà 8=4/, e in confegnenza 8 = t: ; 

S farà la fomma ricercata, ed x, eflendo uguale a 3/, farà uguale 
33x2, od: cosi le due parti faranno dea, la cui fomma 
è 8, e di cui la prima è ’l triplo della feconda. 

Ora , quello Problema i indeterminato , eflendovi efprefla una 
condizione di meno che nel precedente, in cui fapevafi , che la 
fomma delle due parti era uguale 324^ per la qual cola le dette 
due parti erano determinate da per fe , e però non fi poteva deter- 
minarne una ad arbitrio: ma mancando quella condizione al fecon- 
do Problema, s’ha dovuto necelTariamente delle due grandezze de- 
minarne una, per avere una fomma determinata, non elfendovi al- 
cun numero , eh’ aggiunto al fuo triplo non faccia una fomma to- 
tale ; dal che ne Tegue , che dando ad una delle grandezze ora il 
valor di 2, ora quello di 3, o quello di 4, ec. s’ avranno tante 
dilferenti rifoluzioni del medelìmo Problema . 

E però quegli, che nonconofeono perfettamente la natura de’ Pro- 
blemi indeterminati , proponendo fimili Problemi , s’ ingannano , 
penfando che non fi lappia rifolverli , fe non rifolvonlì , com’effi 
vogliono. Per efempio, fe avelTi rifoluto 1 ’ accennato Problema , 
dicendo : che la prima parte è ò , la feconda a , e la lor fomma 
8; e eh’ alcuno (immaginatoli che la prima parte fia 9, e la fe- 
conda 3 , il che fa la fomma 12) mi dicefle , che quella rifolu- 
zione non è buona, s’ingannerebbe; non avvertendo, che potendoli 
’l Problema rifolvere in varj ed inliniri modi la mia rifoluzione 
farebbe sV buona che la fua/ non potendo io fra tanti numeri 
(che polfono corrifpondere alla quellione) trovar a cafo quei , cK*" 
egli ha fcelto piuttollo eh’ altri - . 

Come fi faccia fvanìre un* ignota, che fia fola in un* 
Equazione . 

i8d. Un’ignota lì fa fvanire o col fommare,. o col fottrarre , 
o col moltipllcare , o col dividere , o coll’ innalzare a qualche po- 
tenza , o coll’ ellrar qualche radice • e talvolta con due , o piu 
di quell’ operazioni , come fi vedrà nelle feguenti regole . 

187. Si fa fvanire un’ignota col fommare , quando trovandoli 
quell’ ignota in un fol membro d’ un’ equazione è fommata ad una 
grandezza nota negativa ; perocché allora , aggiugnendo all’ uno e 

O a all’ 
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all’altro membro la grandezza nota col fegno -f- , G troverà , che 
l’ignota rimane fola nel membro, in cui era. Per fare fvanir nell’ 
equazione x — a — i l’ignota x, s’aggiugne « ad amendue i mem- 
bri , il che non altera la loro uguaglianza ( N. 180.), e &’ 
ha* — a-\-a = ò-\-a^ e perciocché nel primo membro le gran- 
dezze — a-\- a fcambievolmente fi tolgano , 1 ’ C(^uazìone fi riduce 
ad x^ù-^ a, in cui la grandezza * trovandofi loia in un membro 
è in conicguenza uguale alla fomma b a delle grandezze no- 
te b , a. 

188. Si fa fvanire un’ignota col /attrarre, quando trovandofi 
quell’ ignota in un fol membro é fommata ad una grandezza nota 
pofitiva ; perocché allora, aggiugnendo all’uno e all’ altro membro 
la grandezza nota col fogno — , fi troverà, che l’ignota * rimane 
fola nel fuo membro. Così, per fare fvanir nell’equazione x-\-a — b 
l’ignota *, s’aggiugne ad entrambi i membri la grandezza — a ,. 
il che fa x-\- a — a — b — a : ma nel primo membro le gran- 
dczze -l-a~a fcambievolmente fi tolgono • dunque ’l rcfiduo é 
*• zsb — a. 

i 8 p- AVVERTIMENTO. Quelle due regole fervono a far ve- 
dere', che fe in un’equazione fi fa palfare una grandezza dall’uno 
all’altro membro col legno contrario, fulfiflerà ancora riiguaglian- 
za fra i fuoi due membri- perocché nell’equazione * — a — b agk 
giugnendo a a tutti due i membri, s’ha avuto l’equazione x—b 
in cui la grandezza a è palfata nel fecondo membro col fe- 
gno quando effa era nel primo col fegno — : fimilmente, nell’ 
equazione x-\-a~b fottraendo da tutti due i membri la grandez- 
za — s’ha avuto l’equazione x'=^b — a, in cui la grandezza a è 
pallata nel fecondo membro col fegno — , quando elfa era nel pri- 
mo col fegno -f- . 

ipo. Si fa fvanire l’ignota col mohlplicart , quando trovandofi 
la medeiima in un fol membro dell’equazione è divifa da grandez- 
ze note; perocché allora, moltiplicando ambedue i membri pel di-. 
vifore , fi troverà , che l’ ignota rimane fola nel membro , in cui 

era. Così, per fare fvanir nell’equazione * = ^ l’ignota», fi mol- 


tiplicano i due membri per a , il che dà — = , e abbreviando 

1 ’ cfprelTionc fi ha x~ab. Similmente , per fare fvanir nell’ equa- 
uope — l’ignota *, fi moltiplicano entramb’ i membri per 
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4 -f- ^ I « fi 


, ax-\-bx , , 

ha -j^^--ac^bc 


e abbreviando 1’ erprefCone lì 


ha X ~ <>c bc . 

ipi. Si fa ifvanire l’ignota col dividere, quando effendo la fteHà 
in un fol membro trovafi moltiplicata per grandezze note ; peroc- 
ché allora, dividendo l’ uno e l’altro membro pel moltiplicatore , 
fi troverà, che l’ignota rimane fola nel membro, in cui era. Co- 
li, per f.ir ifvanire nell’ equazione ax ~ b l’^ignota x, dividonfi i 

due membri per a , e fi ha — — - , ovvero x — ^ . Similmen- 
te, per fare fvanir nell’ equazione <r* -f- c 1’ ignota x , di- 

vidonfi ambedue i membri per a b, giacché il primo termine 
XX del primo membro è l’ignota x moltiplicata per <r, c’I lecundo 

è * moltiplicata per e fi ha , od x = . 

ipi. AVVERTIMENTO. S’olTervi, che quando tutt’i termi- 
ni d’ un’ efprelCone complelfa contengono una medefima grandezza , 
è fegno, che la fieffa è fiata moltiplicata per tute’ i termini della det- 
ta elpreffione : perelémpio , l’efpreflione xx -f- bx -j- ex -f- dx , la 
quale in tutt’i fuoi termini contiene la grandezza x , denota , che 
la fteffa é fiata moltiplicata per a -j- b -f- e -j- d ■ e in confe- 
guenza , fe fi dividelTe quell’ efpreffione per a -f- b -f- e -j- d , il 
quoziente laicbbe ». Similmente, 1’ efpreffione xxx -f- cdx — bbx 
denota, che la grandezza » é fiata moltiplicata per xx ed — bb^ 
e però, fe fi cfividelfe I’ efprclfione xxx -f- cdx — bbx perxx-\-cd 

— bb , ì\ quoziente farebbe ». Così ancora, l’efprelLone <j» + bx 

— e» -f- * denota, che la grandezza xé fiata moltiplicata per a b 

— c -j- 1 , a cagione che’i coeficiente dell’ ultimo termine * è 
I, perocché » è uguale adì»; onde, dividendo 4» -|" bx — ex -|- * 
per a -f- b — f ~h savri » per quoziente. 

jp^. Si fa fvanire 1’ ignota coll’ innalzarla a qualche potenza > 
quando elfa trovafi in un fol membro dell’ equazione , c fotto ad 
un fegno radicale; imperocché allora s’innalzano ambedue i mem- 
bri alla potenza efprefia dall’ efponente della radice . Per fare fvanir 
» nell’equazione ^x — x, s’innalzano amendue i membri al qua- 
drato , e fi ha * = 4* ( W. i8a. ) ; perocché y/» per y/* dà », 
a cagione’ che la radice moltiplicata in fe fiefla dà di prodotto 

il quadrato. Così, per fare fvanir nell’equazione ^x ■= b l’igno- 
ta », s’innalzano i due membri al cubo , e fi ha » = ’ per- 

cioc- 
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ciocchb y/x p:r y/«r db y/xx • « ^xx per yx dì y/x^ 

1 94. Si fa fvanire T ignota coll’ ellrar una radice , quando cfla ^ 
nel membro in cui i, trovas’ innalzata a qualche potenza ; impe- 
rocché allora s’eftrae da entramb’i membri la radice della potenza ^ 
a cui è innalzata 1’ ignota . Cosi » per far isvanire nell’equazione 
*5 e= 4’ l’ignota * , s’eftrae la radice cuba dai due membri , e fi 
ha * = <x; fimilmente, per fare fvanir ncH’equazione *♦ = abcc 1’ 
ignota X, s’eftrae dall’uno e dall’altro membro la quarta radice ^ 

c fi ha X = y/iScc ; e cosi dell’ altre. 

195. Finalmente, fi fa fvanire l’ignota mettendo in pratica due , 
o piii di quelle regole, come gli efempj lo manifelleranno . 

Per fare fvanir nell’equazione xx = èx cd F ignota * , fi fa 
paffar la grandezza bx dal fecondo membro nel primo , aggiugnen-^ 
do — A* ad entramb’i membri , ovvero cangiando il fegno -f" t 

e fi ha ax—bx^cii poi fi divide per 4 — ^ , e fi ha x = — 

* 

Così ancora, per fare fvanir nell* equazione ix x ah Ì 
ignota X, fi fa palTar la grandezza x, od"ix dal fecondo membro 
nel primo, e fi ha dx — \x ■s. ab \ poi dividonfi i due membri. 


per — I , e fi ha X =5 . 

Similmente, nell’equazione xx -j~ dx cb z: a f fi fa palfar eb‘ 
dal primo nel fecondo membro ,. e fi ha ax -j- dx s a/ cb • 

poi dividonfi i due membri- per 4 - 4 -</,eChax = ' 

‘•t" .. 

Cosi nell equazione = c , moltiplico entrambi i membri 

per 4 4 * ^ . ed ho l’equazione ay/x-{- djx = a: -j- bc ; poi li divido per 
X 4 " » e ’l quoziente i y/x = ; finalmente gl’ Innalzo al qua- 

j . j 1. I» aacc^itcc babbee 

drato , ed ho 1 equazione x = ~ • 

Cosi pure nell’ equazione e= /, riduconfi le due fra- 

zioni del primo membro ad un’ illeflb denominatore , e fi ha 
- — = /;-poifimoltiplicanoentramb’i membri per bc , e’I 

prodotto è 4 cyx —~ db/x = fbc ^ indi tutto fi divide per ac — db" 

e’I 
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e*l quoucnte è l tutto s’innalia 4 ^ua« 

4 rato, e fi ha * = ; « così dell’ altre, 

Mfttnpj di Problemi determinati, 

T. ESEMPIO. Fu fatto a trt Vfieiali mn regalo : quello del fo. 
tondo i doppio di quello del primo, pik 6 Uro ; quello del tert'o ì 
triplo di quello del primo, meno % lire ^ e la fumnut totale i 304 
dire. 

Chiamo a la fotnma totale , ed x il regalo del primo , perchè 
m’ è ignoto: ora, per la prima condizione del Problema , il rega, 

10 del fecondo è ix d; e per la feconda , quello del terzo è 
3» — z: ma per la terza condizione la fomma de’ tre regali è ugua* 
le alla grandezza a ; onde io ho l’equazione x-f-3.x 

e abbreviando 1’ efpreflìone ho -f- 4 = a^’ faccio paHàr 4 dal 
primo nel fecondo membro , ed ho 1’ equazione dar = « — 4 * fi. 

nalmente, dividendo per d, l’equazione è x zz , e dando ad et 

11 fuo valore ho * =: = 50.* cosl’l regalo del primo 

è 50, e ponendo quello valore nell’efpreinoni ix -f- d e gx x 
del regalo del fecondo e di quello del terzo , s’ avrà 
ix-j-dszx»jo-j-d = 100 ó s lod , eh’ è il regalo 
fatto al fecondo , e3x — 1=3x50-— a = 150 — z = 148, 
eh’ è il regalo fatto al terzo; «d in fatti i tre numeri 50 , lod e 
148 fanno la fomma 304. 

II. ESEMPIO. Un Bombardiere dice -air altro,' fé tu teveffi ti- 
rato cinque bombe -di meno , ed io cinque di pik , avrei tirato il 
doppio di bombe di te', e fé tu n aveffi tirate tre di pik , ed io 
tre di meno, n avrei tirate al pari di te', fi ricerca quante bombe 
ha tirate P un , e quante P altro ? 

Chiamo x le bombe tirate dal primo, ed y quelle tirate dal fé- 
ccmdo; ora, per la prima condizbne del Problema, il numero del, 
le bombe tirate dal primo , più cinque , è ’l doppio del numero 
delle bombe tirate dal fecondo , meno cinque : cosi x 5 è’I 
doppio di 3» — 5 ; e pcrè . moltiplicando / — 5 per z , il che 
fa 1/ — IO, s’ha x 4 " S ® V » eh’ è la prima equa* 

zione. 

Ma 
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Ma per la fecoijda conuiiione del Problema , il numero delle 
bombe tirare dal 


primo , meno 3 , 
è uguale al nu- 
mero delle bom- 
be tirate dal fe- 
condo , piu tre ; 
onde io ho la 
feconda equazio-^ 
ne Af— 3 =>< -f 3 . 

Libero nella 


X ~ zy — IO ....prima Equazione 

* — 3 “ ^ “h 3 ....feconda Equazione 

X — zy — 15 .... primo valore di jt 
X — f 6 ... fecondo valore . 

zf — 1 $ = y 6 

/ — 15 = ó 

» = 2I-|-d = 27. 


prima equazione l’ignota *, ed ho * = 2/ — 15 . Libero linflil- 
mente x nella feconda ,edhoAr=^-f-òj cosi io ho due valori 
di At, e in confeguenza cf& fono fra loro uguali. 

Faccio degl i fleifi un’equazione, ed ho 27 — 15 = ^ -|- 6 : Fac- 
cio paffar ^ dal fecondo membro nel primo, ed ho / — 15 = 6 ’ 
e facendo paffar 1 5 dal primo nel fecondo ho f = 2 1 . 

Pongo quello valore di y nel valore 6 d'ar, edhoxeezi 6 s zy: 
cosl’l primo ha tirato zy bombe, c l’altro 21/ e in fatti, fe ag- 
giungo 5 al primo, il che fa 32, e levo 5 al fecondo, ciò che mi 
dà Iti, è evidente, che 32 è il doppio di i5 / e fe tolgo 3 dal 
primo, il che mi dà 24, e aggiungo 3 al fecondo , il che fa pa- 
rimente 24, è manifello, che i due numeri faranno uguali. 

198. Ili. ESEMPIO. Tre uomini hanno fpefo ilei denaro' i due 
primi hanno fpefo in/ieme cinijue lire più del ter\o , il primo e’I 
terxp ne hanno fpefe in freme 15 più del fecondo, e i due ultimi ne 
hanno fpeje tnjieme 25 più del primo j Jì ricerca qual fìa la fornata 
totale, e quale la fpefa d' ognuno in particolare} 

Chiamo a 1 ’ ecceflò 5 de' due primi fopra ’I terzo ,■ h l’ eccclTo 
1 5 del primo e del terzo fopra ’l fecondo ; c 1’ eccelTo 25 de’ due 
ultimi fopra ’l primo ; a: la fpefa del primo ; y quella del fecondo ; 
e X. quella del terzo . 

Ora, per la prima condizione, fe’l terzo avefle fpefo 5 lire di 
più , la fua fpefa farebbe Hata uguale a ciò , che ha fpefo il primo 
in compagnia del fecondo ‘ onde io ho quella prima equazione 
x-\-y = X-h a • c trovo nella He(Ia manierà , che la feconda 
equazione è x + ^ echelaterza è t + “I" 

Giungo infieme quelle tre equazioni facendo due fomme ; 1 ’ una 
de’ primi tre membri , e 1’ altra de’ tre fecondi , il che mi dà 

XX zy zx — a-{-b-{-c-\-x-{-y + * ; e facendo 

paf. 
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palTare x+/-\- 
+ ^ s a + b 
+ « ; e però la 
lomma delle tre 
(pefe , o fia la 
fpefa totale ì 
uguale alla foni- 
ma dei tre eccef- 
fi 4- ^ + f • 

Per brevità, 
fuppongo a +b 
+ e = S, e in 
confeguenza 1’ 
equazione della 
fpefa totale è 
+ ^ = 

ora per trovare 
la fpefa del prU 
mo , libero in 
quell’equazione 
l ignota X , fa- 
cendo pafTare 

^ 4- t f®* 
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dal fecondo membro nel primo, ho » + > 


-■ -■ 
-- y ■= X -- 


. . prima Equazione. 
.. feconda Equazione 
. .terza Equazione . 


la -j- zy -\- i-Z,= ‘ y *• 


X 

X 

X 

X 

XX 

X 

y 

y 

zy 

y 

X. 

X 

^x 


t'An 

S —y — 
S — X — 
S — « 
hS— l-f .. 




Spefa totale 


Spefa del primo 


= J — * — X 

= S — y — à 

= S — 6 

= iS— ib .... 

= r — * — / 

= j ^ • 

s S — s 


K- 


Spefa del fecondo 


Spefa del terzo. 


rondo 'membro , ed ho * = J — SC: «»» P®r 1» 

xionc delle prime tre ho x. + / = * + onde x 
e però mettendo — » — c , in vece di — ^ equa- 

zione * = J ho.* = f - * 

X dal fecondo membro nel pnmo , ho i* — J « S analmente, 
dividendo tutto per », ho l’equazione » = ir,**®!» »P®* 

fa del primo. , • i 

Per trovare quella del fecondo, piglio ancora 1 equazione 
-I- r = X della fpefa totale, e ne libero l’ignota y, il che mi dà 

y — S — X r: ma per la feconda equazione delle prime tre 

ho * — t = / + ^* ovvero — x — r. = — y — ^ ; metten- 
do adunque — y b , in vece di — » — t: , nell 
y = x_a — t, ho^^eeX— /— -*;® fa««do paflar ^ dal 
fecondo membro nel primo, ho zy = X — b ; finalmente » «vi- 
dendo tutto per », ho l’equazione / = } X — J-é, eh è la fpefa del 

fecondo . r « • _ 

Per trovare quella del terzo, piglio , come fopra , l cquwonc 
T»m$ L P * + 
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^ = X della fpcfa totale , c liberandone l’ignota t; > ho 
^ = X — * — / : ma per la prima equazione delle tre prime ho 

* ^ "h • » ovvero — * — j> = — ^ — a • mettendo 

adunque il valore — ^ — «di — x — y nell’equazione =s X 
— * — / , hotjsj-X — ^ — o S ^ facendo pa(Tar ^ dal fe- 
condo membro nel primo , ho a;; = X — « j fìnalmente divido 

tutto per 1, ed ho l’equazione ^ = X — j« , eh’ è la fpefa del 

terzo. 

Metto i valori delle lettere a, b, c nell’equazione della fomma 
totale, e in quelle delle fpefe particolari - e trovo, che la fpefa to- 
tale è 4S; che quella del primo è izj- — taf , cioè io; che 
quella del fecondo è zij- — yj, cioè IS J * che quella del ter- 
zo è zzj- — aj- , cioè ao; ed è manifedo, che i tre numeti io, 
15, ao corrifpondono perfettamente a tutte le condizioni del Pro- 
blema , perocché la fomma Z5 de’due primi fupera’l terzo di 5 / la 
fomma 30 del primo e del terzo fupera’l feconda di 15 , e la 
fomma 35 de’ due ultimi fupera’l primo di a$ s il che è fecondo 
la prcpnda fatta. 

IV’. ESEMPIO. Dui Soldati in una Battaglia hanno wr- 
tifo 80 uomini f e uno di loro ni ha uccift ao piudelf altro ; quan- 
ti ne ha uecijì eiafeun <t ejft? 

Chiamo a la fomma 80, d la differenza ao, x il numero degli 
uomini uccift dal primo, ch’io fuppongo averne uccifi pièi dell’ aU 
tro , e t; il numero degli uomini uccift dal fecondo ; onde x -f- a; 

e fé dal maggiore tolgo'l minore, il refiduo x — ^ farà uguale al- 
la differenza e in confeguenza x — ^ 

Ho adunque due equazioni = edx — ■= d ^ libe- 

ro nella prima l’igno- 

X + X. — ^ prima Equazione 

X — a •— X’ • primo valore di x 
X — X is d ... . feconda Equazione 
X s d + X • -fecondo valore di * 


ta « , ed ho a; := « — ^ 
eh’ è il primo valo- 
re tf* . 

Libero fmilmente 
nella feconda l’igno- 
ta ar , ed ho ar = + ^, 
eh’ è il fecondo va- 
lore d’ ar . 

Faccio un’ equa- 
zione di quelli due valori ,ed ho «— = facendo 

paffar x dal primo nel fecondo membro, e d dal fecondo nel pri- 
llo, ho « ~ d s 2 X 1 Analmente , dividendo tutto per a , ho 1’ 

equa- 


« — ^ = + ?;. 

« — ss Z^. 

ia-id:zx 

X 9d + x = d + ia — id s is + id 


Dìqi'L'" .Cooqlt 
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equazione \-a — • il che fignifica , che’l numero minore 

è uguale alla metà della fomma meno la meri della dilTerenza . 

Metto quedo valor di ^ nel fecondo valore d’* , eh’ ò x = d 
ed ho l’equazione *:=(/-)- J-<» — t-r/ = fa -f" ì / il che lignifica, 
che’l numero maggiore è uguale alla metà della fomma pììi la 
metà della differenza. 

Mettendo adunque i valori di a e di à , ho 1 ’ equazioni 
= 4 ° — IO = 30,edA;=:-f-<i-f- ì ^ = 40-}- 10 = 50; 
c però la fomma de’due numeri go e 50 ì uguale ad 80, c lalor 
differenza è 20 / il eh’ i fecondo la propoffa fatta . 

Ora , ficcome le lettere x e i pofTono efprimere qualunque nu- 
mero, t manifefto, che la detta rifoluzione è generale y e però fe 
ne può dedurre la regola, o ’l Teorema feguente. 

zoo. TEOREMA dedotto dall’ Efempio teffè riferito . Data la 
fomma di due grande^e e la ler di£eremì^af la metà della fomm* 
fili la metà della differenza i uguale alla maggior* \ * la metà 
della fomma meno la metà della differenza ì uguale alla minore. 

aot. E’ manifefto, che fe nella rifoluzione de’ Problemi mctton- 
C le lettere a, b, c , ec. in vece delle grandezze note , le rifola» 
2 ioni faranno tanti Teoremi generali per cali fimili , come lì ha 
veduto; e quella è la differenza, che palTa tra l’analifì moderna, e 
quella degli Antichi, i quali per mancanza d’ efpreflioni generali , 
onde figmfìcare le grandezze note , e 1’ ignote , non làpevano tro- 
vare che rifoluzioni proprie per quei dati caG , che voltano rifol- 
vere,* per la qual cofa ler conveniva di ricominciare l’operazione, 
qualora le grandezze comprefe in un Problema non erano precifa- 
mente Gmili a quelle comprefe in un’ altro della (leffa fpezie . Ol- 
tre di che fpelfo fuccede, eh’ un Teorema feoperto con la nuova 
AnaliG ci guida facilmente alla feoperta d’un’inGnità di Problemi, 
che malagevolmente fi rifolverebbero fenza queGo foccorfo ; ciò che 
noi vedremo nell’ efempio, che fegue , in cui fi metteià in opra il 
Teorema precedente. 

102. ESEMPIO . Due Giuocatori hanno guadagnato una certa 
fomma di feudi.' il guadagno del primo moltiplicato per quello del 
fecondo fa p 6 , e fe fi fanno i quadrati de' due guadagni , la lor 
fomma farà loS ; qual' è il guadagno delP uno, * quello delf alrroì 
Siccome io non conofeo ne la fomma guadagnata , ne la diffe- 
renza de’due guadagni,* cosi chiamo ix la fomma guadagnata , e 
Zt; la differenza de’due guad.-igni , fervendomi di tali elpreffioni | 
per poter pigliare la metà della fomma , c la metà della diiferen- 

P z za. 


— XX 

XX — ^ 1 ^. Prodotto de' due guadagni. 


prima Equazione . 

arat-f-2art:-ft:V 

Quadrato del primo (guadagno 

XX — 2ac2;-f 

Quadrato del fecondo. 

aar» 

b feconda Equazione. 

»at = <f -f- XX 

primo valore di arar . 

xx=-^-XX 

fecondo valore di arar- 


ii5 ELEMENTI 

ta, fenza frazione. Chiamo in oltre a il prodotto ^6 de’ due gua- 
dagni, e ^ la fomma lo8 dei quadrati. 

Ora, pel Teorema precedente , il guadagno fatto dal primo h 
* -f- e quello 

fatto dal fecondo » + Guadagno del primo, 
è* .— ma per * — Guadagno del fecondo, 

la prima condizio- 
ne del Problema 
il prodotto di que- 
lli due guadagni 
moltiplicati in Ge- 
me è uguale a 
= a / onde il pro- 
dotto è 

uguale ad « . 

Faccio i quadra- 
ti de’ due guada- 
gni , a la lor fom- 
ma z»* 2^?; , 

per la feconda con- 
dizione del Proble- 
ma , è uguale a 
208 = b. 

Per avere nella 
prima et^uazione il 
valore di xx , fac- 
cio palTar 
fecondo membro , 

edhoxv3«-f* 

Similmente , per 
avere nella fecon- 
da il valore di xx, faccio palfar 2^^ nel fecondo membro , ed ho* 
a*Jt — b •— 2^^;, finalmente,, dividendo tutto per 2 , ho l’equa- 
zione arar = - — rr . 

2 

Faccio un’ equazione de’ due valori di atac, ed ho o 
— XX. j faccio plTar xX. dal fecondo membro nel primo, ed « dal 
primo nel fecondo , ed ho = ~ib — <» ,• poi divido tutto pec 

2, ed ho ~ * finalmente n’ eftraggo da ambe le 

parti 


l , 
& 


zz~ -* 

rz:Sy/^ ' a Guadagno del primo- 

4 a 

, b I b , I 

XX ^ a -i — T 

'4 z 4 2 




Guadagno del fecondo . . 
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parti la radice quadrata , ed ho l’equazione ^ sr y /-^ — • 


Metto ’l valore - — ja di primo valore di ch’è »* 

4 

= edhox*=d-{ j*»/ e abbreviando refpreflione, 

4 

ho X* = - J a ; finalmente , ellraendone da ambe le parti la ra- 
dice quadrata , ho l’equazione 

Metto i valori ài a e b nei valori di x e ^ , ed ho 1’ equa- 
zioni 5: = /^ — 7 — v/S*’-^8'=v/4=z, ed x = 


— v/S*"{~ 48 = 00=10, • onde il guadagna fatto dal primo è 

X -f" — IO -|- z = iz , e quello fatto dal l’ecoodo è x— sj=iO 

— Z = 8; ed è evidente, che i due guadagni iz ed 8 moltiplicati 
infieme fanno ptf, & che la fommi 144 e ($4 dei loro quadrati è 
1 08 ; il eh’ è fecondo la propofia fatta . 

Z03. Li fulTeguenii Capitoli ci fomminiRreranno moltìRimi altri 
efempj di Problemi determinati , onde per ora baRi . Quegli poi , 
che vogliono in ciò maggiormente profondarfi , conlliltino gli 
Elementi delle Matematiche del Padre Lami , quelli del Padre 
FrefVet , la noRra w4r!tmct!ea de Geometri ^ e l’Analifi dimoRratadel 
Padre Reynaud. 


Dell' Equazioni ctmfojlt , che contengono una fola ignota, 

I 

Z04. Equazioni compofte diconfi quelle , in cui l’ignota trovali 
in due, o più termini innalzata a differenti gradi; refpreflione xx 
ax—bc è un’ equazione compoRa i perocchi io un termine 1>’ 
ignota è innalzata al fecondo grado, e nell’altro ella i innalzata al 
primo. Similmente, l’ efpreffione x* -j- <»x -f" — i un’equazio- 
ne compoRa ^ e co» dell’ altre . 

205. Ogni equazione compoRa prende il nome dal più alto grado, in 
cuitrovafi l’ignota nell’uno, o nell’altro de’ fuoi termini. L’equazio- 
ne XX -f- <»x = è del fecondo grado , perciocché il fecondo è ’l 

grado più alto , a cui trovali innalzata l’ignota » ; 1’ equazione 
x> -f~ ax* bx = abb è del terzo, ec. 

zod. E'impoIRbile nell’Equazioni compoRedi fare, coi foli mezzi ado- 
perati per r Equazioni femplici , che l’ignota limanga fola in un membro 

dell’ 
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deU’Equazione , e al primo grado . Si faccia pur paflare dall’ uno all’ alti'» 
membro, fì moltiplichi, (i divida, s’innalzi a più alte potenze, e 
fi eftraggano quante radici fi vogliono/ mai a ciò fi giugnerà > 
come coirerpciicnza fi può vedere .• quindi è, ch’egli ha avuto 
origine la necelfità di cercare altri Metodi , onde rilblvere quell’’ 
uazioni . 

207. Un’Equazione com polla dicefi oriZ/Wra, quando i gradi dell’ 
ignota cominciano dal piu alto , e vanno per ordine ne’ termini fulTe* 
guenti . L’equazione *4 -j- 6*3-1- cc** -j- ^fgg è ordinata, etale più 
non farebbe, fe fi difordinaflcro alcuni de’ fuoi termini : ma non fareb- 
be difordinata fe ne mancaffero alcuni , purché gli altri foflero or- 
dinati , come nell’ equazione x* -|- aax^ -f- b:cx ~{gg , in cui man> 
ca il fecondo termine , che dovrebbe contenere *’ . 

zoS. Moltilfime volte, dopo ordinata un’equazione, fi fanno- 
palTare nel primo membro tutte le grandezze, che fono nel fecon- 
do, ed allora il fecondo membro diviene uguale a zero; il che fi fa per 
poter rifolvere più facilmente l’equazione.' cosi, in vece di 
-1- 66^ = cc«/ , fi fcrive -1- 1»;;^ 4- — ccd = o. 
zop. Comunemente fi procura nel rilolver l’ equazioni compofie 
di fare in maniera, che la più alta potenza dell’ignota non fia ne 
moltiplicata , ne divifa da alcun’ altra grandezza ; e però , fe l’equa- 
zione è axx+ zé*= dd, e che fi voglia avere l’equazione **4-^^=-^^ 

in cui la potenza *x non è ne moltiplicata, ne divifa da alcun’altea 
grandezza, dividefi tutto per d; fimilmente , fe l’equazione è 

’^+lix = dd, e che fi voglia avere l’equazione xx -{-zabxisadd ^ 
fi moltiplica tutto per a; e cosi dell’ altre. 

ZIO. Una grandezza imponìbile dicefi immaginarla ; per efem- 
pio, la grandezza y/—à è immaginaria, non potendofi trovare al- 
cuna grandezza reale commenfurabile , od incommenfurabi le , che 
dia di prodotto il quadrato — n; imperocché, o la radice di que- 
fto quadrato avrebbe ’l fegnod-, od avrebbe il legno—: fe avefle 
il fi^no +> e che fi moltiplicalTe in fedelfa, ella darebbe di prodot- 
to 4* d, e non — «, giacché 4- in 4* dà -f- ; efeaveflc il fegno— 
« che fi moltiplicalTe in fe tlella , ella darebbe altresì di prodotto -}- <r, e 
noa-*’ a , giacché — in — dà 4" ; e però , ogni qual volta fot- 

to’l fegno radicale y/ , o vi ha una grandezza negativa, la fua 
radice é immaginaria. £ lo ftelTo fi dica di tutt’i fegni radicali , 

che 
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che lun per efponente un numero pari, e che fotto’l fegno hanno 

una grandezza negativa . Per tfempio , la grandezza y/— 7 i imma- 
ginaria ; perocché Ce — a forte una quarta potenza poffibile , 
la Tua radice avrebb* infallibilmente o ’l fegno -f- • e ’l fegno 
— : s’eir averte il fegno +, è certo, che moltiplicandoli tre volte 
fucceflivamenre , s’avrebbe per quarta potenza + «, e non — 
e fe averte il fegno — , s’avrebbe per piodotto della fua prima mol- 
tiplicazione il fecno + , perciocché — in — di +,• cosl’l fuo 
quadrato avrebbe ’l fegno +.* ora, quello quadro moltiplicato per 
la fua radice darebbe — per prodotto, giacché + in — dà — , 
e in confeguenza il cubo della radice avrebb’ il fegno — j finalmen- 
te, quello cubo moltiplicato per la fua radice darebbe + per pro- 
dotto; così la quarta potenza della radice farebbe e non — 

a: ma fe ’l fegno radicale averte un’ efponente impari , e la g ran- 
dezza, eh’ é fotto’l fegno, averte ’l fegno — , quella radice fareb- 
be falfa , ma non importibile , avendo già veduto , eh’ una radice 
negativa innalzata al cubo dà un cubo negativo / ne farebbe diffi- 
cile il provare, che fe la rterta $’ innalzarti: alla quinta, o alla fet- 
tima potenza, ec. le fue potenze farebbero grandezze negative, ma 
non'jmmaginarie . 

zìi. In tutte r Equazioni compolle l'ignota ha tanti valori , 
quanti fono i gradi dell’ equazione y ciò che noi fpiegheremo, efa- 
minando com’ erte fi formino : detti valori poi o fono tutti 
pofitivt , o tutti negativi , o parte pofitivi e parte negativi , 
o commenfurabili , od incommenfurabili , o finalmente parte poficv 
vi, o negativi, e parte immaginar;,* e in tutti quelli cali il Pro- 
blema può erter bene propollo , ertendovi fempre qualche valor d* 
X, eh’ é una grandezza polfibile : che fe x non averte che valori im- 
maginar; , il Problema conterrebbe una manifella contraddizione. 

Della Ftrmazltne Jeir Equax.'^»* nmpofle. 

zia. Suppongo da una parte x = « e dall’altra at = ^; ed in que- 
lle due equazioni faccio partar nel primo membro la grandezza , 
eh’ ò nel fecondo , «d ho x — a 
= o , ed X — tso. Moltiplico 
infieme quarte due equazioni , 
cioè ’l primo membro dell’ una 
per lo primo membro dell’altra, 
c’I fecondo pel fecondo; ed ho Te- 

qua- 


X — a — o 

X— i ET O 

A. =0. 
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q lazione A , comcqui fi ve>le, i cuidue produccntifono* — <» = o , ed 
* — COSI, per ilconipoire Ja dctra equazione, è evidente, die 

debbono trovare i due producenti x — 4 = 0, ed Asoj median- 
te i quali fi troverà facilmente , ch’elicndo a t b \ valori d’ * , 
qued’ ignota ha in conleguenza tanti valori , quanti gradi ha 1’ 
equazione . 

ziq. 1 producenti d’ un’equazione compofla chiamanfi rad'nt dell’ 
equaz.onr, tanto le fono uguali, come le non lo fono; e però , 
per ejirjrre le radici da un’ equazione , s’intende trovar le differenti 
grandezze, che l’hanno prodotta. 

ZI4. Conviene avvertire, che fe in un’equazione comporta tro» 
vanfi molti termini , in cui l’ ignota fia innalzata all’ irtcflò grado , 
erti non ne fanno che uno, e fcrivonli gli uni lòtto gli altri: nell’ 
equazione A, i termini — ax — bx non fanno che un fol termine. 

ZI 5. S’io averti fupporto x — a, ed *= — echedopo aver fat- 
to partare i termini da’lecondi membii ne’ primi (il che m’avrebbe 
dato K— -4 = 0, ed x-l-^=;o) avelli moltiplicato infieme querte 
due equazioni , i maniferto , che 1’ equazione comporta , che ne fa- 
rebbe rifultata, avrebb’ avuto per producenti x — 4=0, eh’ è una 
grandezza pofitiva ( perchà è uguale ad x = a) ed x+b=Ot ch’i 
una grandezza negativa. Similmente, fe averti fupporto x= — 4 , 
ed x= — b, l’equazione comporta, che ne farebbe rifultata, avrebbe 

avuto due radici negative.* fe alla line io avelli fupporto x=^-^t 
cdx = 4, l’equazione comporta avrebb’ avuto due radici, l’una im- 
maginaria, e l’altra politi va y il che fi può in varj modi^ com- 
binare . 


zid. Ora , fuppongo 1’ equazioni x = 4,x = ^, edxsc^e 
trafportando , ho 1’ equa- 

X — 4 = O 
X — b ~ o 


zionix— 4=0, X— A = o, 
ed X — e = o ; ficcome 
moltiplicandole infieme, ho 
per prodotto l’equazione B 
del terzo grado, le cui ra- 
dici fono X — 4 = 0, 
« — A = o, edx— c=o / 
c in confeguenza quell’ 
equazione ha tante radici , 
quanti fono i di lei gra 


XX — 4x -f- 4^ 
~bx 

X — c ^ O 


B. ,1 _ 


abx •— abt — o. 

— ix* -f- 4CX 

— *** -|- 


di: ed ^li ò maniferto, che le rteflc poflbno variare, fecondo che 

fup- 
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fipporrò X uguale o a grandezze negative, o a grandezze poGtive, 
o a grandezze immaginarie, 

Supponia* 

x—a~o 
X — b — o 


mo ancora x 

— « = o, X 

— b ~0, X 

— c = o , ed 
x—~d~o , 
e moirìpli* 
_cando infic» 
me quelle 4 
equazioni ho 
per prodotto 
f equazione 
D del quar- 
to grado, le 
cui radici fo* 


XX — ax -|- ab 
— bx 


— ax'' -j- abx — abe So, 

— i** 4* acx 

— ex* -}- cbx 


•d~Q 


D. ar* — a** -f- abx* — abex abed s ot, 

— bx"^ -|- acx' — abdx 

— fjfJ -\~cbx* — aedx 

— d>fi -f- adx' — cbdtt. 


no X — a~ 

O , x — b= ^bd:^ 

O , * — e= 4- edì^ 

o, ed x—~d 

uguale parimente a o, 

217. E’ degno da olTcrvarfi nella formazione di quel^equazioni' ,, 
I”. Che ’f coelheience del fecondo termine è Tempre uguale alla 
ibmma delle radici dell’ equazione ; così , nell’ equazione A , il coef- 
ficiente del fecondo termine ‘ — ax‘ — bx è la fomma a-\-b delle ra* 
dici a b dell’equazione. Similmente, nell’ equazione B, il coeffi- 
ciente del fecondo termine — ax' — bx'-\-cx' è la fomma a-f-b 
~f~e delle tre radici a, b, e , e ci^ ancora nell’equazione D, • 
nell’ equazioni de’ gradi più alti. 2°. Che nell’ equazioni , che han- 
no più di tre termini come fono l’equazioni B , e D, il coefficiente 
del terzo termine comprende i prodotti delle radici moltiplicate a 
due a due in tutte le maniere poffibili. Per efempio,. nell’equazione 
B, le cui tre radici fono <r,. b, c , il coefficiente ab-\- ac^cb del 
terzo, termine comprende i prodotti delle tre radici moltiplicate a 
due a due/ e lo (teffo fi può olfervare nell’equazione D. 3°. Che 
nell’ equazioni , che hanno più di quattro termini , com’ h 1’ equa- 
zione D, il coefficiente del quarto termine contiene i prodotti abe, 
abd - , atd , ebd delle quattro radici moltiplicate a tre a tre ; come 
àncora , fe l’equazione aveflc più di cinque termini , il coefficiente del^ 
Tome !.. qiùn- 
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quinto conterrebbe i prodotti delle radici moltiplicate a quattro » 
quattro y c cosi fuccerTivanicnie . 4^. l- alla fine da oflervarfi y che 
in tutte l’equaiioni Tultimo termine è’I prodotto di tutte le radb 
ci, ed è una grandezza affatto nota : così, nell’equazione A , T 
ultimo termine ^0 è ’l prodotto delle due radici a y b ; nell’ 
equazione B , 1 ’ ultimo termine ab: è ’l prodotto delle tre radici 
a, b y c‘y e così dell’ altre . 

218. Indi ne fegue, che fe in un’equazione manca’! fecondo ter- 
mine neceffariamente conviene, che vi fieno delle radici pofitiye , e ne- 
gative, le quali a vicenda fi tolgano, e rendano in conlcguenza il^ 
iecondo termine uguale a zero . Similmente fe manca il terzo ter- 
mine in quelle, che ne hanno più di tre, è di neceflith , che vi 
fieno delle radici pofitive, e negative, le quali Icambievolracnte fi tol- 
gano ; e lo fteffo fi dica dell’ altre equazioni più innalzate , ove 
mancaffero alcuni termini . 

ztp. M‘. Defeartes ha offervato, i“. che fe tutte le radici d’un’ 
equazione fon pofitive , i termini dell’ equazione hanno alternati- 
vamente i legni 4 -, c — , come nelle tre equazioni A, B, D fo- 
pra riferite. 2“. Che fe fono negative, tutt’i termini avranno ’l fo- 
gno + , il eh’ è evidente, perocché tutt’i producenti avranno’l fo- 
gno + . 3 . Finalmente, che fe parte di loro fono negative, e 
parte pofitive , i termini dell’ equazione non avranno alternativa- 
mente i fegni +, e — , ma quell’ alternazione farà tante volte in. 
terrotta , quante faranno le radici negative ; e quindi puofli venire 
facilmente in cognizione del numero delle radici pofitive, e negati- 
ve che fono in un’ equazione . 

Ciò ch’affcrifce M'. Dsfeartes fi può agevolmente diraoftrar* 
col prcnderfi la briga di mettere 
ne’ producenti i caratteri , in ve- 
ce delle grandezze note . Sup- 
poniamo , per efempio , * — 2 
= 0, * — 3 = 0, edx-|-4 = o; 
il prodotto di quelle tre equazio- 
ni farà un’ equazione del terzo 
grado , la cui efprelfione elfen- 
do abbreviata g’avrà ** — lar* 

— 14» -f- 24 = o : ora , l’ordi- 
nc alterno de’ fegni in quell’ 
equazione h una volta inter- 
rotto ; e però di tre radici , 1’ 


X — z—o 

X — 3=0 

XX — 2 * ■{" 6—0. 

— 3 * 

» + 4 = o 

X* — 2XX -t- dx -i- 24 = O • 

— gxx — 8x 
-l- 4XX — I2x 

— Ixx — I4X — 24 = O. 

iwa 
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una è negativa, : l’ altre due fon pofitive ; ed in fatti T equazio» 
ne * + 4=0 è negativa , percHò ci dà * = — 4y c l’ altre due * 
— Z = O , ed * — 3 = 0 fon polìtivc , perchè danno * = z, ed *=3; 
« ciò in tutti gli altri cali. 

Dslla Rìfolu^lont delC E,]iia^!onl Jet fecondo grado. 

aio. Quando in un’equazione del fecondo grado manca ’l fecon- 
do termine, elfa fi rifolve facilmente, non doveudofi che far pa(Ta> 
re (fuppoHo che non vi fia) la grandezza nota nel fecondo mem- 
bro, e pofeia edrarre da amendue le parti la radice quadrata ; co- 
si , per rifolvere l’ equazione xx — bb — o, fi fa palfar la grandezza 
bb nel fecondo membro, il che dà ** = bb, ed edraendone la ra- 
dice quadra s’ha x = che fe l’equazione folfe *x + ^^ = O , 
«d X* s — bb, le due radici farebbero immaginarie, non elfendo- 
vi alcuna grandezza'o poiitiva , o negativa, che polfa eflfer la radice 
del quadrato — bb, 

aal. Per rifolvere un’equazione, a cui non manchi alcuno de’ 
fuoi termini, è necelfario tornarli alla memoria, ^che’l quadrato di 
qualunque binomio x + i contiene nel fuo primo termine il qua- 
dro dei prima termine x del binomio , due volte il primo ter mine 
X moltiplicato pel fecondo, ovvero (il che vale l’iftelTo) due vol- 
te il fecondo, o’I doppio del fecondo moltiplicato per lo primo , 
« finalmente il quadro del fecondo ( N. g-j. ) ; dal che ne fegue , 
che dati i due primi termini d’un tal quadrato fi potrà facilmente 
trovare il terzo . Dati , per efempio , i due primi termini xx + zax 
d’un quadro, li vedrà chiaramente, che’l fecondo termine zax è’I 
prodotto del primo termine x della radice moltiplicato pel doppio 
del fecondo ; e in confeguenza pigliando la metà del coefficien- 
te Za, eh’ è a, fi farà’l fuo quadro aa, il quale fommato ai due 
termini xx + zax s’avrà’l quadro perfetto xx + zax + aa-, ora 
pollo quello. 

Sia r equazione xx •— zax + bb = o ; faccio palTar bb nel fe- 
condo membro , ed ho xx — Zax = — 2 */’ ; ma io vw^go , che ’l 
primo membro farebbe un quadro perfetto , fe v’aggiugnelfi il quadrato 
della metà del fuocoelficiente: ora, quella metàètf, e’I fuo quadro è 
aa‘,e però, io giugno ad entramb’i membri, a fine di confervare 
l’egualità, ed ho l’equazione xx — zax-^aa— aa-^ bb . EUraggoda 
ambe le parti la radice quadrata; ma lìccome la radice quadra del 
piimo membro èx-~x,od« — x, perocché sì l’ una , che I’ 
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altr» di querte radici moltiplicate in fe fteffe danno ’I primo mtm. 

bro ** — zax + aa ; cosi io ho * — a = y/ od a 

— * ““ — nrila prima di quelle due equa- 

zioni faccio paflar a dal primo nel fecondo membro, avrò » z= <» 

+ rj aa — bb, che farà 1 ’ una delle radici della propella equazione 


** — "i-ax bb'^ c fe Dcll’altr’equazione a — »tr^/aa — bb 


faccio pafTar * dal primo nel fecondo membro , e y/ aa — bb dal 

iècondo nel primo, avrò a — y/aa—Tb che farà la fecon- 

da radice dell’ equazione propoAa . 

22 Z. PRIMO ESEMPIO. Due uomini hanno un dato numero 
di feudi : il primo ne ha io, c fe /! moltiplica la parte del pri. 
mo^ per quella de! fecondo , e che fi tolga ’l prodotto della fomma 
dat quadrati delle due parti, il reftduo è 84; quanto ha P un , e 
quanto ha P altro. 

Chiamo 4 la parte ro del primo, b il refiduo 84, ed * la par- 
te del Iccondo j onde la fomma dei quadrati delle due parti è xx 
4 - 44 , e 1 prodotto della prima per la feconda è 4* j fottraendo 
adunque ax da ** + 44, il refiduo è xx — 4* + 44 ^ : ^cosi io ho 

1 equazione xx ■— ax aa ~ b • faccio palTar aa nel fecondo 
membro, ed ho ar» — ax ~ b — 44 j aggiugno ad ambe le par- 
ti il quadrato \ aa della metà del coefficiente a , a fine di rende- 
re il primo membro un quadrato perfetto; finalmente , ellraendone 
la radice quadra , ho 1’ equazione x — f 4 , ovvero J4 — * =; 

® liberando l’ignota x in tutte due quell’ elprel&oni 
ho per prima radice x—\afr^b — :jaa,epet feconda, ho l’e- 


quazione X — \a—,^h — 7 44 / e ponendo i valori delle lettere 
note, le due 


radici faran- 
no * =: 8 , 
ed ar =: 2 , le 
quali fon o po- 
fitive: cosi r 
equ azione ha 
due rifeluzio- 
ni reali e po- 
fitive . E in 
fitti, le fup. 


XX — ax ^aa~b 
XX — ax^b — 44 
arar — axJ\.\aa:=tb — {aa 


:aa 


_ ri<» +VT—{ia 
■“Xia^Vj^-aT- 
- 5 + ✓8 4-75 = 5 + »A>=S + 3 = * 
5 — ✓ 84-75 = S — V 9 -S — 3 = * 


pon- 
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pongo che ’l fecondo abbia 8 feudi , la parte di quello moltiplicata 
per quella del primo, eh’ è io, darà 8o; il cui prodotto fotcratto 
dalla fomma 1^4 dei quadrati delle due parti, s’ avrà ’l relìduo 
'* 84 , appunto com’ era (lato propodo * e fe fuppongo che la parte del 

primo fia uguale a a, il prodotto di a per to farà ao ; il quale 
fottratto dalla fomma 104 dei quadrati, s’avrà ’l relìduo 84, umil» 
mente che prima. 

Se nell’ equazione xx — mx -{-xa aveflimofattopaflarAnel pri- 
mo membro, avrebbefi avuto xx — ax aa — A =o,* e peraoo 
chè i è minore di aa, l’ultimo termine avrebb’ avuto il fegno +: 
così, trovandoli in quell’equazione l’ordine alterno de’ fegni , ne avref- 
fimo inferito, che le due cadici eran pofitive,- il che lì ha trovato 
elTer vero. 

II. ESEMPIO. Si fon fatti tre pieeioli Difiateamentì • il 
primo è Ji io uomini , il fecomio ne ha a piìt del ter^p t e }e fi 
fanno i quadrati del numero degli uomini y ebe fono in ogni Difiacea. 
mento, il quadrato del primo fard uguale alla fomma dei quadrati 
degli altri due ‘ quanti uomini vi fono nel feaondo , e nel terxp Di. 
Jlaccamento^ 

Chiamo a il numero degli uomini del primo Didacca mento , b 
la differenza 2 del fecondo al teizo , cd v il terzo ; onde dande 
alla prima condizione, ho x -{- 6 pel numero del fecondo; faccio 
i quadrati aa , xx , xx -|- zbx -f* di quedi tre numeri, c per 
la feconda condizione la fomma de’ due ultimi è uguale al primo , 
il che dà l’equazione zxx -)- zix -f- bb — aa. Divido tutto per 
2 , per liberare il primo termine dell’ignota dal fuo coefficiente , in. 

di faccio paflàr — nel fecondo membro , finalmente aggiugno ad 
amendue le parti il quadro ^ della metà del coefficiente b del fe* 

condo termine, e trovo nel fecondo membro — ^.invece di ^ 

4 * » 

pcrocch' effendo la frazione — , che s ha da aggingnere , e la fra- 
bb 

zione •“ Y » v’era prima, ridotte all’ ideflb denominatore , 

col moltiplicare per *2 il numera tor c'’! denominatore della frazlo. 

ne 
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2 XX -f- léx -f* W rr «I» 

X» + ix + - — - 

, 1 __ «» ^ 

XX + bx — — — 

I I 2 

% bb t» bb 

XX + 4 

-L i ^ 

r+ ' 


'«4* 

a 

4 

/'?nr 



4 

/il 

“*5T 


y/”" « Prima radice . 

1 a 4 

_ *i- Seconda radice . 

2 » » 4 

* + T — ^ = o 

- + 7 + v ^7 = ° 


** + T - * v^f - T 

bx 


+ 


, w 

' 4 


b — 

rv^T 


4 


+ * v/f^T 




♦ 2^4 


xbb 


XX + ^x + ~ ^ = O 

odxx + ^x+^— Y = o 


. 1 1 r • I 

ne — -T » s ha 1» frazione ~ — uguale « T • 

Io ho dunque F equazione xx+^x + 7~7“‘‘^ 
eftraendo da amendue le parti la radice quadrata, ho x^j- \b ov- 
vero X 3 y/" M t > e in qualunque modo io liberi x, 

ho 
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ho fempre * = — ^ — — ; e quantunque egli paja , 

che l’equazione abbia una fola raJice , tuttavolta ella ne ha due; 
imperocché la feconda k x zz — ^ i± — , 

E per averne una prova convincente, fi faccia in amendue queft’efr 

preflioni pafiartutto'nel fecondo membro, e s’avré*-}" ” — — 

=: o per la prima, ed x ^ y/iì. ^ ”o per la fe-‘ 

conda ; e moltiplicando infieme quelle due radici , il prodotto farà 
XX òx ^ “ o eh’ è preci fa mente T equazione 

XX òx -f- ^ nollro Problema , ballando folo far 

palfare ~ nel primo membro della flelTa per renderla perfettamente 

uguale al prodotto delle due radici. 

Pongo nelle due radici i valori delle lettere a, é , e , ed ho 
» = — I -f y^5o = — I -f- 7 = va- 

lor pofitivo d’*,ed* = — I — 7 = — 8 valor negativo d’ 
x; e però, quantunque l’equazione abbia due radici , folamente 1’ 
una può rifolver il Problema , cioè la pofitiva 6 : onde il terzo 
Dillaccamento ha 6 uomini , ed in confeguenza il fecondo ne ha 8; 
e per verità i tre numeri io , 8 , e ^ corrifpondono interamente 
alle condizioni del Problema . 

Se nell’equazione xx -{- bx — zz ^ s’aveffe fatto paffar la 


grandezza — dal fecondo membro nel primo , avrebbe!! avuto 1* 

equazione xx bx ^ cagione della grandez- 

za a m.aggiore della grandezza b , l’ ultimo termine avrebb’ avuto il 
fegno — .• quindi è, che l’ordine alterno de’ fegni -|- e — fareb« 
be (lato una volta interrotto / e però ( fecondo la r^ola di M'. De- 
feartes ) evvi nell’ equazione una radice negativa , il che s’ ha tro- 
vato elfer vero. >■'> 

Non porterò altri efempj , a fine d’ evitare <^ni lunghezza ; mi 
baderà folo di far notare, che fe nelle radici de’ due precedenti la 
grandezza , eh’ è folto al i^egno , foffe data negativa , le due efpref- 

lioni 
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fioni delle radici farebbero fiate immaginarie , e in confeguenza. 
eh’ i Problemi propelli avrebbero ccmtenuto una manifefla contrad- 
dizione . 

Della Rtfola^tont dell' Equai^ioni del 3®, 4®, J® grado , ec. 

224. Vi fono varj Metodi, onde rifolvere qucfl’ec^uazionl ; mafic'- 
come la maggior parte d’efli fon difficili , e richiedono lunghe ,, 
nojofe , ed imbrogliate preparazioni, ho penfato d’ appigliarmi alla 
più femplice, ed e di fare in maniera, chc’l più alto grado dell’ 
Ignota fi trovi fenz’ alcun coefficiente ( fecondo le regole date N. zop.),. 
e di dividere l’equazione per l’ignota x, più, o meno qualche di- 
vifóre dell’ultimo termine dell'equazione, eh’ è fempre una gran- 
dezza interanaente nota , e che contiene il prodotto di tutte le ra- 
dici ( N. 217. ) / imperocché, formandofi l’equazione col moltU 
plicare molte differenti grandezze di x, le quali paffando nel primo 
membro danno i producenti x — <1 = 0, odx-f-«=:o, ec.- 
( N. 212. 213. ) è evidente, che dividendo per alcuna dell’equa- 
zioni ptoducenti, il divifore dee efièr efatto ; che fe tale egli non. 
é , farà fegno , che l’ equazione é Hata prodotta da incommenfura- 
hili, ovvero da incommenfurabili ed immaginarie,, ec. 

225. Quindi me fegue , che per poter rifolvere un’ equazione com-- 
pofla del terzo, quarta, quinto grado, ec. conviene di neceffità fa- 
per trovar tutt’i divifori del fuo. ultimo termine interamente noto,, 
ciò che noi vedremo nel feguente Problema . 

%ì 6 . PROBLEMA. Trovare futi i divifori di' un- mtmero prò- 
poflo. 

Sià ‘1 numero 4320 / piglio i numeri femplici 2, 3-, 5, 7, ec. . 
cioè que’ numeri, che non poflfono dividerC che per fe Heffi, ov- 
vero per l’unità, e divido’! dato numero per 2 , il che mi dà’I 
quoziente 2.1^0 , fenz’ alcun refiduo,* e però 2 è un divifor efatto- 
del dato numero 21 do . Divido ancora il quoziente 21 do per 2 ,, 
ed ho’l quoziente 1080 

altresì efatto; quindi è, 2 2 2' 2 2 3 3 3 

eh’ io ’l divido ancora 

per 2 , e trovo un nuo- 4320(21^0(1080(540(270(135(45(15(5(1: 
vo quoziente efatto, eh’ 

i 540, il quale divifo- altresì per 2 dà un altro quoziente efatto 
270, che fi può ancora dividere per z; e fi ha’l quoziente efattO' 
135.* ma io non pollò più dividere quello numero per 2« e però. 

il. 
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H divìdo per 3 , ed ho '1 quozipnte efatto 45 y divido quefto quo- 
zieote per 3, e trovo un nuovo quoziente i$ , il quale divifo per 
^ dà efattaniente 5 ; ora , don potendo più divìder 5 per 3 , 
K> ’l divido per 5 ; ed ho per quoziente i , che non fi può più 
dividere . 

Onde i divifori femplici fono a, z, 2, z, 1, 3, 3, 3, 5, ed 
I : ora , ficcome tutti quelli divifori fon fuccellivi , e tanto va» 
lendo divider un numero fuccefllvamente per più numeri , come di- 
viderlo aflbiutamente per lo prodotto di dctti> numeri ( N. 35, ) , 
è manifello , che le due divilioni lùccelfive per z e z danno lo 
fleffo quoziente , che darebbero , fe avelTi divifo alTolutamente per 
lo prodotto 4 de’ due divifori; e però 4 ò ancora un divifor efat- 
to del numero propollo . Per la flefla ragione , i tre divifori fuc- 
ceflivi z , z , e z moltiplicati fra loro daranno un nuovo divifor 
efatto 8y i quattro divifori fucceflivi z, z, z, z moltiplicati fra 
loro daranno un nuovo divifor ilf y e’I prodotto de’ cinque divifo- 
ri z, z, z, z, z darà ancora un divifor 3Z : cosi noi avremo 
altri quattro divifori 4, 8, id, 3Z moltiplici di z. 

Faccio lo lleflb cogli altri tre divifori femplici 3 , 3 , 3 , e tro- 
vo due nuovi divifori ^ e Z7 moltiplici di 3 . 

Moltiplico il divifor femplice z e li fuoi moltiplici pel divi, 
fot femplice 3 e pe’ fuoi moltiplici, ed ho 15 nuovi divifori d. 
iz. Z4. 48. p6. 18. 3d. 7Z. 144. z88. 54. 108. ztd. 43Z. 8^4. 

Moltiplico il divifor femplice 5 pel divìlbr femplice z epe’ fuoi 
moltiplici , pel diyifor 3 e pe’ fuoi moltiplici , e per i quindeci di- 
vifori precedenti; ciò che mi dà i ventitré nuovi divifori io. zo. 
40. 80. ido. 15. 45. 135. 30. do. izo. Z40. 48a po, 180. 3do. 
7ZO. 1440. Z70. 540. 1080. zido. 43ZO. 

Così ( pigliando una fol volta ogni divifor femplice , ed aggiu- 
gnendoli T unità , eh’ è primente un divifore } abbiamo quattro 
divifori femplici, i quali fommati a tutti gli altri danno in tutto 
i quarantotto feguenti divifori i. z. 3. 4. 5. 8. id. 3Z. p. Z7. 
d. iz. Z4. 48. pó. 18. 3d. 72. 144. z88. 54. 108. zid. 43Z. 
8d4. IO. zo. 40. 80. ido. 1$. 45. 135. 30. do. izo. Z40. 480. 
po. 180. 3do. 7Z0, 1440. Z70. 540. 1080. ZI do. 4310 • ed è 
manifello, che non fe ne polTono trovar altri, come apparifee dal- 
la (lefla operazione y imperocché eflèndo ’l numero propollo divifo 
cfattamente dai quattro divifori femplici i. z. 3. $ , i quali mol- 
tipHcandofi più volte fra loro l’hanno prodotto, è di necelfità, eh’ 
ogni divifore di quello numero fu o alcuno di quelli quattro nu- 
T»mo L R meri 
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meri lemplici, od alcuno de’ loro moltiplici; ora, noi abbiamo pre* 
fo tutt’ i moltiplici di quelli quattro divifori , che polTono dividere 
trattamente • onde , gìugnendo a tutti quelli moltiplici i quattro 
divifori femplici , abbiamo prefo tutt’ i divifori poflibili , talmente 
che farebbe impoffibile il trovarne altri. Ciò pollo. 

ìij. Sia l’equazione del terzo grado -)- zóx — Z4 

= o, di cui li chiedano le radici; cerco tutt’i divifori dell’ultimo 
termine 24, i quali fono i. 2. g. 4. <$. 8. iz., e 24; c pigliando 1’ 
ignota X , faccio x=i,ar=z,ar = 3,ar = 4; e trafportando 
dall’uno all’altro membro , ho* — i = 0,* — zso,* — 3 
= o , ec. tutti valori politivi . Faccio parimente 1’ equazione 

* = — I ,* = — 1 »* = — 3, cc. e trafportando , ho 

* + i=o,* + a = o,*^-3 = o, ec. tutti valori negativi . 
Divido l’equazione propolla per ciafeun dei valori poGtivi , Gn« 

thè ne trovi uno, che di- • ' , , V 

vida efattaraente , e veggo, * -j-26* 24(»* 7* ~T~ ** 

che * — 2 = o è un di- * — 2 


vifor efatto/ e però * = 2 
i l’una delle radici dell’ e- 
quazione. 

Per trovare l’ altre due, 
divido ’l quoziente ** — 7» 
-{-12=0 nella llefla ma- 
niera , cioè cerco i divifo- 
ri del fuo ultimo termine, 
che fono i. 2. 3. 4. d e 
12 , e faccio 1’ equazioni 
pofitive X — I = o , 
« — 2 = 0, 


— 7** -j- z 6 x 

X — 2 


12* 24 

* 2 


ec. e le ne» 

X- 


» — 3 

— 4* -f-I2 
»— 3 


gative *-}-i =0,* — 2 
=: o, e divido 1’ equazio» O O 

ne per ciafeuna delle poli- 

tive , finché ne trovi una , che divida «fattamente .* ora ) operando 
in tal maniera, trovo che * — 3 = o è un divifor perfetto , e 
che ’l quoziente è * — 4 = 0; cosi l’ altre due radici fono * = 3 , 
ed X = 4; e però le tre radici fono pofitive ; il che li potea a 
prima viltà conolcere dallo flelfo ordine alterno de’ fegni -{- e — . 

Che fe dividendo per l’ equazioni pofitive non fe ne trovalTero 
di quelle, che dividelTero clattamente, farebbe fegno , non elTervi 
alcuna radice pofitiva commenfurabile , e in tal cafo dividcrebbelt 

per 
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per l’ equazioni negative, finclii fe ne trovaflc una , che divUefle 
efattamente * e fc terminando l’ operazione come fopra , fi trova(Te- 
ro due altre radici, le tre radici farebbero negative/ che fe non fi 
trovaflero equazioni negative, le quali dividefiero efattamente , farebbe 
fegno, che l’equazione non avrebbe ne men radici negative com< 
menfurabili . 

E’ facile a vedere, che fi potrebbero trovare delle radici pofiti- 
ve, delle radici negative commenfurabili ed incommenfurabili , e 
finalmente dell’ immaginarie; onde, fenza efiendermi in ciò da van- 
taggio, mi contenterò di far vedere nel feguente efempio l’ufo che 
fi può fare di tali equazioni. 

ESEMPIO. Dite perfone han talmente fra Icr» divi fi fi! lire , 
eie facendo ’/ culto delle due parti la differenc^a ì ; ft ricerca 
qual i fieno quejìe due parti ? 

Chiamo za la fomma z;; la differenza delle due parti, e zi 
la differenza ^6 de’ due 


cubi ; dunque la parte del 
prime è « -f- ^ (N.zoo.), 
e quella del fecondo è 
a — Ne faccio i cu- 
bi, e fottraendo il minor 
dal maggiore , il refiduo è 
-{- óaax,. 


<3 — 


Cubo del i‘ 
Cubo del z‘ 




Differenza 


óaax, 

2 ^ 3 - - 6aax — ^i 
X’--jaax— b 

i sr o 

Ora, per la condizione del Problema, quella differenza è uguale 
a sd = 2i ; onde io ho 2^3 _j_ = 2^ , e dividendo tutto 

per 2, e facendo paffar b dal fecondo membro nel primo , ho ’l 
equazione del terzo grado ^aax — ^ = o, la quale necef. 

fariamente contiene delle radici negative, perchè nunca il feconda 
termine . 

Metto in quell’ equazione i valori delle lettere « , ^ , il che mi 
dà ^3 -f- zyz — 28 = o: ora, i 

divifori di 28 fono 1. 2. 4,7.14, ^4* 

e 28; facendo adunque le mie equa- —————— 

xioni polìtive ^ — i = o,^ — 4 
m o, ec. eie negative x 4" »=o, 

5; -}- 4 = o, ec. trovo, che x — * 

= o divid’ efattamente T equazio» 
ne : cosi x — 1=0, ovvero 
< s I è una radice pofitiva dell’ 
equazione - 


^ t 

K—i 


z8x — 18 

X—i 


R 


Per 


X 
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Per trovare l’ altre due , rifolvo 1 ’ equazione del feconda grado 
+ N + ^8 =s o col metodo infegnato per rifolvere quelle 
di tal grado , c trovo , che le due radici fono Ti ~ — J- -f- 

, e ^ = — -• — ; ora, quelle due 

radici fono immaginarie, e però il Problema non può elTer rifolu>- 
to che in un Ibi modo y ma perchè ^ = r , la differenza farà 
iTi ■= z , e in confeguenza la parte del primo, eh’ è a -f- dee 
elfer q + i , o 4, e quella del fecondo, ch’è — q; , dee effer 
3 — l,o2.;ela fomma di quelli due numeri è d , e la diffe- 
renza dei loro cubi Ò4 ed 8 è , appunto com’era flato propoflo. 

Ora con tal metodo fi rifolveranno l’ equazioni di qualunque gra- 
do; che fe non fi potelTero rifolvere, o che non fi poteffe almeno 
trovare qualche radice , farebbe fegno , che nell’ equazione non fi con- 
tengono che radici incommenfurabili - 

a 28. Qin fi dovrebbe parlare della maniera d’ eflrar dette radi- 
ci: ma perchè i problemi numerici , che vengono propolli , non 
contengon fole grandezze incommenfurabili, e- perchè quanto a’ pro- 
blemi geometrici s’ adoperan altri Metodi , de’ quali a fuo luogo 
parleremo; cosi io pafferò per ora quella materia l'otto Clenzio , a 
fine di non trattenere i Leggitori in. cofe ,. che non fono di gran 
momento, (a) 

Deila Rlfrluxjone de' Problemi indeterminate. 

zip. I. ESEMPIO. Quattro Mercanti han fatta una Società: r 
la fomma del denaro impiegato da' due primi ì 14 lire , quella im^ 
piegata da! fecondo e dal terga l jó, quella impiegata da due «/- 
timi i ZI , e quella impiegata dal primo e dal quarto i ao ; quaH 
i la fomma totale , e quella di ciafeheduno in particolareì 

Ghia. 


(*) Nota. Qui jarebbe ben fatto di mojlrare y. come generalmenta 
fi poffano efir.tr- le radici della q*. e 4*. poteiiga . Ma perché eli 
•viene dal celebre Voi fio con molta cbiaregga efpofto ^ così fi efortano 
gli Studiofi a confultare il Cap. 5. parte prima della fua %/fnalifi , 
ov e tratta della folugione dell' ejlragioni , e quindi leggere atten- 
tamente 1 numeri 333, 334, 335, qqd , 337 , 338 , 339 , 34P , 

341. 341. 343. 344. 34S. 34<J. 347. 34*. 34P. 3S.° . 351 ». 
3S7. 3S8. 3SP. 3<5o, 3Ó1 , 361. 
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Chiamo a la fomma 14 , ^ la fomma 16, r la fomma zi, ed 
la fomma zo, 

x-\-y~a Prima condizione- 
/ ^ ^ Seconda condizione. 

Terza condizione. 

M-\-x~d Qiurta condizione. 


X la fomma 
del denaro im» 
piegato dal 
primo^ quel, 
la impiegata 
dal fecondo » 
quella im' 


Primo valore di y 
Secondo valore di y 


Zx-\-zy-\-2^-^ zu:=a-}-ù-^c-f-d 
X -\- y -j-Z~h" — v‘ "f" Somma totale 

piegata dal terzo , ed «quella impiegata dal quarto; ora, le condizioni 
del Problema mi danno le quattro feguenti equazioni, le quali fomma- 
te infìeme fanno un’equazione, che divifa per z dà l’equazione , 
o’I valore della fomma totale : ma da quello valore io non poflò 
inferire quali fieno le fomme particolari , come feci nel terzo efem- 
pio de’ Problemi determinati ( W. ip8. } j perocché fe voglio li- 
berare qualche ignota , per efempio * , le tre altre pafferanno nel 
fecondo membro ,* e per quanto io fofiituifca i valori di queft’ 
ignote prcfe nelle condizioni del Problema , mai fcoprirò cofa 
veruna. 

Per trovare adunque quelle fomme , libero y nella prima c 
feconda condizione , 

ed ho due valori d’ y —^ — * 

// faccio' un’ equa- y—b — x. 

zione di quelli due 
valori , e libero x. r 
il che mi dà ^ ^ 

— a X . Libero 
X nella terza con- 
dizione r ed ho ^ 

= f — u. 

Faccio un’ equa- 
zione de’ due valbri 
di e ne libero 1’ 
ignota M ^ il che mi 
dà« = — b a — fimilmente l’ ignota m nel- 
la quarta , ed ho « = — x . 

Faccio un’ equazione de’ due valori di w , ed abbreviando l’ efpref- 
fione, cioè cancellando x da ambe le parti , ho 1’ equazione b 
+ x-\-c = d,ì cui due membri contengono delle grandezze 
perfettamente notey il che nulla determina , e perh il Problema è 

in. 


a — xzz.b — x ' 

X-b — M-\-x 
X = C—M 

b^a-f-xzzc — N 

— b-j-x — *-f~r 

H —d — X 

-b-j-a — x-j- e~d—^x 
— b -^-a -j- e — d 


Primo valore di x 
Secondo valore di ^ 


Primo valore di u 
Secondo valore di • 
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indetenninato : ma fé ne determino l’una, tutte l’altre lo diventano. 
Mi prefiggo perciò di determinare l’ ignota x , e per non fuppor ac 
uguale a qualche numero, che rton fofl'e proprio per la rifoluzione,. 
ofTervo, che nel primo valore d’^, Ti^nota ac dee efler minore di 
a , fe voglio che / abbia un valor policivo . Similmente nel fecon- 
do valore di m offervo , che x dee efler minore di , fe voglio 
che u fia una grandezza pofltiva ; e nulla , nel primo valore di 
io trovo , che determini L’ignota x / onde , in vece d’ x , piglio una gran, 
dezza minore di <1, e di e mettendo quello valore, in vece d* 
ar, ne’ valori di j*, m, de’ quali ota abbiam fatto menzione , tut- 
te r ignote fi trovano determinate. 

Ora a ~ 14, e W = loy pigliando adunque un numero infe- 
riore al 14, per farlo uguale ad x, rifotverò il Problema.. 

Cosi io fuppongo X = IO , e in conlèguenza io ho s « 
x = «— 10=14 — IO = 4, X — ^ =ld 

— 14 -|- IO = Il , ed u = << — X = IO — IO = 10;^ eque- 
(li quattro numeri x = io , / = 4, ^ = la^ ed » = io corri- 
fpondono perfettamenre alle condizioni del Problema, com’egli è 
facile a dimoflrarfi ; che fe fupporremo x uguale a qualche altra 
numero inferiore al 14 , s’avranno dell’ altre rifoluzioni del me- 
delimo Problema . 

IJO. II. ESEMPIO . I 7 b’ uomo tiene in amendue le man! varie 
monete , e fe fi moltiplica il numero delle • monete che ha neir una 
pel numero di quelle che ha ntIP altra , e che al prodotto i aggiugna 
In fomma de' due numeri, la fomma totale fard 34 j quante monete 
ha egli ncìP una, e quante nell' altra mano? 


-j- ^ - 

+ ^ —J' 

X = *~~2 


Chiamo a la fomma 34, x >1 primo numero delle monete , od 
/ il fecondo; cosi per la prima con- 
dizione del Problema ho - 1 - ^ " 1 “ XJ' 
y ■=. a , Faccio paflar y dal primo xy 
nel fecondo membro , pofeia divi- 
dendo per y -f* I > K — I 

e dopo foddisfatte tutte le condizioni del Problema mi rellano due 
ignote, lo fono adunque in libertà di determinare quella , che piò mi 
piace.- Sia quella y; ma a cagione del numerator a — y conofeo,, 
che f dee efler minore di « , fe voglio che ^ fia una grandezza 
pofltiva , e però io poflb pigliare per y qualunque grandezza, pur- 
ché inferiore ad o = 34.. 

Supponiamo / 4 ; pongo quello valore nell’equazione x 
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— — e trovo ^ =s 11^-5 ^ rs ^ . e i due numeri 4 

e d comfpondono Interamente alle condizioni del Problema : ma 
bifogna avvertire, che quantunque io polfa prender per y un nu» 
mero ad arbitrio , purché inferiore al 34 , non debbo tuttavolta 
pigliare fé non fe que’ numeri, che polTono darmi un valore di ^ 
in numero intero , perciocché il numero delle monete , che fono 
nell’ una e nell’altra mano, è un numero intero* e perciò io deb> 
bo rigettare tutte le fuppofizlonl di y , che per ^ non mi deffero 
un numero intero. 

131. Non C può Tempre rifolver un problema indeterminato , col 
fupporre 1’ una dell’ ignote uguale a qualunque numero ,* però in 
tal cafo conviene ricorrer ad altri mezzi , come li vedrh ne’ due 
fuITeguenti efempj . 

z3a.HI. ESEMPIO. SicercatilJìvitler il quadrato loo inJuesU 
irì quadrati ptrfcuìy cioè in due quadri, da' quali fi foffd ejìrar Is 
radice . 

Chiamo aa il quadrato 100, ed xx , i due quadri cercati ' 
onde, per la condizione dei Problema, io ho xx -f* 

Problema è indeterminato; ma io non fono in libertà di fupporre 
per XX, o XX numero ad arbitrio; che fe pure in quello modo 

il rifolvefli, non lo farei che a cafo . Se fuppongo , per efern» 
pio, XX = p dunque xK. ~ 9 ^ ■> perciocché p -f- pi m lOo: ma 
pi non é un quadro perfetto; onde il Problema non é rifoluto . 
Similmente, fe fuppongo xx = idy dunque = 84 , perocché 
id + S4 =: 100.* ma 84 non é un quadro perfetto; e però il 
Problema non é rifoluto. Ora, quantunque le fuppofizioni da me 
fatte fieno amendue vane, tuttavolta non nego, ehe fi polfa fup. 
por XX = 3d, e in confeguenza xK. ~ 1^4! cafo, la fom- 

ma de’ due numeri elfendo 100, il Problema farà rifoluto, percioc- 
ché tanto 3d che ($4 fono due quadri perfetti : ma rifolvendolo in 
quello modo, io l’avrò rifoluto a cafo; però vediamo come mi 
convenga operare. 

Chiamo x la radice del primo quadrato; quella del fecondo fa- 
rà certo minore della radice d , o 10 del quadrato aa , o (ìa 
100, perocché il fecondo quadrato farà minore di 100. Piglio una 
grandezza indeterminata y, e fuppongo che la radice del fecondo 
quadro ignoto fia yx — a. Ora, qiicfT ipotefi é polTibile ; impe- 
rocché, potendo la lettera/' lignificare qualunque numero od inte- 
ro , o rotto , o compollo ^ intero e di frazione , è infallibile , ef-' 

fervi 


i3<^ ELEMENTI 

fervi qualche numero, qualunque fi fia , il quale moltiplicando la 
radice x del primo quadro ignoto ci dik un prodotto yx ; da cui fot- 
traendo il refiduo è uguale alla radice del fecondo quadro ricer- 
cato: Io faccio tal fuppofizione, i°. per avere una fola ignota . 
z°. Perchè facendo i quadrati xx , ed yyxx — zayx + aa , e quin- 
di la loro fomma , efia fi troverà uguale »d aa e in confeguenza , 
fottracndo aa da ambe le parti, mi cederà un’equazione, ove po- 
trò ridurre l’ ignota x al primo grado , come ora vedremo . 


Noi dunque, facendo la fomma de* due quadri ignoti, abbiamo 
r equazione , che 

XX + yyxx — zayx Jf aa — aa 
XX 4 " J'J'xx = zayx 
X - 4 - yfx = zay 
^xy 




K — 


ia jy — ayj,-. a 

«y y—a 
yy-k- « 


qui fi vede ; e fot 
traendo aa da am- 
be le parti, indi fa- 
cendo padare zayx 
dal primo nel fe- 
condo membro , 
ho l'equazione xx 
-1- yyxx = zayx; 
e dividendo per x, e 
pofeia per i 4- 
yy , ovvero per 
// 4- I , ho » 

== • Metto quello valor d’ x nel valore della radice x» ov. 

vero yx a del fecondo quadrato , ed ho x. — "V e 

riducendo a ad una frazione, il cui denominatore fia 4- i , ed 
abbreviando l’efpreffione, ho • «osi » valori delle ra- 
dici * e t dei quadri cercati fono ed-^^; e fe deter- 

mino il valore d’y , quelle due radici mi fi faran note : ma per 
determinarlo conofeo , che nel valore di fe fiueffi avrei 

K “ O» ® valor d’ar niente veggo , che determini 

/ ; onde , purché io non fupponga y = i , polTo pigliare qualun- 
que numero, tanto inferiore, che fuperior all’unità. 

£ ben vero , che fupponcndo y ugnale ad un numero minore 

dell’unità, per efempio a 4, avrò r = 

f + I 7+ I 

eoa- 
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confeguenza che la grandezza ^ fari negativa; ma ciò non impe» 
diti, che ’l fuo quadrato fia pofitivo, perciocché — in — dì 
flcchè io confelTo d’ aver troppo limitato quello Problema nella 
mia .Aritmetica de' Geometri, e però mi è fnmmamente cara l’ op- 
portunità di render palefe lo sbaglio da me prefo , il quale farò 
mia cura di far emendare in una feconda edizione. 

Suppongo adunque ^ S: z / e confeguentemente io ho k. 


_ zxiOKZ _ _ g - „ — 10x4—10 _ ,0 _ ; 

; T — ^ « s nr, ‘ — 6 , « ‘ 


4 + » 


qua- 


drati di quelli due numeri fono ^4 e 3Ò , lacui fomma é uguale 
a 100.’ che fe li vorranno degli altri quadrati , la cui fomma Ga 
uguale a 100, ballerà fupporre per ^ qualunque numero ad arbi- 
tno sì maggiore, che minor dell’unità. 


233, IV. ESEMPIO. Si cercano due quadrati, la atl fomma Jia 
uguale alla fomma de’ due quadrati ^4, e lOO . 

Chiamo aa il quadrato 64, e ùù il quadrato loo : egli é evi- 
dente, che fe l’uno de’ due quadri ricercati è maggior di aa , 1*' 
altro dee elfer minore di bò • e all’ oppollo , fe ’l primo é minore 
di aa , l’ altro farà maggiore di ; e in confeguenza la radice del 
primo quadro ricercato dee elfer o minore , o maggior della radi- 
ce a del quadrato aa . Per trovare adunque un’ el^effione adattata 
ad amendue i cafi, fuppongo che la radice del primo quadro ricer- 
cato fia d -f- 1;^, a cagione che patendo elfere la grandezza ^ o po- 
Gtiva, o negativa, ella fi fommerà alla radice « , fe è pofitiva , e 
fi fottrarrà dalla llelTa, fe é negativa; e ^r la radice del fecondo, 
fuppongo yx, — b , e faccio quella luppoGzione , 1°. perchè i 
due quadrati delle radici ^ « ed — b conterranno i dati 

quadri aa , bb ^ e perchè in confeguenza facendo la loro fomma 
per fame un’ equazione , il cui fecondo membra farà aa -)- bb, i 
termini aa , bb Ci cancelleranno dall’ una e dall’altra parte, e final- 
mente potrò ridurre l’ignota 3; al primo grado. 2“. per la certezza 
che fi ha di poter trovare un numero / di tal natura , che dopo 
moltiplicato per fia d’uopo fottrar b dal prodotto per avere la 
radice del fritondo quadro ricercato. 

Faccio adunque i quadrati di <» -f- ^ e di c giugnen- 

dogi’ infieme , la loro fomma è uguale alla fomma aa bb ; così 
io ho l’equazione, che qui fi vede. Levo aa -f~ ambe le 

parti, e facendo pafiar za^ — primo nel fecondo membro, 

trovo rx "f" f/Vi — ~~ *'*<» divido tutto per t;, e poi 

Tomo I. S 
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t + }>y , il che mi dà x = » 

j> fcoprirò il valo- 
re dell’ ignota x » c 
che poi mettendolo 
nelle radici a + K 
ed yx — ^ de’due 
quadri ricercati, l’co- 
prirò anche il va- 
lore dei detti due 
quadri . 

Ora , per deter- 
minare /, conofeo 


e veggo , che determinando 


aa zax -f* XZ. PtÌTio Quadrato . 

yyXK — Secondo Quadrato. 


XX “j" yy“y -)- a*'?- — zhx a» t>b Somma 
-hj'y^X + — ^byx -j-aa-^bb = éa-f-bb 

XX -f-J'f'XX = zbf'x—z^z 
Z-Tyyxzzzby — za 
zby—za 

/>+ 

[“. che fe facelfi ^ =: i , e che mettefli quello 

zby~za 


valore d’/ in ^ — , avrei ^ = 2 ; e in conleguenza la ra- 

dice a + X farebbe io, e la radice yx — b farebbe z — io, o 
fia — 8.’ così i quadrati di quelle due radici mi darebbero i qua- 
drati 100, e ^4, che fono gli flefli dei propolli ; e jktò io non 
debbo fuppor / = i . a”. Che fe volcffi che x lólfe uguale a 
zero , mi converrebbe fuppor^ uguale a un numero il qual fofle tale , che 
’l numeratore zùy — 2<» del valore di x folfc uguale a zero/ c 
però, purché io olfervafli quelle due condizioni, potrei pigliare per 
y qualunque numero ad arbitrio tanto intero , che rotto mag- 
giore , o minor dell’ unità . 

Suppongo = 2 j e ponendo quello valore , c quei delle gran- 

zln~za 40— id 24 

= ^ = " 4 ^r = T 


^czzc note a. b 


in 




8 Y , «d ,, 

— TO=^ — — je però , facendo i quadrati di 




‘■'-r-'-’-f'f, 


la cui fomma è ; e tidu- 


cendo la frazione in interi, trovo ’l numero 1^4 uguale alla fom- 
ma de’ quadrati propolli ICO e ^4, c fupponendo uguale a qual- 
che altro numero maggiore o minore dell’unità , e che non delTe 
zby = za, troverei degli altri quadrati, la cui fomma farebbe IÒ4^ 
per lo che fi vede , che fi polfono trovare moltilfimi quadrati , 
1 quali preli a due a due farebbero uguali alla fomma de’ quadri 
propolli . 
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V. ESEMPIO. La diffcrenxa di due quadrati è óo’ qua. 
li fona quejli due quadri ? 

Chiamo a la differetua 6 o, ed xx il quadrato maggiore • onde 
1 fecondo fark ** — « , e perciocché nulla feopro , luppongo che 
la radice di quefto fecondo quadrato fu * — y , perchè dee effee 
minore della radice del quadrato xx.‘ così ió ho ** — lyx yy^ 
e quello quadro è uguale ad « j il che mi dà un’ equa» 

zione . 


Cancello in quell’ equazione 

XX da amendue le parti , c ** — - iyx -f- « 

facendo paflar — lyx dal pri- — zyx .f- yy ~ — a 
mo nel fecondo membro , e <» -J" ~ V'* 

— a dal fecondo nel primo , a-f- yy 

trovo un valore di x il quale ~iy ~ 


punto non m’ impedifee di da* 

re ad y qualunque valore . Suppongo / = z j e mettendo quello 
valore di y in quello d’* da me trovato , ho =s ló = x ‘ 


onde, facendo ’l quadrato di id , ho i^d = xx , e fottracndo do 
da 2$d , ho ipó, la cui radice è 14: così i due quadri ricercati 
fono 2$d e ipù , la cui differenza è , appunto com’era flato 

f )ropo(lo; e fi troverebbero degli altri quadrati , la cui differenza 
arebbe do, fupponendo per y qualfi voglia altro valore. 

Z35- Qiiefli Problemi ricercano dell' indullria per trovare quelle 
tali elprelfioni proprie a fare, che l'ignota fi trovi al primogrado; 
e in ciò confille tutta la difficoltà , fe bene coll’ efercizìo ella fia 
facile a fuperarfi. 


CAPI TO LO SETTIMO. 


Dell» Ragioni, Proporzioni, e Progrejftonì ./fritmtticie . 


2gd. ^“NUando fi paragonan infìeme due grandezze, la maniera , 
con cui l’una contiene l’altra , o le parti di quella , 
dicefi generalmente Ragione, o Rapporto , ed in latino 

babìtudo . 

237. Si pofTono paragonare due grandezze in due differenti ma« 

S 2 niere: 
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niere ; o efatninando l’ ecceflb della maggiore fopra la minore , ed 
allora la Ragione chiamaQ aritmetica ^ od efaminando quante volte 
jb maggiore contiene la minore, e in tal cafo la Ragione chiamali 
geometrica. 

138. La ragione aritmetica fi trova , fottraendo la minore delle 
due grandeize dalla maggiore! e’I refiduo, o la dlfferenxa fa vede- 
re il rapporto delle due grandezze : quindi è , che la Ragione arit- 
metica è talvolta nominata di£erenz,a. La Geometrica poi trovafi, 
dividendo la grandezza maggiore per la minore j e’I quoziente ( il 
quale chiamali anche elponente, perch’ efponc , o fa vedere quante 
volte la prima grandezza contiene , o k contenuta nella feconda ) 
efprime il rapporto cercato.» 

239. Vi fono adunque necclTariamente due termini in ogni Ra- 
gione' il primo chiamali antecedente y e’I fecondo confeguente . 

240. Proporzione è l’uguaglianza di ragione, che trovali fra quat- 
tro grandezze, quando dopo paragonatene due fra loro fe ne para* 
gonan altre due. 

Ora, queha proporzione è aritmetica, fe le ragioni che la com- 
pongono fono aritmetiche i ed è geometrica , fe le ragioni compo- 
nenti fon geometriche . 

241. Ogni proporzione ha dunque quattro termini : il primo 
chiamali primo antecedente , il fecondo primo confeguente , il terzo 
fecondo antecedente,, e’I quarto fecondo confeguente . 

. 242. Il primo e l’ ultimo termine d’ una proporzione diconfi gli 
ejìremi', e’i fecondo c’I terzo i medj . 

243. Quando ’l fecondo e’I terzo termine d’una proporzione fo- 
no uguali, cioè quando una ficlTa grandezza ferve di primo confe- 
guente, e di fecondo antecedente , efla fi chiama media proporr»- 
naie', e la propoizione chiamafi proporzione continua aritmetica, o 
geometrica . 

244. Se i quattro differenti termini d’una proporzione fono a 

à , c, d, e che la proporzione Ha aritmetica , cosi s’ efprime: a . 
b c . d . oà a , b c, ma fe la proporzione é geometrica , 
fcrivefi in quello modo : a. b : : c, d . od a, b : : e, d ■ e sì 
nell’uno come nell’altro calo fi fpiega, dicendo: a i a b, come c 
i a d, cioè ne Ila proporzione aritmetica la grandezza a fupera. , 
od è fuperata . dalla grandezza k , come la grandezza c fupera , od 
( fuperata dalla grandezza d ^ e. nella geometrica la grandezza a 
contiene, od è contenuta nella grandezza b, come la grandezza e 
contiene, od è contenuta sella grandezza d. 

H5- 
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14 Quando fi hanno più grandezze l’ una dietro air altra in 
proporzione continua, tal che la prima (ìa alla feconda , come la 
feconda alla terza , come la terza alla quarta , come la quarta alla 
quinta , c cosi fuccclCvamente ciò fi dice progreffism . Ora , fe la 
progreflione è aritmetica, così fi fcrive a . 6 . c . d . e . f . o 

a, c , d, e, /; e fe è geometrica, fcrivefi : : a. 6 . c, d . 
t. f, o : : a, 6 , c , d, e , fi ^ fpieganfi , dicendo : 

M h A b, come b » c, come c sl d, come d ad /, ec. 

Efaminerem poi nel feguente Capitolo le proprietà delle Ragio- 
ni , Proporzioni , e Progreffioni geometriche . 

24^. TEOREMA. In ogni- proporzione aritmetica, la fomma de. 
gli elìremi è uguale a quella de' medj y e fe la proporzione è conti, 
ima, la fomma degli ejìremi è uguale al doppio della media. 

Sia la proporzione aritmetica a, b.\e, fi è manifefio , che la 
differenza della prima ragione a b farà uguale alla differenza della 
feconda c, f, perchè v’ è proporzione : chiamiam dunque d quefia 
differenza , e fupponiamo in primo luogo , che ’l primo anteceden- 
te a fia minore del fuo confeguente ^ , e in confeguenza , che ’i 
fecondo antecedente c fia minor del fecondo confeguente f p è evi. 
dente, ch’avremo a-\-d — b, e e + d—f, perciocché è la gran- 
dezza , che manca ad ogni antecedente , perchè fia uguale ai loro 
confeguenti e però nella proporzione, mettendo a f- d , in vece 
di b , e e-f-d, in vece di /, avremo la proporzione a, a-^-d.’.c, 
t-t-d, che farà fimile alla propofia ; così la fomma degli efiremi 
farà a-i-c-f-d, e quella de’raedj làrà a+d-f-c: ma quelle due fom- 
me fon compofte delle medefime grandezze ; ond’ elle fon uguali p 
a in confeguenza noi abbiamo a-f-c + d:sa+d-^e. 

Supponiamo in fecondo luogo, che a fia maggiore di ^ ; anche 
e farà maggior di fp edavremo b -f-d= a, ed f^dzz.e‘. così, met- 
tendo quelli valori di a e c nella proporzione, avremo b-f-d,b.\ 
f-\-d.f, e facendo la fomma degli ellremi e quella de’medj , avre- 
mo /-)-</. 

Finalmente, fiipponismo la proporzione continua a, b, ei ef- 
fa fi può feri ver in quefio modo a , b.’.b, e." così, fupponendo 
che la differenza fia d , e che a fia minor di b, avremo nella pri- 
ma ragione a.^-d=b, e nella feconda b -}- d rsci mettendo adun- 
que quelli valori ài b e c nella proporzione a, b.'.b , a , avremo 
a, a-\-d’-b, b^d, e k fomma a\-bArd degli efiremi farà ugua- 
le alla fomma a-\-d-\-b de’ medj; onde foflituendo i valori ài b-i~ 
d e di ho a-hcsib . 
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Che fe /» è maggior di ù , avremo nella prima ragione 
a , e nella feconda e + </ = 6 • quindi , mettendo quedi valo- 
ri di « e é nella proporxionc a , b b , c , avremo b d ^ 
b e -h d . e , c la forama degli eftremi A -f- </ + f fari ugua- 

le a quella de’ medj b + e -i- d dunque , ec. ciò che da di- 
moftrarfi - 

247. PROBLEMA . Dati tre termini tf una Proporxjtue aritmem. 
tica , trovare il quarto - 

Supponiamo, che i primi tre termini d’una Proporaione aritme- 
tica fieno a, A, c : chiamo x il quarto, ed ho a.b.\e.x^ e fa- 
cendo la fomma degli ertremi, e quella de’ medj, trovo a-^x=b-i~ 
e {N. 245. e facendo pafTar a dal primo nel fecondo membro , 
ho x'=b-\-c — a ; ilchemimoOra, che fe dalla fomma de’ medj levo 
’l primo termine, il refiduo farà l’ultimo termine ricercato J 

Sia « = 2, 5 , f — 7 .• la fomma de’ medj è 12 , da cui fot- 

traendo il primo tennine 2, il refiduo io farà l’ultimo termine ri- 
cercato j ed avremo la proporzione aritmetica 2, 5 .•.7, lo. 

Ognun vede, che fe nella proporzione mancalfc o ’l primo , o’I 
fecondo;, o’I terzo termine , dovrcbbefi metter x in fuavece, e poi 
terminare l’operazione, come s’ha fatto. 

24S. AVVERTIMENTO. Se alla proporzione mancaffero due 
termini, il Problema farebbe inderminato; fieno, per efempio , a , 
b i due eflremi d’una Pioporzione; chiamo * la prima media, kd 
y la feconda; ed ho a, x.'.ffy b, e in confeguenza + 

(AI. 24(5. ); cosi bifogna necdl'ariamcnte determinare l’ una dell’igno- 
te , c però io determino * , eh’ è la prima media , dandole 
un valor c maggiore, o minor di /r,- ed ho <»,«::/, dal che 
rifulta fl-f- ^ = e facendo palfar c nel primo membro, trovo 

a -^-b — c^y. 

Sia <t = 2, e b — j: fuppongo * = 4, ed hoa, ^.\y^’j ; dal che 
io deduco z+y = 4-{-y, o fia p = ^+y, c in confeguenza/ = ^ — 
4=5; c la proporzione fi è 2 , 3 .’. S , 7 . 

249. TEOREMA. In ogni Progrrjpone aritmetica afeendente , 
cioè in ogni progrcjjjione , in cui i termini vanno crefeendo , la Jom» 
ma di due termini igualmente lontani da! primo e dalP «/- 
timo cioè egualmente lontani dagli eflremi, è uguale alla fomma de- 
gli eflremi. 

Sia la Progreffione aritmetica afeendente .'.a, b, e, e, f, g, 
la cui differenza io fuppongo effer </,• dunque ’l fecondo 'termine b 
farà uguale ad a + d, il terzo cfaràuguale a b-^-d, oad a + d-hd, 

ov. 
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ovvero ad « + il quarto farà uguale ad <» + 3</, e così fuccefliva» 
niente, perch’efli van Tempre crcfccndo con egual dififerenza : così 
la progreflione o, b, c, e, f farà la medefima che a, a 

+ z</, + ora, fc in quella progreflione io 

piglio i termini a + d ed ^ + che fono egualmente lontani da« 
gli eflremi, la loro fomma a-\-d a ^ , o fia 2» + 
uguale alla fomma a /7 ^d , ovvero a<» + 5 (/ degli eflremi. 
Che fe piglio i termini a+zd , ed a-\-^d, che fono egualmente 
lontani dagli eflremi , troverò flmilmente , che la loro fomma è ugua« 
le alla fomma za + $d degli eflremi ; dunque , ec. 

250. AVVERTIMENTO. Che fe la Progreflione foflc difeen- 
dente, cioè fe i Tuoi termini andaflero diminuendo , è manifeflo , 
che prendendola a rovefeio farebbe afeendente, e in confeguenza 
proverebbefl nella flefla maniera, che la fomma di due termini e* 
gualmentc lontani dagli eflremi farebbe uguale alla fomma degli 
eflreini: ora, poiché fenza veruna difRcoltà fi piglia una progref- 
Cone a rovefeio, ferivendo.’.^, /, e, c,b, a, in vece di .'.(>, ^ , e, 
e, /, così, in tutto quello noi diremo, fi fupporrà che la pro- 
greflione fia fempre afeendente, per non dare differenti regole per i 
due cali, e quindi moltiplicar le fleflfe fenza neceflicà. 

251. TEOREMA. In ogni ProgreJJione aritmetica afeendente , la 
fomma di tuti i termini è uguale alla fomma degli eflremi moltiplU 
^ata per la metà del numero de' termini, cioè per la metà del nume- 
ro, eh' ef prime quanti termini vi fono. 

Sia la progreflione afeendente a , b , e , e, f, ^ , la quale ha fei 
termini/ faccio la fomma b+f de’ termini b, f egualmente lonta- 
ni dagli eflremi, la fomma e + e de’ termini e, e altresì egualmen- 
te lontani dagli eflremi, e la fomma d+^degli eflremi: così que- 
fle tre forame fono uguali fra loro ( W.24P.) , e alla fomma della pro- 
greflione, o fia alla fomma di tutt’i termini / ora, tanto vagliono 
quefle tre forame uguali come la fomma degli eflremi moltiplicata per 
3 : ma 3 è la metà del numero de’ termini 6 ; dunque la fomma 
de’ termini , ovvero della progreflione è uguale alla fomma degli 
eflremi moltiplicata per la metà del numero de’ termini. 

Quindi facilmente fi feorge, che fe vi foflc un numero maggiore 
di termini che fofle pari , i termini prefi a due a due da- 
rebbero fempre un numero di forame uguali , il quale farebb’ efpref- 
fo dalla metà del numero de’ termini ; e in confeguenza avrebbelì 
fempre la fomma della progreflione uguale alla fomma degli eflremi 
moltiplicata per la metà del numero de’ termini. 


Ma 
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Ma fe’l numero de’ termini foffc impari, come nella progreffio» 
ne .\a, b, c, e,/, g, b , avremmo le trefomme b-\-g, c + ft 
ed tutte uguali, e remerebbe il termine e: ora, perchè i tre 

termini e, e, / fono in proporzione continua, la fomma f + / fa- 
rebbe uguale al doppio del termine t (N. onde il termine 

e non farebbe che la metà dell’ una delle tre femme uguali : cosi 
noi avremmo tre fomme uguali , ed una mezza fomma ^ ma tanto 
vagliono tre fomme uguali, ed una mezza fomma, cornei’ una deU 
le fomme moltiplicata per 3, e mezzo; dunque la fomma della 
progrellione farebbe uguale alla fomma degli eflremi moltiplicata 
per 3Ì, eh’ è la metà del numero de’termini 7; e cosi ec. Il che 
dovea dimofirarfi . (a) 

252. TEOREMA. In ogni progreffione aritmeticn afceniientt , PuU 
timo termine contlene'l primo pOi in differenza moltiplicata pel nu* 
mero de' termini meno uno . 

Sia la progreffione aritmetica afeendente .•.<»■, b, c,e, /, la cui 
differenza io fuppongo efler d ; ella fari uguale alla progreffio- 
ne .'.a, a + d, a+zdy a-\-^d, a + ^: ora, l’ultimo termine a 
+ 4d contiene il primo termine a più 4//, cioè piu la differenza 
d moltiplicata per 4, vale a dire pel numero de’termini meno uno; 
cioè r ultimo termine a -f~ ^ contiene ’l primo , più la diffe- 
renza moltiplicata pel numero de’termini meno uno. 

253. COROLLARIO. Da quello, e da’ Teoremi precedenti ne 
rifulta. 1°. Che per trovare la fomma d’una progreffione, di cui 
fieno dati il primo e l'ultimo termine col numero de’termini , con- 
viene fommare infìeme i due eftremi , e moltiplicarli per la metà 
del numero de’ termini . 2°. Che fe fono dati il primo e 1 ’ ultimo 
termine col numero de’ termini , fi conofeerà la difi'erenza , fot- 
traendo ’l primo dall’ ultimo termine , e dividendo ’i refiduo pel 
numero de’ termini meno uno y perocché quello reiiduo è uguale al 
prodotto della differenza moltiplicata pel numero de’ termini me- 
no uno ( A 7 . 252. ) . 3°. Che fe fono dati il primo e l’ultimo 
termine colla differenza , fi troverà ’l numero de’ termini , fottraen- 
do ’l primo dall’ ultimo , e dividendo ’l reiiduo per la differen- 
za; 


( a ) Nota . Pereti nelC operazione non t’ abbia a triplicar -J , ba- 
» fla per ottenere la fomma , ebe fi faccia ’l prodotto del termine rat- 
àio nel numero di quelli , ebe formano la progreffione . Sia I • 2 . 
5.4.5. / avrà 3.5 = 15 uguale alla fomma cercata , 
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c* ; poi fommando x al quoùeote , perchè quello rcGduo è uguale 
alla differenza moltiplicata pel numero de’ termini — i (N.151.). 
4°. Che fe fono dati il primo termine, la differenza, e ’l numero 
de’ termini, fi conofeerh l’ultimo, facendo ’l prodotto della diiieren- 
zjt pel numero de’ termini — i , e fommando il detto prodotto al 
primo termine {N. ijz. ). 5°. Che fe fono dati l’ultimo termine, 
il numero de’termìni , c la differenza, fi conofeerà il primo, molti* 
dplicando la differenza pel numero de’ termini meno uno, e fot* 
traendo ’l prodotto dall’ultimo termine , perchè il rehduo farà 1 
primo ( JV. 252. ) . 6 °. Finalnaente , che fe fi conofee la fomma 
della prc^reflione , il numero de’ termini , e la differenza , fi cono* 
feeranno il primo e l’ ultimo termine , dividendo la fomma della progref» 
fione per la metà del numero de’termini ,■ e’I quoziente farà la fomma 
c£li eflremi , perchè la fonama della pcogreffiene è uguale alla fomma de* 
gli ellremi moltiplicata per la metà del numero dc’termini(N.25i.)^ 
poi , fi &rà ’l prodotto della differenza pel numero de’ termini 
meno uno , e fottraendolo dalla fomma degli efireroi , il rcfiduo fa* 
rk’l doppio del primo termine / perocché la fomma degli eftremi 
contiene il primo , e l’ ultimo termine , il quale altresi contiene ^il 
primo, più la differenza moltiplicata pel numero de’ termini meno 
uno,' dal che ne fegue , che fottraen^ quello prodotto il refiduo 
è’I doppio del primo termine , ec. 

Vi fono adunque cinque cole in ogni progieflione , vale a dire 
il primo termine, l’ultimo, il numero de’ termini , la differenza , 
c la fomma della progreffione; e conofeiute tre delle quattro prù 
xpe, fi conofeeranno anche l’ altre due. Ecco un’ efempio generale, 
e relativo a ciafeun cafo^ 

254. PROBLEMA GENERALE . Un um$o ha dato ptr 
parecchi giarni del denar» , crefeeado ogni giorno egualmente ‘ fin 
^uì tutto i ignoto.' ma vediamo le differenti quefiioni , che fi fanno 
col far eonofeere femprt tre cofe . Dicefi in primo luogo, che queJT 
nomo ha dato il primo giortto un foldo , P ultimo 22, e di por er* 
fo giorni : Si ricerca quanto egli ha dato in tutto} 

Sommo il primo termine i all’ ultimo 22 , il che fa 2 j ; e mol* 
tiplicando detta fomma per 4, eh’ è la metà del numero de’ terrai* 
ni , il prodotto p2 è la fomma totale del denaro difpenfato da 
^uefl’uomo ( M 251. ) . 

Si dice in fecondo luogo, ebe queJP uomo ha difpenfato dei dena~ 
ro per otto giorni ; che ’/ primo giorno ha dato x , e che ha crefdu- 
Tomo L T to 
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to fempre di trt! Si ricerca quanto egli ha dato F ultimo giorno, t 
eeja ha dato in tutto ? 

Moltiplico la diiferenu 3 pel numero de’termini meno uno, cioè 
per 7, il che mi dà zi ; ed atjgiugnendogli’l primo termine i , 
la fomma zz è ciò , che quell' uomo ha dato 1’ ultimo giorno 
(W. Z5Z. ) ; dopo di che, io trovo la fomma totale come prima. 

DfW in terzo luogo, che quejì' uomo , crefcendo ogni giorno di 
3 , ha dato f ultimo giorno zz foldi : Si ricerca quanto effo ha da^ 
to il prlmoì 

Moltiplico la differenza 3 per 7, il che mi dà zi / e fottraendo 
ZI dall’ ultimo termine zz , il rcfiduo è ’l primo termine i 
( N. zsi. »Si- ) • . 

In quarto luogo fi dice , che queji' uomo ha dato il primo giorno 
un foldo, F ultimo zz, e che ha crefcìuto fempre di 3 / Si ricerca 
per quanti giorni egli ha ciò fatto? 

Levo il primo termine i dall’ ultimo zz, c’I refiduo zi è la 
differenza 3 moltiplicata pel numero de’termini meno uno (Maja.)/ 
onde , dividendo zi per 3, il quoziente 7 è ’l numero de’termini 
meno uno, e in confeguenza quell’uomo ha difpenfato del denaro per 
otto giorni . 

In quinto luogo ft dice , che que/Tuomo ha difpenfato del denaro per 
otto giorni j cke^l primo giorno ha dato h, e l ultimo ZZ ; X» rim 
cerca quanto egli ha crefciuto per giorno? 

Levo il primo termine 1 dall’ultimo zz , e’I refìduo zi ’è la 
differenza moltiplicata pel numero de’ termini meno uno (ÌV.Z5Z.); 
onde io divido quello refiduo per 8 — z , o Ha per 7 , c ’l quo> 
ziente 3 è la differenza, che u cerca. j 

In fello luc^o dicefi, che quefF uomo ha dato in tutto pz foldi ^ 
ehe'l primo giorno ha dato \ , e F ultimo zz: Si ricerca per quan~ 
li giorni egli ha ciò fatto , e quanto ha crefciuto per giorno ì 

Sommo il primo all’ultimo termine, il che mi dà Z3; e divi* 
dendo pz per Z3 trovo 4, eh’ è la metà del numero de’ termini , 
perocché pz è’I prodotto di Z3 per la metà del numero de’term^ 
ni ( ti. Z51. } così ’l numero de’ giorni è 8 ; quindi , foN 
traendo il primo termine 1 dall’ ultimo zz , ho zi ; divido zi 
per 8 1 , o Ha per 7, e’I quoziente 3 è la differenza ricercap 

ta ( iV. zsz. ) . , 

iìictfi in fettimo luogo, che queJFuomo, crefcendo fempre di 3 , 
ha date in 8 giorni pz foldi ; JV ricerca quanto egli ha dato il 
primo , e'I ultimo giorno } 

Divido 
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Divido h fomma pz per 4, eh’ è la meti del numero de’ ter* 
mini, e ’l quoziente 23 è la fomma degli cliremi ( N. zji. ) y 
faccio ’l prodotto della differenza 3 per 8 — i , o fia per 7, il 
che mi dà zi , e’I refiduo 2 è’I doppio del primo termine ; per- 
ciocché la fomma del primo e dell’ultimo contiene due volte il 
primo, più la differenza moltiplicata pel numero de’ termini meno 
nno : così queft’ uomo ha dato il primo giorno i , e l’ ultimo 22 . 

255. AVVERTIMENTO. Se in tali queftioni non fi deflero a 
conofeere 'tutte le cole, che fono neceflarìe per poterle rifolvcre co- 
me abbiam fatto, s’ efprimerebbero le cofe ignote colle lettere x , 
/, ec. e quindi rifolverebbefi’l problema, come ora vedremo. 

z^ó, PROBLEMA. Da una Giiem/^foiie Jono partiti il pròna 
giorno 5 uomini, il fecondo 7 , e così a mano a mano, credendo 
fempre di due : finalmente fi trova , che in tutto ne fon partiti 
p 6 . Si dimanda in quanti giorni fi fete quefto Dijlaccamentoì 

Ora, è ben vero ch’io conofeo tre cofe, cioè il piimo termine 
5 , la differenza 2 , e la fomma della mogreflione p 6 : ma ficcome 
r una di quelle tre , cioè la fomntu mila progreffione non è nel 
numero delle quattro prime, di cui abbiam parlato ( N, 2$^. ) , 
così io non poffo rifolve» 
re il Problema colle re- 
gole ordinarie ; chiamo 
perciò y il numero de’ 
termini, ed in confeguen- 
za, y — 1 è ’l numero 
de’ termini meno uno . 

Moltiplico la differenza 2 
per — * » il che mi 
dà 2/ — 2 , ed aggiu- 
gnendogli ’l primo ter- 
mine $ , ho V "f" 3 
per r ultimo termine 
( N.252. ); aggiugno ad 
effo il primo termine 5, 
t zy -f- 8 è la fomma 
degli eftremi . Moltiplico 
detta fomma per iy, eh’ è la metà del numero de’ termini, c’I pro- 
dotto yy ^ h li fomma della progreffione ; ora , per la condi- 

zione del Problema , quella fomma è uguale a p 6 \ onde io ho 
yy ^ p 6 , eh’ è un’equazioM del fecondo grado. 

T 2 Ag- 


2 

/ •— t 

zy — _2 
S 

2 /» + 3 Ultimo termine. 

S 

zy 8 Somma degli eftremi. 


// 4 * 4 >" Somma della Progreffione.. 
// -j- 4 P = p 6 
// 4 - 'V' + 4 = 100 
y z = IO 
/■= — 2 -f-IO = 8 
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Aggiugno ad ambe le parti il quadro 4 della metì del cocffi* 
ciente 4 del fecondo termine , e con ciò il primo membro diven- 
ta un quadro perfetto ( N. aai. ) ; eflraggo la radice quadra da 
amendue le parti, ed ho^ a = io, dunque / = — a + 10 
= 8 è la prima radice, e la feconda è ^ t= — a — io = — la, 
eh’ è una radice negativa ; perocché fe fi moltiplica jf — 8=0 
per/-f* ia = o,il prodotto farà ^ -f- 4/ — jrò = o , eh’ è 
r equaaione , che (ì dovea rifolvcre : ora , non avendo qued’ equa- 
zione che una radice pofitiva, il Problema non può rifolverfl che 
in un fol modo, e in confeguenaa 8 è il numero de’ giorni , per 
cui fi fon (atti i noti didaccamenti ; ciò che (ì potrà facilmente 
conofccre, continuando la progreSione 5, 7, ec. fino all’ ultimo 
termine, che farà if, e che giunto al primo farà 24; e quella 
fiamma moltiplicata per la metà 4 del numera de’ termini 8 darà 
p 6 , appunto fecondo la propella fiuta. 

Z57. PROBLEMA. Un ladro fuggt , € fa la Ugbo per giorno^ 
un Birra il fegue , e fa'l prima giorno 3 Itgbe il fecondo 5 , e 
tosi fuccejjivamente , erefeeado fempre di due : in quanti giorni mg- 
giugnerà egli il ladro ^ e quante leghe avran P uno e F altro fatte } 

Qui , fuori del primo termine 3 , e della differenza 1 della progref- 
fione, tutto m’è ignoto: 
ma ficcome il ladro fa ogni 
giorno IO leghe, cosi io 
veggo, che lafomma della 
progreffione del Birro farà 
uguale al numero io mol- 
tiplicato pel numero de’ 
giornida elfo impiegati per 
raggiugnerlo y imperocché 
(impone, che tutti due 
fien partiti lo fleffo giorno. 

Chiamo adunque y il 
numero de’ termini , e fìa 
dei giorni; e pero j — i 
farà *1 numero de’ termini 
meno r unità . Moltipli- 
co z per la differenza 2 ed ho per prodotto — 2, a 

cui giugnando il primo termine 3 , la fomma 2j> ^ l’ ultimo 

termine ( M 252. ) j aggiugno il primo termine 3 all’ ultimo , 
ed ho la fomma d^li edrcmi 2/ 4. Moltiplico quella fomma 

per 


/ — a 
2 


2/ — % 
3 

1 

V ' + I 

Ultimo termine. 

3 

27- -f 4 

Somma degli eflremi.. 

fJ' + V 

Somma della Progreffione . 


^ -f* ^ 

^ = IO — 2 = 8 
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|)cr Xy , e’I prodotto i la fomma della pn^redione : ora, detta 
fomma è uguale al numero io moltiplicato per y , come a’è detto; 
onde io ho l’ equazione yy zy = loy ; c dividendo tutto per/', 
indi facendo paffar z nel fecondo membro , trovo /r = 8 ; cosi 1 
birro ha fpefs 8 giorni a raggiugnere il ladro,* ciò che fi prove» 
ri, continuando la progreffione 3, 5 i ^c* ottavo termine , 

il quale fari 17, e foramando U medefimo al primo , il che fari 
ao,* dopo ciò, moltiplicando per la metà 4 del numero de’ termi- 
ni,^ fi troverà 80 per la fomma della progreflione , e quella fomma 
farà uguale al numero io moltiplicato pel numero de’ termini 8: 
COSI tanto ’l ladro come’l Birro avranno fatte 80 leghe in capo d’ 
8 giorni. 


aS8. PROBLEMA. Un uomo ha in alquanti giorni guadagnato una 
pregrejjione di luigi y la cui fomma totale i 48, e quella degli ejire. 
mi i 16 X Si dimanda quanti dì ha giuocato, eofa ha guadagnato 
il prime giorno, e quanto il guadagno £ ogni giorno eccedeva quello 
del dì precedente} 


Divido la fomma della progreflione per la fomma 16 degli eftrc- 
i, e’I quoziente 3 è la metà del numero de’ termini (iV. asi.) ; 


y 

s 

sy 


sy 

sy 

3 


ontf egli ha giuocato per 6 giorni 
Ma per rilpon- 
dere a quello an> ' 
cora mi fi dimanda, 
chiamo x il pri- 
mo termine, cd 
y la diflerenza . 

Moltiplico la dif- 
ferenza perd — 

1 , o fia per s , 
c giugnendo al pro- 
dotto 5/ il primo 
termine la fom- 
ma s/' -1* * ^ l’ul- 
timo termine (W- 
z$z 
per 
ma 


X Ultimo termine . 
zx Somma degli elhemi. 


15/ -f- < 5 * = 48 
1 $/■ = 48 — if* 
_ 48 _ < 5 » 
y — — 



/ 
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facendo palTar 6 x nel fecondo membro, poi dividendo tutto per i$ « 
»iS - 

ho / = "^75*» * Problema è indeterminato. 

Ora io conofeo, che per determinare x fa di roetlierc, che fot* 
traendo 6 x da 48, il rcliduo poifa e(Ter divifo efattamente per 15, 

fe pure io voglio, che’i valore—^— della differenza / fta unn 


grandezza fenza frazione . 

Suppongo adunque x = 3, ed in confeguenza 6 x — 18; e da 
48 levando 1 8 , e dividendo il refiduo qo per 15, ho per quozien* 
te 1 = /•' cosi qued’ uomo ha guadagnato il primo giorno q lui* 
gi, il fecondo $ , ce. talmente che le progreffione è q, }, 7, 

II, e 13^ ed è manifefto, che quelli nunneri corrifpondono perfet- 
tamente alle condizioni del Problema. 

Ne in verun’ altro modo effo fi pub rifolvere, quando fi voglia» 
che ’l primo termine e la differenza fien numeri interi .* altrimenti 
fenza quella condizione fi potrà fuppor per x qualunque numero 
ad arbitrio, purché la grandezza 6 x fia minore di 48; e in tanto 
differenti maniere ne farà polTibile la rifoluzione , quante diverfe fup- 
pofizioni fi faranno per x. 


Dtl modo di contare i Mucchj delle Palle di Cannone. 


Z5p. I Mucchj delle palle di Cannone, che veggonfi negli 
Arfenali, o fono piramidi quadrate, come nella figura 12 della 
Tavola, che fi troverà in fine di quello primo Libro; o pirami* 
di triangolari {Fig. 6 .)\ o piramidi lunghe {Fig. iq.); o pirami- 
di lunghe , che hanno due piramidi quadrate alle loro eflremità 
[Fig. 14.], e che talvolta ancora fono interrotte da piramidi qua* 
drate {Fig. 15.); e fi tratta vedendo quelle piramidi di làpere 
quante palle di cannone effe contengano: ma per far ciò conviene 
prima efaminare la formazione di quelli mucchj. 

zòo. Se fcrivefi la ferie de’ numeri naturali 1.2. 3.4. 5. ^.7. 8 , 
cc. e che prendafi ’l primo , indi la fomma de’ due primi , pofein 
quella de’tre primi , e cosi a mano a mano, fi formerà un’ altra ferie 
di numeri i.q.tf. IO. 15.21.28. q 5 , ec. che chiamanfi triangolari » 
perché a differenza d’ogni altro polfono difporfi in triangoli, come 
vedefi nelle figure i.a. 3.4. 5. 

ìói. Ogni numero triangolare adunque è la fomma d’una pro- 

gref- 
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greffionc di numeri naturali , e ’I fuo lato è Tempre uguale all’ uU 
timo termine della progreflione, che lo formò, come ancora al na* 
mero de’ termini della medelima . Per efempio , il lato del nu> 
mero triangolar to (F!g. 4.), ch’i la fomma della progreflione 
z, 3 , 4 , è uguale all’ ultimo termine 4 di detta progreflione , ed 
al numero de’ termini della ftefla / perocché il numero de’ termini 
d’ una progreflione di numeri naturali è Tempre uguale all’ ultimo 
termine. Ed egli é evidente, che'l numero di Ale compreTe da ogni 
numero triangolare è altresi uguale al Tuo ultimo termine , e ùt 
conTeguenza , che fi può pigliare quello numero di file pel numero 
de’ termini della progreflione , che ha formato il numero trìango» 
lare, ovvero il numero di file per l’ultimo termine. 

idi. Se dunque conofcehdo ’llato d’un numero triangolare li 9^ 
aggiugne il primo termine, e fi moltiplica la fomma per la metà 
del numero delle file , o fia per la metà del lato , il prodotto fa* 
rà’l valor del numero triangolare (N. chiamando « 1 * 

ultimo termine , ofia’llato, ^ aggiugnendogli i , la fomma farà x+i; 

la quale moltiplicata per darà ’l prodotto — , ch’i l’ef- 

preflione generale di qualunque numero triangolare , in cui ba> 
(la mettere il valor d’ * per avere il numero cercato . 

Sia , per efempio , * — 7 ; onde ** = 49 , ed in confeguen» 

za — y = j 8; e in fatti 28 è’I numero trian- 
* * 

golare, che ha 7 per lato; e cosi degli altri. 

z 6 ^. Se pigliali una ferie di numeri triangolari , per elèmpio i 
cinque , che (ono efprefli dalle figure 1 . z . 3 . 4 . 5 , e che fi difpon» 
gano per ordine 1 ’ un fotto l’ altro , talmente che ’l minor fia Tem- 
pre fopra '1 maggiore , fi formerà una piramide triangolare (F!g. d.); 
dal che ne fegue^ eh’ una piramide triangolare i Tempre una fom- 
ma di numeri triangolari . 

zd4. Si potrebb’ adunque fenza veruna difficoltà 
formare um Tavola, per mezzo della quale trove- 
rebbefi in un batter d’occhio il numero delle palle 
di Cannone contenute in una piramide triangolare , 
di cui fi conofeefle il lato della bafe. La prima fila 
conterrebbe i numeri naturali i , z , 3 , 5 , ec. La fecon- 

da conterrebbe le fiamme fucceflive di quelli numeri , 
cioè i numeri triangolari i, 3, d, io, 15, ec. e 
la terza verrebbe formata dal primo triangolare 1 > 


I* '•*'5* 


I 

1 

I 

z 

3 

4 

ì 

6 

IO 

4 

IO 

to 




5 

«5 

35 




ec« 

ec. 

ec. 


dalla 



I 
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dalla fomma 4 de’ due primi i, 3 i dalla f»mma io de’ tre primi 
1,3, 6 , e cosi fucccffivamente ; il che darebbe i numeri i , 
4, JO, ao, 35 , che chiamanfi piramidi triangolari , perchè a 
òi'^iniione di qualunque auro poffono difporii in tal Torta di pi* 
famiui. 

Onde, per conofccre mediante quella Tavola quale fia il numero 
triangolare , il cui lato è 4 , li dovrebbe cercare nella prima fila il 
numero 4, e accanto ad elTo troverebbefi nella fila de’ numeri trian- 
golari il numero io, il quale roollrerebbe , che ’l numero triangola- 
re cercato è io ; e cosi degli altri. 

Similmente , per fapere quante palle di Cannone contenga 
una piramide triangolare, il cui lato della bafe è 5 , fi dovrebbe 
cercare nella prima colonna il numero $ , e accanto ad eifo tro- 
verebbefì nella terza colonna il numero 35 ; il quale mofirerebbe , 
che la piramide cercata contiene 35 palle di Cannone. 

Predo daremo un Metodo più breve , col quale non farà d’ uopo 
portar l'eco una lunga Tavola. 

difz^5. Le piramidi quadrate fon compode di più ordini, i quali 
cendendo fono i.4.f.ié.z5, ec. cioè i quadrati de’numcri na- 
turali. Per efempio , la piramide delia figura iz è compoda de’ 
cinque quadrati delle figure 7, 8, p, lo, ii/ così, per trovare 
quante palle di cannone contenga una tal piramide, bada fapere 11 
valor d’una ferie finita di quadrati i.4.p.id, ec. e ciò puofli an- 
cora ottenere codruendo la feguente Tavola. 

^ 66 . Scrivo in una colonna i numeri na- 
turali ,i . z. 3 .4. $ 1 cc. eh’ efprimono i lati 
de’quadri • accanto alla delTa formo una fccon 
da colonna, la quale contiene la progredio- 
ne de’numeri impari i- 3 -S- 7 -P> ; indi 

ne formo una terza , in cui prima io ferivo 
1 , poi , la fomma 4 de’ due primi numeri 
impari 1,3, dopo , la fomma p de’tre primi 
1 . 3 . y , e cosi fucceflivamente ; e queda 
contiene i quadrati de’numeri naturali i.z. 

L della prima* faccio finalmente una quarta 

, in cui pnma io ferivo y , pofeia , la fomma 5 de’due primi qua- 
drati, indi, la fomma 14 de’tre primi i-q^p, e crà amano a mano. 

Per fapere adunque quale fia il quadro, che ha 5 per lato, fi 
cercherà nella prima colonna il numero $ , e accanto ad effo fi 

trovo- 


cc. 


. 2*. 

3 - 

4 * 

1 ' 

t 

I 


_4 

_S 

5 

9 

14 

_7 

16 

JO 

-1 

11 

55 

ec .1 

ec. 

ec. 
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troverà nella terza colonna il numero 15 , il quale farà conofcere , 
che’l quadrato di 5 è 25 . 

Similmente, per fapere quante palle di cannon contiene una pi. 
ramidc, il cui lato della bafe è 4, fi cercherà nella prima fila il 
numero 4, e accanto ad efib fi troverà nella quarta fila il numero 
30, il quale farà conofcere, che quella piramide contiene 30 palle 
di cannone; e così dell* altre. 

Ma perché non fempre fi han le Tavole , e perchè quelle , che 
cafualmente fi trovano, rade volte fono efatte per colpa , o negli, 
genza de' Copilli ; così io efporrò due metodi affai femplici per le 
piramidi quadrate, e triangolari; e poi farò vedere, come fi poffa. 
no contar le altre . Quelli metodi dipendono dal Teorema fe. 
guente . 

aòy. TEOREMA. St pìgllaj! i» ferie Je' numeri naturali o . 
I . 2 . 3. 4, er. i quali comincian da e^ero , e eie fi facciane i 
quadrati o. I. 4. p. id. 1 S> ec. dice, eie facendo le fommt 
de' due primi quadri, de’ tre primi, ec. egnuna di lere fard al fuo 
mltimo termine , ewere al quadre maggiore , che in effd fi contiene, 
moltiplicate pel numero de’ termini, cioè pel numero, ci’efprime quan- 
ti quadrati in detta femma fi contengono , come i a . j , pih come 
I a fei volte la radice del quadrato maggiore. 

Potrei , dìmotlrando quella propoCzione , fervirmi dell’ Algebra / 
ina ficcome il calcolo è alquanto lungo , ed imbrogliato , così mi 
'ballerà dimollrarla con una femplice induzione in queAo modo. 

Piglio i due primi quadrati , o , i ; la lor forama è i , 
c’I ultimo termine t moltipli- 
•cato pel numero de’ termini , o -f- I = i 

ovvero prefo tante volte, quan. ZS J- S f -f* • 

ti fono i termini , è 2 : così la 1 + 1=2 
Ibmmaèal quadro maggiore mol* , 

tiplicato pel numero de’ termini , come i è a '2 ; e in confluenza eflk 
n’è la metà: ora, la metà d’ una grandezza è uguale al terzo, pili al 
fello di detta grandezza; onde la fomma de’ quadrati o, i è all’ uh 
timo termine moltiplicato pel numero de’ termini, come i a 3, pili 
come tatf:mad,o( 5 xiè uguale alla radice 1 del quadro 
maggiore 1 moltiplicato per 6 ; dunque la fomma è all’ultimo ter. 
mine moltiplicato pel numero de’ termini, come i a 3, più come 
j i 6 volte la radice del quadro maggiore. 

, Tv"o /. V Piglio 
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Piglio i tre primi quadrati o -j- i -f“ 4; la loro fomma è J » 
c ’l quadro maggior 4 1 

mokipiicato pei nu- o -f- t -f- 4 

mero de’ termini , o — = lì * Ti "f’ = r "f* fu 

fia prefo tre volte, è 4-}~4-|“4 
iz ; onde la i'omma 

è all’ ultimo termine moltiplicato pel numero de’ termini , come 5 
^ 1 a , e in confcguenza erta n’ è li : ma "fi » * 

cr y dunque — = j" "I” i2> fomma è all’ultimo 

termine moltiplicato pel numero de’termini, come i a 3 , piùcome i a la 
o a X 6 : ma z * 6 h ugualealla ladice a del quadro maggiore molti- 
plicato per 6 \ onde lalomma è all’ ultimo termine moltiplicato pel 
numero de’termini, come i a 3, piu come i z 6 volte la radice 
a del quadro maggiore. . . 

' Piglio i quattro primi quadrati o. i . 4. 9; la fomma è 14 ', 
e r ultimo quadro p , 

prefo 4 volte è 36* 0. 1. 4. p. 

«mie la fomma è ali’ ■ ■ ' . . ■ 

ultimo termine moi> 9. 9. 9. 9. 
tiplicato pel numero. 

de’termini, come 14 a 3^ j cosi efla n’è li ora,*f ^ 


= fi = K + tI = J- + TÌ 


ed ^ I dunque la fomma è all’ ultimo termine moltipll- 

cato pel numero de’ termini , come i a 3 , piìi come i a 6 volte 
la radice 3 del quadro maggiore. ' ..i/o 

Piglio i cinque primi quadrati o. I. 4.9. itf; talor fomma 
è 30, e’iul- 

timo quadra. o-fi-f4-f ^ ' j- _L_s. j.-t 1 j 

to prefo i6+i6-^,é-)-i6-|-i(5"**“ 
cinque volte 
fa 


80, y così la fomma 


è J-’o , ovvero f dell’ ultimo termi- 


ne moltiplicato pel numero de’ termini : ora , -j — £(. » i* 


plicando tutto per a; e -r- — ~~ . -r- 

r Of 24 3 yi4-"3'~ 4X<^- 

®nde ^ la fomma è all’ ultimo termine moltiplicato < pel numero « 
termini , come 133, più come i a 4 x , ovvero come i alla 
radice del quadro maggiore moltiplicato per 6 , Ora, 


I ij» •*” 3 > ~ 


( 
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Ora, poffo pigliare quancifivoglia quadrati , che fempre troverò 
l’ifteffoj dal che rifulta la dimoftrazione del Teorema, la quale fi 
troverk più' geometricamente elprelTa nell’^ Aritmetica degrinfiniti, 
di cui deggio trattare nel terrò libro. i > ,■ . ; ’ 

PROBLEMA. Trovar quante palle di cannone coutitneuns 
piramide quadrata ? 

Suppongo che la ferie de’ quadrati , che compongon la pirami- 
de, cominci da zero, e Ha o, i , 4, p, 16, ec. fino al quadrato 
della bafe, ch’io chiamerò ar* ; cosi’J numero de’ termini di quella 
iìerie fupererà d* un’ unirà il numero degli ordini della piramide , e 
tuttavia non accrefccrà ’l Tuo valore , a cagione che zero aggiunto 
ad una fomma punto non raccrefce . Io avrò dunque x + i pel 
numero de’ termini , e moltiplicando l’ultimo termine per * -f- I , 
avrò x’ -|- ** , che farà ’l predotto deH’uiimo termine moltiplicato 
pel numero de’ termini.* ora, la ferie o. i . 4. p . id , ec. xx è 
uguale al terzo di quello prodotto , più ad una frazione del medefimo 

efprelTa da ^ » e ’l terzo di x’ -j- x’ è - — « * l’ ^ ^ 

— ^7- — ; dunquela f«rie o. i. 4. p . id ed xx h uguale ad 
6 x . 

- 4 - x^ -J- 

--7— + ' in confeguenza la data piramide farà 

— fulTeguente regola. 

RÈGOLA. Fate la fomma del cubo, e del quadrate delP ultime 
termine^ dividete prima la detta fomma per 3 , poi per 6 volte la 
radice delP ultimo termine, ovvero per 6 volte il lato della bafe del- 
la piramide, e i due quozienti giunt'infteme vt daran la fomma del. 
le palle di cannone ricercata. ^ , 

' Sia X = p , cioè fupponiamo che ’l lato della Bafe della pirami- 


de contenga p palle di cannone; avremmo - — 

7Zp + 81 I 7zp4-8i 810 , 8io. 8to _ ^ 

— 1 ; ora , = a?o,è 

3 <5X9 3 54 3 

810 J X^ 4 - X^ , x’ -L X* '• _ 

=r 15/ onde — ^ X._ = 270 -f iS = ••• 

cosi la piramide conterrà 285 palle di cannone / ed in fatti , fe fi 
fa la ferie de’ quadrati i. 4. p. l6, ec. infìno all’ultimo, che 
(irà 8 1 ( perocché ’l lato della bafe è p ) e ch’elfi fommino , tro» 
veremo che la fiamma è z8s - • ’ - ' ' ~ ' 

V X adp- 




I 
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lóp. PROBLEMA. Trovar quante pali* di cannon eontiene una 
piramide triangolare ^ 

S’i già detto, ch’ogni piramide triangolare è una ferie, od una 
fomma di numeri triangolari ( N. z6^. ), e ch’ogni numero trian- 
golare è la fomma cTuna progrelTione di numeri naturali (iV. ado.). 
Ora , pollo ciò . 

Supponiamo che la ferie de’ numeri triangolari , che compongon 
la piramide, cornine) da zero, e che la progreflione de’ numeri na- 
turali abbia fimilmente zero per fuo primo termine ; quindi ’l nu- 
mero de’ termini fupererà d’ un’ unità il numero delle irle della pi- 
ramide e’I numero de’ termini della progrelfione r. a. 5, ec. fen>- 
za tuttavia accrefeere il valor ne della piramide , ne della progref- 
fion naturale i . z • g, ec. 

E perù ne fuccede, che chiamando x 1 ’ ultimo ternaine della prò- 
grelTion a . t. 2. 2, ec. che formerà un numero triangolare , il 

numero de’ termini ìarà x + I e in conléguenza la fomma della 

progreflion farà la grandezza x o moltiplicata per ; x + f 
( A/, Z51. } : ora, la grandezza x o , ovvero x moltiplicata 

per j- X J dà — j onde’l numero triangolare formata da que* 

Ra prc^reflìone farà ancora ^ conae fa trovato fopra 

( N. 262. ) , e come veramente dee effere / perocché zero non 
accrefce’l valore, a cui egli è fommato. 

Ora , efprimiain la progreflione o. i . 2. g, 4, ec. co’caratte- 
rì o . a . A . e . d , ec. fino all’ ultimo, cui chiameremo x , e che 
in conleguenza farà’l lato della bafe della piramide / dunque ’l nu. 

mero triangolar o farà - — * il numero triangolare formato da” 
due primi termini o . a farà - quello formato dai tre pri- 
mi o. b farà e così fucceflivamente fino all’ ultimo 

2 

numero triangolare ,. che farà j e non refta che di trovar 1» 

fijmma di tutti queRi numeri . 

Lafeiamo perciò da parte il divifor 2, e facciam la fomma dì 
tutt’i numeratori, la qual poi divideremo pel divifor 2 lafciato da par- 
te , Quella fomma farà compolla della ferie dei quadrati de’ nume- 
ri 
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ri nataitli o. i . z. 3 , ec. *, e di qu'IL-'^q efìi fteffi numeri 


o* 4- o 
<!*--<» 
+ A 

f* 4" ^ 

ec. 

»* + * 


ora, la ferie de’q->-diati è - — — -{- (N.zó'i.), 

? OJP 

e quella della progrclTionc o .fi . a. ec. * è 

come abbiam veduco; onde, fommandoqiie. 

He due ferie , la (omma de’ numeri triangolari farà 

— 4* . Riduco quelle 

tre frazioni ad un’ ideffo denominatore, moltiplicando il numerato» 
re e ’l denominator della prima per z, e quei dell’ultima per 3 , 
e dividendo il numeratore e’I denominator della feconda per xj il 

che mi dà — — .5^- 4 * - — — 4 " : n’abbrevio 

l’ efprelGone , ed ho -- — • divido ’l numeratore e ’l 


denominator per z , e la frazione C riduce ad — ; 
finalmente divido quella frazione pel divifor z lafciato da parte , 
e ’l quoziente **— Ì_i!! — Ì-JÌ è la piramide cercata ; dal che fi 


deduce la regola fulfeguente. 

REGOLA. Piglìate'l cubo del lato della bafe, tre volte il qua- 
dro di quffto tato, e due volte lo Jlejfo lato'^ fatene la fomma , e 
dividetela per 6 \ ed avrett'l numero delle palle di cannone conte- 
nute nella piramide triangolare. 

Sia 8 il lato della bafe j onde * = 8 , e in confèguenza 

Jt = lU^àLl?ì_±J± = = izo : cosi 

8 <5 * 


izo farà’l numero delle palle di cannone; ed in fatti, fe piglianfi 
gli otto primi nameri triangolari, il cui ultimo avrà 8 per lato , 
fi troverà che la lor fomma è uguale a izo . 

zyo. FROBLEMA. Trovar quante palle di cannone contiene una pi- 
ramide lunga,owero una piramide lunga terminata da piramidi quadre, ofi- 
nalmente una piramide lunga terminata ed interotta da piramidi quadre , 

Sia la piramide lunga ( Fig. 13 . ) ; eli’ è compolla della pira- 
mide quadrata ABC, e della figura lunga DEHGF .• cosi le palle 
di cannone contenute in quelle due figure fono in «guai numero di 
quelle contenute nell’ intera figura. 

Ora, àvendo la piramide lungo ’l lato della foa bafe 6 palle di 

can» 
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cannone, faccio’l cubo , e*l quadrato di ó; giugno inlierae airf , ch’è 'I 
cubo, e ch’è il quadrato, ed ho la fonima 25^ divido que- 
fìa fom.Tia per 3 , eil quoiiente è 84; divido la lidia per 6*6 , 
ovvero per ^ 6 , e ’l quoziente è 7 ; giugno i due quozienti 84 e 
7, e la fonima pi è’I numero delle palle di cannone contenute 
nella piramide ABC •. 

Ora, la figura DEHGF altro non è che”! triangolo FH G pr©^ 
fo tante volte, quante fono le palle di cannone, che fi contengon 
nella fila OF ma ’l triangolo FHG ha fei palle di cannone 

lungo la fua bafe HG / onde quello triangolo è ^ s 11 

( N. 2 Ó 1 . ) ; moltiplicando adunque 21 pel numero 18 delle pal- 
le di cannone della fila DF , il prodotto 378 è ’l numero delle 
le di cannone contenute nella figura DEHGF; e però, giugnen-- 
do 378 al numero pi della piramide quadrata ABC , la fomma 
4^p l'ar^ la fomma totale delle palle di cannone della figura 13. 

■ Sia la piramide lunga terminata da due pirarrtidi quadre 14.^'; 
fe le due piramidi fono uguali, mifuro la piramide ABC, facendo 
la fomma 57^ del cubo 512, c del quadro ^4 del lato BC =8; 
divido quefla fomma per 3, e’I quoziente è ip2/ divido la fteffa 
per X 8 , o fia per 48, e ’l quoziente è 12 ; giugno infieme i 
due quozienti , e la fomma 204 è ’l numero delle palle di cannon 
della piramide ABC così raddoppiando quello numero ho 408 , 
ch’è’l numero delle pile di cannone delle due piramidi ABC, DEF. 

Sego la figura, ch’è fra le due piramidi, in due parti , di cui 
r una HRNM è una figura lunga, c l’altra SPV è una piramide 
triangolare: ora, la figura HRNM altro non è che ’l triangolo, il 
cui lato è NM = 4 prefo tante volte , quante fono le palle di 
cannone, che fi contengon nella fila HM z; 17 e però , facen- 
do ’l triangolo del lato NM, ch’è i- — = IO , emol- 

tiplicando IO per 17, il proilotto 170 è la fomnaa delle palle di 
cannone contenute in HRNM. La piramide triangolare SPV, aven- 
do lungo ’l lato della fua baie PV tre palle di cannone , è 

^—àl- 7 .—'ÌLé. zz ^3 10. ( N. 2Óg. ) ; onde , giugnendo io al 

■umcro 170 della figura HRNM, la fomma 180 è ’l numero del- 
le palle di cannone contenute fra le due piramidi ; e però , giugnen- 
do 180 alla fomma 408 delle due piramidi., la fomma 588 è' ’l 

■u- 
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numero di tutte le palle di cannone della figura 14: e con la me* 
defima faciliti puDlIi calcolare la figura 15 . 

Z71. AVVERTIMENTO . Se trovo che la formula 

— — f- — — fia un pò imbrogliata, la rendo femplicein 

qucfto modo. Divido *1 numeratore e’I denominator della feconda fra* 

zinne per x, ed ho la frazione fimile alla frazione — 

° é» 

( N. 33. ) . Moltiplico il numeratore e ’l denominator della prima 


frazione per z , ed ho la frazione 


zx* -f- zx* 


, ch’ò ancora limile 


X* -L X* 

alla frazione — — ( N. 31. ) : così la formula fi cangia in 


quefla 
fi riduce a 


Zx» -f~ ZX* 4- X* 


,la quale, abbreviando Telpreflione, 


^ formula delle piramidi quadrate* 
e quella in altro non ^ifferifee da quella delle piramidi triangolari 
— ———2 — — j non «he io una il termine x> è moltiplica* 

O 

to per z, e’I termine x non è moltiplicato che per uno, quando 
nell’altra il termine k> è moltiplicato per uno , e’I termine x per 
z . Le tre formule adunque per i mucchj delle palle di cannon e 
fono , ponendo x pel lato della fua bafe . 


XX -f- X 


— Formula dei triangoli. 




Formula delle piramidi quadrate, 
formula delle piramidi triangolari. 


CAPITOLO OTTAVO. . 

Delle Kagionif Proporzioni, e Progrejponi Geometrieh* . 

• * < 

27Z. ^E’I primo termine d’ una Ragion Geometrica è uguale al 
^ fecondo, la ragione dicefi Ragione eTegualità- (e è mag. 
giore , ella dicefi di maggior inegualità , e fé è minore , di mi. 
Mor inegualità, ^ 73 ’ 
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1,75. Non bifogiia rnaluiider la ragione d* egualità colf egutllté 
di rugioii: ; feioicl.è !;. raf^ione d’ egualità è fra due grandezze 
e ]' eguali' à- di ragioni è fra due ragioni uguali, a ■sì b i 
una I .'ione d egr .éUià, ed a , b : c , d è un' egualità di ragioni* 
onde la r. gii'C d’ (,^u;lità non ha che fare coll’egualità di ra- 

274. La ragione dicefi dupla, tripla, quadrupla, ec. e generai- 
ment- n oUiplney quando l’ antecedente concien’ efattamente un dato 
nu:nr.o di volte il Tuo confeguente , per efempio due volte , tre 
vr>!re , cc. Ma fe l’antecedente non contien’elattamente il fuocon- 
fcgu nte, tone'l 3, che contien 2 una volta e mezza, s’efpritne 
la r.gione cog'i ftefli fuoi termini, dicendo , che la ragione è di 
3 a 2; e ciò fi fa per non fcrvirfi , come facevano gli Antichi 
de’ nomi barbal i di fejijuialtero, fefquitert^a , feprapartìcoltre , frpra- 
parxjcnte , foprabipar^ieute , ec. 

275. La ragione fi dice fuddupla, futtripla, fuqquadrupla , ec. e 
generalmente fommohiplice , quando ’l coniéguente contien’ efattamen- 
te un dato numero di volte il fuo antecedente,' imperocché, là dove 
in ogni ragione il primo termine è quello, che fi riferifee al fe- 
condo, in quella il primo termine i la metà, o’I terzo, o’I quar- 
to, ec. del fecondo: ma, fc l’antecedente non é efattamente con- 
tenuto ne! fuo confeguente, s’efprimc la ragione cogli ftefli fuoi 
termini, dicendo, che la ragione é di 2 a 3 , di 4 a 5 , ec. 

27<5. Poiché l’efponenfe d’una ragione è’I quoziente della diui- 
fione del termine maggior nel minore, é manifcflo, che’l termine 
minor moltiplicato per l’ efponente dee effer uguale al maggiore j 
giacché in ogni divifione il prodotto del divifore pel quoziente è 
uguale al dividendo. ( N. zp. ) : cosi nella ragione a , b fe a è 
maggior di i , e che’l quoziente del termine a divifo per ov- 
vero r efponente fia p, s’avrà a = bp' e fe b è maggior di «, e 
che’l quoziente del termine b divifo per a, ovvero l’elponente fia 
ancora p, s’avrà b — ap. Noi fupporremo che’l primo termine fia 
Tempre maggior del fecondo, quando efpreflamente non fi dica ’l 
contrario . 

277. TEOREMA . In ogni proporo^ion geometrica il prodotto 
degli e/lremi i uguale a quello de' medj I e fe la proporzione b 
continua , il prodotto degli ejìremi ì uguale al quadrato della 
media . 

Sia la proporzion geometrica a. b : t. d \ chiamo p 1 ’ efpo- 

nente della regione e quello é altresì 1’ efponente della ra- 

gione 
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gione e, </; imperocché, effendo quelle due ragioni uguali, il prù 
mo antecedente a contiene ’l fuo confeguente b nell’ iRefla manie» 
ra, che 1’ antecedente e contiene ’l fuo confeguente d: coA noi 
avremo 0 = bp, e e = dp { N» vj 6 . ) ; e mettendo quelli val(^ 
ri di « e r nella proporzione, avremo bp, b : \ dp. d, e facendo 
’i prodotto degli edremi, e quello de’ medj , avremo bpd e dpb : 
ora, quelli due prodotti fono uguali, perchè fono formati daJl’illef» 
fe grandezze; onde bpd =s dpb ^ e rimettendo in quell’ equazione la 
grai^ezza «, in vece di ^/> , e la grandezza e , in vece di dp , 
avremo ad z: bc^ t in confegueaza il prodotto degli ellremi è ugua» 
le a quello de’med). 

Se la proporzione folfe continua, come .♦ .• 4, b^ e, fcriverebbea* 
in quello modo a, b : b, c\ c chiamando p l’efponente, la pri» 

ma ragione a, b farebb’ uguale x bp , b , e la feconda ^ , c fa» 
rebbe uguale a ep , * : così la proporzione cangerebbes’ in quella 
bp. b : .* cp. e, che farebbe ancora l’illcfiray e facendo ’l prodot» 
to degli ' ellremi , e quello de’ medj , avrebbelì bpe = cbp : ma 
bp zz 0 y t cp Zi b\ onde , mettendo 0 in vece di bp nel primo 
prodotto, e ^ in vece di cp nel fecondo, s’avrebbe «e cz bb y cioè 
’l prodotto degli ellremi uguale al quadrato della media. 

X78. corollario . Se quattro graudex^e a, b, c, d fono 
talmente dlfpoftey che ’l prodotto degli eflremi fta uguale a quello 
de' medj , ejfe faranno in proporzione . 

Altrimenti , 1 ’ efponente della ragione 0 , b farebbe differente 
dall’ efponente della ragion c , d . Chiamiam perciò p l’ efponente 
della ragione a, b,t q quel della ragion e , d • onde noi avre» 
mo azzbpyCcsdq: così le quattro grandezze faranno bp, b , 
dq, d, e’I prodotto degli ellremi b^ non fari uguale a quello de’ 
medj bdq'^ il eh’ è contro la fuppouzione. 

ayp. COROLLARIO II. Se quattro grandezxf > • b , c , d 
fono proporzionali , in qualunque modo effe fi difpongano, faranno 
fempre in proporzione • bafla fola che gli eftremi reflin tutti due 
eflremi, 0 diventino tutti due medj, e ebe i medj refiìno tutti due 
medj , 0 diventin tutti due eflremi . 

Onde li potranno fare i fette cambiamenti, che qui li vedono , 
ne’ quali, come chiaramente apparifee, fempre fulMc la propotzio» 
Tomo 1 , X ne 
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. ne ; perciocché ’l prodotto degli 

ellremi c quello 

de’ medj fon® 

femore Cmili al prodotto degli 



eflreini , ed a quello de’ medj 

a. b : i e..d. 

ad e=. be 

.delle quattro grandezze a y by 

, 


tc , d ; cioè ad bc y e be 

1°. 4. e : : b. d. 

Va 

II 

es ad , 

z°, b. a : : d. e. 

cb a ad 

Il primo cambiamento diceC 

3®. ^ . d : : 4 . e . 

cb es ad 

alternando y perchè fi paragonano 

4°. d. c : : A. 4. 

ad = cb 

le grandezze alternativamente , 

S®. c. a : : d. b. 

cb a ad 

la prima alla terza , e la fecon- 

6°. d. b : : e. a. 

ad a cb 

da alla quarta. 

7®. c. d : : a. b. 

cb Zi ad 

Il fecondo dices’ invertendo , 0 


• 


ptrmutanJo , perchè i confeguenti fi mctton nel luogo degli ante» 
cedenti . Gli altri poi traggono ’l nome dalla dirpofizione de’ loro 
termini ; cosi nel terzo fi paragona il primo al fecondo confeguen- 
te, e ’l primo antecedente al fecondo ; nel quarto lì paragona il 
fecondo confeguente al fuo antecedente, e ’l primo coofeguentc al 
fuo antecedente, ec. ' 

280. COROLLARIO III. Se quattro graudt^xe a , b , c, d 

fono pTOptr^ìonali y 0 fi fammi , 0 Ji levi ogni confeguente dal fuo 
antecedente y od ogni antecedente dal fuo confeguente y fempre fuffjìe- 
rà la proporxjone , ; ' 

Onde li potranno fare i cambiamenti , che feguono , ne* quali , 
come dimolirerò , fempre fulfifte la proporzione . 

Il prodotto degli ellremi del primo cambiamento h ad db y c 
quello de’ med) è 

bc + bd i OTi y X a.bwc.d ad^bc 

termini bd , db 1 °. a-\~b.bx\ e -\-d.d ad-\-bd'Zzbc-\-bd 

fono uguali, non 2“. a—b.b\: c — d.d ad — bdz^bc — bd 

meno che i tejr- 3° a. a b:'.c.c d . ae-f~adzzac -\-bc 

jmniadybc ypetoC’ a.a — bi:c.c — -d se — ad^ac—bc 

chèle quattro gran- 
dezze proporzionali « , by c , d danno ad = be • onde i prodotti 
ad -h db y c bc -h bdy che fon compodi di quantità uguali , fono 
perfettamente uguali; e così degli altri. Il primo e ’l terzo di que- 
lli cambiamenti diconfi componendo ; e’I fecondo e’I quarto divi- 
dendo . 

281. AVVERTIMENTO . E’ evidente , che lo fteflb fi può 
fare nelle fette difpofizioni del fecondo Corollario: ora , quando fi 
dice A -b 4. n .* .• d -fn e, e, ovvero ^ — 4. 4 j •• d — » c. c , 

cioè 
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doè ’l primo confeguentc più , o meno il fuo antecedente , ciò di- 

ceQ convertendo. 

a8z. COROLLARIO IV. Se quattro grandet:jt:e fono in propor. 
^ìone , e che fi fommino, o fi levino da' due primi termini , o da' 
due ultimi, o dagli antecedenti, o da' due confeguentl , o finalmente 
dai quattro termini , grandexT^e, che fieno nella fiejfa ragione di que. 
ftl termini , fempre fujftfterà la proporzione . 

Sia là proporzione a. b : : c. d; piglio le due grandezze», n, 
che fon nella fielTa ragione di 
a e b, c dico, che a + m, b a.b::e. d 

-4- » .• .* c. d. Supponiamo che i® a-}-m.b-{-H::e,d 
refponente della ragione a, i z® a — m.b — n::e.d 
fia ^ , ed avremo a ■= pi ’ co- a m . b : : c n. d 
si, eflendo p anche T efponente 4°. a — m.b: :c — n.d 
della ragione m , n , avremo 5®. w : :e.d-^a 

m •= npi onde, mettendo i vi. 6 °. a-b — m : :c.d — n 
lori di <» , e di f» in « + I» , e 7°. 

b u, avremo pb +np, ^ + nc 8®. a — m.b —r::c — n.d— t 
ora , *’io divido ’l primo termine 

di quella ragione pel fecondo , il quoziente , o l’ efponente farà p , 
cioè’l medefimo che quello della ragione a, b, oc, dje in con» 
feguenza le tre ragioni pi -^•np,b + »;a,b;e,d faranno 
uguali ma la ragione pb + np , b + n h uguale alla ragione 
a + m,b-b-ni dunque quella ò altresì uguale a cìafcuna delle 
due ragioni.!», b; c, d‘ e però <* -f w. A + » .* .* r. E ciò 
è facile a dimoHrarfi nei terzo, quarto, quinto, e fedo cafo , fup» 
ponendo che le grandezze m , n iìen nella medefima ragione degli 
antecedenti a, b, o dei confeguenti A, ; e nel fettimo , e nell’ 
ottavo cafo, le grandezze m, r, ed n, t debbono dfer nella (lelTa 
ragione dei termini a, b, o c, d. 

283. COROLLARIO V, Se quattro grandezze a, b, c, d fo- 
no in proporzione , e eie fi multiplicbino , o fi dividan reciproca, 
mente per altre quattro grandezze e , f , g , h , le quali fieno fimil. 
mente in proporzione , i prodotti , • quozienti Jaranno ancora in 
proporzione . 

Si tratta di provare che ae. bf : : cg, db . Chiamo p 1 ’ efpo- 
nente della prima proporzione / onde as bp, te tsdpic met- 
tendo quelli valori di a e e nella prima proporzione, ho bp. b::dp,d. 

Chiamo q l’efponente della feconda.,* e però e st fq, t g ts bq/ 
e mettendo i valori di « e ^ nella feconda proporzione «.ho 

X a • 
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fa . f • t i hq , b . Moltiplico i termini della proponiate 
. b ! •' df. d per quelli del- 
]a feconda fq • f ' ' bq . h , e 
trovo bffq» bf i ' dpbq. db . Divi- 
do il primo termine della prima ra- 
RÌone pel fecondo , e’I quoziente , o 


a, b : e. d. 

t. f : : g. b. 

ac. bf: : cg.db 


refponente è pq. Divido fimilmcnte bp, jp, j, 

il primo termine della feconda ragio- fq. f : : ha. h. 

ne pel fecondo , e ’l quoziente , o 1’ 

efponente è ancora pq • onde quelle bpfq.bf : : dpbq. db. 
due ragioni fono uguali : ma la pri- 

ma bpfq, bf è ftmile alla ragione at, bf , e la feconda dpbq 
è Cmile alla ragione cg, db dunque le ragioni at, bf , c cg 
fono uguali / e però a* . bf : : cg. db. 

Ora , fuponiamo che i termini della pri- 
ma proporzione fien divili per quei della a. b \ 

feconda j il che ci dà ^ j ^ ^ ^ ^ 

«ongo i valori di «, r , e, £ da me tro- 
vau, ed ho -f- , j : : 4 . j- y c divi- 
dendo 1’ antecedente d* ogni ragione pel h 
fuo confequente , il quoziente , o T y«i 
efponente dall’ una e dall’ altra parte è 


db 

db 


* 

K 


b 
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t- • onde le due ragioni fono uguali . e in confeguenza ' 

? * ‘ 7? / 

db d bp a dp c , a ' b c d 


184» COROLLARIO VI. St quattro grandezgp a, h, c, d fa* 
■no in ptoporxfoncy i loro quadrati, i lor cubi , le toro quarte pa* 
ten^e, ee. ovvero lo lor radici feconde, ter^e, ec. fono fimilmemU ito 
proporzione . 

Quando s’ innalzan le quattro grandezze a, b , e, d al quadra- 
to, egli è come fe li moltiplicalTero i termini della proporzione 
« e. d per quelli d’ un’ altra #.^.*.*e.d:maintal 

cafo i pudotti fono in proporzione ( ìt. zgj. ) ; dunque i qua- 
drati, che fono anch’ eflì nel numero de’ prodotti faran limil» 
mente in proporzione ; e però la proporzion dei quadrati molti- 
plicata per quella delle prime potenze darà la . proporzione de’ cu- 
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e fucila de' cubi moltiplicata per quella delle prime darì queU 
la delle quarte potenze, ec. 

Quindi ne fegue , che fe pigliane’ i termini della proporzione 
a. i : : c. J per grandezze quadrate , le lor radici quadre daran< 
no la proporzione y<». : : y/e. y/d- e fc piglianli per cubi , 

le loro radici cube daran la proporzione y/a . y/b : . ^c. • 

e così deir altre. 

z85. avvertimento. E’ manifedo , che fi quattro graa- 
dexxe fi"e »» proparxìenCy i loro doppj , o tripli , e generalmente » 
loro equimoltiplici , cioè le gramle^X^ , ebe le contengono un’ egual 
tiumero di volte, ovvero i lor ter^i, quarti , ec, e generalmente i 
loro fimmoltlplici , cioè le grand exg^ , ch'effe contengono un egual nu- 
mero di volte, fino ancora in proporzione . 

Imperocché pigliando i loro doppj, o tripli , ec. fi moltiplican 
tutte le grandezze o per z , o per 3 , ec. c pigliando le lor me« 
té, od i loro terzi, ec. li dividon tutte o per , o per 3 , ec. e 
in confeguenza i due primi termini dopo la moltiplicazione , o 
divilìone fono nella medefima ragion di prima ( N. 32. 33. ) * 
e lo delTo s’intenda de’ due ultimi. Onde, eflendo ancora i quattro 
prodotti , o quozienti nella medefima ragione , la proporzion fufli» 
Ile ; e fuffiderebbe eziandio , fe 11 moltiplicalTero , o dividclTero le 
quattro grandezze, o le due prime, o le due ultime , o gli ante» 
cedenti, o i confeguenti per qualfifia numero od intero, o rotto, 
o comporto d’intero, e di frazione. 

z8^. COROLLARIO VII. Se due prodotti fino uguali , Ji po- 
trà fimpre dedurne una proporzione , mettendo te due grandezze , 
che compongono ’l primo, nel luogo de’ due eflremi , 0 de' due medj , 
e quelle, ebe compongono ’l fecondo , nel lubgo de’ medj , e degli 
eflremi . , 

Sieoo i prodotti ad s cb: dico che li avrà a. b t e, d, od 
a. c :: b. d^ il ch’i maniferto, perocché ’l prodotto degli ertre» 
mi è uguale a quello de’ medj. 

a87. Le due grandezze del primo prodotto diconll reciproche a 
quelle del fecondo uguale al primo; imperocché, avendo nel primo 
prodotto prefo’l il primo antecedente, c nel fecondo il fuo confe» 
guente , fi piglia reciprocamente nel fecondo prodotto il fecondo an» 
recedente, e nel primo il fuo confeguente. 

z88. COROLLARIO Vili., fe ,/4 ragione di due grandezze t- 
a, b é maggiore di quella di due altre c, d, il .prodotto degli eftre- 

~ mi 
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mi farà maggior dì qmllo dd medj ; » fe la ragione a,'b è mUmv 
dilla ragion c, d , fV prodotto degli tjìrtmi farà minor di quella 
de' med) . 

Se la ragione a y b fbfTe uguale alla ragion e , d , avrebbeG 
ad = -bc : ora , per ipoteG , il primo antecedente h troppo gran- 
de , perchè la ragione a^ b h maggiore della ragion b, dunque 
ad è maggior di bc: ma , fe la ragione a , b h minore della ra- 
gion b, e, il primo antecedente a è troppo picciolo j dunque ad 
i minor di cd . 

zSp. AVVERTIMENTO . Se la ragione a, b h maggiore, o 
minor della ragion Cy d, ù troverà Tempre alternando , permutan- 
do, e facendo tute’ i cambiamenti fopra indicati ( N. zyp. z8cx 
ec. ), che ’l prodotto degli eflremi farà maggiore , o minor di 
quello de’ medj; perciocché fe fì alterna, dicendo a, c,cbydyi 
prodotti ad, bc faranno ancora gli ftefli , ed in confeguenza ad lìk 
rà maggiore, o minor di bc: fimilmente , fe fi compone , dicendo 
a b. b , e c •}- d. d, i prodotti faranno ad bd , e bc 
bd ^ c fottraendo bd dall’ una , e dall’ altra parte , rellerà ad mag- 
giore, o minor di ; il che fi proverà facilmente in tutti gli al- 
tri cali. 

2po. PROBLEMA. Dati tre termini cT una propor^ion geometri» 
ca trovar quello, che non Ji conofee. 

Chiamo * il termine ignoto , ed egli è o ’l primo , o 1 fecon- 
do , o ’l terzo , o ’l quarto della proporzione . Supponiamo eh’ e* 
£a l’ultimo; chiamo a il primo termine, b il fecondo, e e il ter- 
zo . Onde io ho quella proporzione , a. b:: c. *,* e facendo ’l 
prodotto degli ellremi , e quello de’ medj , ho ax — be’, e divi- 
dendo tutto per «, ho * — , cioè ’l quarto termine uguale 

al prodotto de’med) divifo per lo primo eflremo. 

Se la proporzion foffe b. a::x. e, cioè che la grandezza igno- 
ta fofle la terza , farei invertendo, a. b::c.x , e ’l prodotto degli 
cflremi e quello de’ med) darebbero ax s bc^ dal che io dedurrei, 

. be 

come prima , x zs ~ 

Se la proporzione foffe e. x::a. b, farei a. b:: e. x(N.i7p.), 
cd avrei ancora « = ie , ed * = * 

Finalmente, fa la propotzion folle a, farei a.b: :c.a, 

(N17J.), 
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N. »7p. ) , e quindi ancora rifulterebbe ax 


X6j 

, ed 


E però f dirponendo i termini in maniera , che x diventi 1* ulti» 
no , e che vi lia Tempre proporzione , $’ avrà ’l termine ignoto n 
uguale al prodotto de’ medj divifo per lo orimo edremo . 

zpi. Or«,i cambiamenti dame fatti ne\re ultimi cali non fono 
aOblutamente ncceflàrj; imperocché egli è evidente, che ’l prodotto 
degli ellremi e quello de’. medj avrebber Tempre dato o be ss nx, 

ovvero, il ch’è lo flcfTo, ox = he, ed in conTeguenza x s — ma 

tuttavia e’ farebbe (lato d* uopo flabilire diiTerenti regole per ciafeun 
calo , quando per i cambiamenti di difpoOzione ne’ termini una fo> 
la bada, come s’ha veduto. 

ipz. PROBLEMA. Dati due tcrmixi (tutta profM^ìoiit trovar 
t ignoto, 

& ’l termine x , che manca , è 1’ ulti mo , la propotzion farà 
a . 6 : : b . x; dìi che (I deduce ax = bb , td x ss — ^ e Ce 


primo, la proporzione farà x, b : : b. a, od a. b : x ; dai 

che ancora li deduce ax = bb , ed x = ^ : e ciò mi fa com- 
prendere, che in quelli due cali 1’ ignota farà uguale al quadrato 
della media divifo per l’altra grandezza nota. 

Ma fe la proporzione è a. x : : x . b , s’ avrà xx s ; ed 
edraendo da amendue le parti la radice quadrata, s’avrà x 3 y/ab , 
cioè l’ignota uguale alla radice quadra del prodotto degli cdremi. 


Della Proporxjott* irtverfa. 


zpg. Le proporzioni accennate chiamanfi diritte , perché il pri» 
mo termine è al fecondo, come’l terzo al quarto* ma fe’l primo 
folfe al fecondo, come’l quarto al terzo, la proporzione direbbefi 
inverfa. Ora, queda proporzione può fatalmente cangiard in dirit- 
ta, ponendo’! quarto termine nel luogo del terzo, e ’l terzo in quel- 
lo del quarto. Sieoo, per efempio, lequattrograndezze a, b, c, d 
talmente difpode, che la prima (ia alla feconda , come la quarta 
alla terza; Icrivo a. b : : d. r, e la propotzion diventa diritta; 
e cosi dell’ altre. 


Della 


l6^ 


ELEMENTI 


Della Regala del Tre diritta. 

Z94. La Regola del Tre diritta altro non è eh’ una proporzione 
diritta, il cui quarto termite è ignoto. 

FSEMPIO. Se due uomini guadagnati IO feudi per giorno , quan^ 
ti ne guad/:_i,neranno II uomini} 

CiompreiiUo benillimo, ch’elTendo’l numero di 12 uomini mag> 
gior di quello di 2 , il guadagno 
di 12 uomini dee a proporzione ef- 2. 12. io. 

Iti- maggiore del guadagno di zy e 
quindi io ho la proporzion diritta: 

11 numero 2 uomini è al numero 

12 uomini, come’l guadagno iodi 00 

2 uomini k al guadagno , che 

1 2 uomini ; debbon fare e quedo quarto termine h l’ignota , eh’ io 
cereo: ora, eli’ è uguale al prodotto de’medj divifo per lo primo 
ePremo ( N. apo. ) y onde, moltiplicando 12 per io , e dividen. 
do’l piodotto per 2, il quoziente 60 è’I guadagno , che farebbero 
12- uomini . 


12 . 

IO 

120 


I20(do 


Della Regola del Tre inverfa , 

2p5. La Regola del Tre inverfa altro non è eh’ una proporzio» 
ne inverfa, il cui quarto termine è ignoto. 

ESf MPIO. Se le munizioni da bocca y che fono in una Pianga, 
fomminijìrano a 300 uomini il neceffario alimento per 15 giorni • 
per quanti lo fomminiflreranno a 4OO ? 

Siccome goo uomini mangian meno di 400, è evidente, ch’efli 
fuflideranno per più lungo 
tempo; cosi noi abbiamo una 400. 300 


proporzione inverfa , il cui 
primo termine 300 t al fe- 
condo 400 , come ’l quarto 
teimine , o fia ’l numero 


IS- * = Il T 


IS 
1500 
300 

4S0O 


400. 

4500 (il 


od 

400 9 4 


ignoto , eh’ io cetco , e che — 

chiamo *, è al terzo termi» _$oo 

r.e 15 giorni; ponendo adun. 100 

qne i! quarto termine nel luo» 

gj ucl terzo , e’I terzo in quello del quarto , ho la proporzio. 

ne 
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He diritta ( N. apj. ) 300 . 400’ : x. 15 , in cui l’ ignota èl 

teno termine y faccio invertendo 400 . |Oo : 15 . * , e Tigno* 
ta diventa ’l quarto termine : ora , quelto quarto termine è ugua* 
ie al prodotto degli eftremi divifo per lo primo ; onde , molti* 
plicando 300 per 15, e'dividendol prodotto per 400, il quoziente 
ii;è’l numero de’gioriii , per i quali potrebbero fufliftere 400 uomini . 

apd. Se non s’ avefle voluto cangiare la difpoTizione de’ termini, 
i manifefto , che per trovar T ignota s’ avrebbero dovuto moltipli* 
care infieme i due primi termini 300 e t$ , e pofeia dividere il 
prodotto pel terzo 400/ onde gli Aritmetici ordinariamente infe* 
gnano per la Regola del Tre inverfa di faro il prodotto de' due pri- 
mi termini, e dividerlo pel fecondo, a differenxtt della Regola del 
Tre diritta, in cui/ì moltiplica il fecondo pel ter^p, e divide/i ’l prò-, 
Jotto per lo primo. 


Della Regola di Compagnia, 


Z97. Cosi chiamali la Regola di Compagnia , perciocché • aven* 
do una Società di due , o più perfone guadagnato , o perduto del 
denaro, fi cerca, come fi polTa conofeere il guadagno, o la perdita 
fatta da ciafeuno a proporzione di quello, che ha melTo nella bor* 
fa comune . Quella R^ola fi fa con tante regole del Tre , quante 
fono le perfone, ch'entrano in Società. 

ESEMPIO. Tre perfone ban fatto una focietà , ed hanno mejfo 
nella borfa comune 600 lire.' ma'l primo ne ha meffo lOO , il fe- 
condo ZOO, e’I tergo 300; e dopo qualche tempo la Società ba gua- 

dagnato 300 lire . Si dimaetda quale Jia la parte del guadagno eli 
ciafeuno} 

. .ir trovare il guadagno del primo , dico : il fondo 600 lire del* 
la Società é a ciò , 

600. 100 : : 300. $0 Guadagno del i*. 

600. zoo : : 300. 100 Guadagno del z”, 

600. 300 : : 300. 150 Guadagno dei 3*. 


che 


300 Guadagno totale . 


ha mefib ’l pri* 
mo, cioè a 100, co- 
me ’l guadagno totale 
è al guadagno , che 
quello primo dee là* 
re, dovendo egli avere un guadagno proporùonato a quello che ha 
aiefio' per la lleflà ragione, il fondo 600 è a ciò, che ha meflb’l 
iÌKondo, cioè a zoo , come’l guadagno totale è al guadagno del 
fecondo; finalmente, il fondo óoa è a ciò, che ha meflb’l terzo, 
cioè a 300, coom’I guadagno cotale è al guadagno del terzo. On* 
Temo /. Y de 


170 E.LEMENTJ-.,\- 

de, facendo le tre regole del Tre, la parte del primo è 50, quel- 
le del fecondo è ico , e quella del terzo c 150 / e quelle tre parò 
fommatc infieme fanno ’l guadagno totale. 

ap8. Quella regola ferve anche per dividere una grandezza in 
parti proporzionali alle parti note d’ un’ altra., 

Sia, per elempio, la grandezza «, le cui parti 
c fi voglia divideie la grandezza / in 
tre parti proporzionali alle parti è, c, d. ^ ^ ^ 

Fer rifolvcre quello Problema chiamo *, 

le tre parti di /, c dico : la gran- ^ ^ , 
dezza a è alla fua parte i, come la gran- 
dezza / è alla fua parte * , e facendo ’l ^ ^ 

ftmile per trovare le parti y c , faccio 
tre regole del Tre , le quali mi danno 




y — ‘I 

a ’ ~ a ' 




fono i, c, d 

/•>=? 
/• e = 7^ 


Della Regola di Mlfllone, ' 

^pp. La regola di Millione così lì chiama , perché con elTa fi 
rìfolvono tutte le quelìioni , le quali han per oggetto la melcolan- 
za di mercanzie, o metalli. 

I®. ESHMPIÓ. Ui* Mercante ha due forte di •vino j il prexX 9 
dell' uno i a xo foldi la pinta, qael deli' altro è a il y e ne vuol 
fare una mijlione di 1888 p'mte da poter vendere a 15 foldi . 
talmente che ciò, eh guadagnerà fopra quel di il fta conipenfalt 
dalla perdita , eée farà fopra quello di IO ,* come dee egli fare ? ■> 

Scrivo i due prezzi 20 e 11 l’uno fono ’l altro, e infra loti» 
un pò verfo dritta ferivo ’l prezzo medio 15 * pi. ’> 

glio la dififerenza 5 di 20 a 15, c la ferivo dirim- 20. 3^ 

petto a la; piglio Ihnilrocnte la. difiérenza 3 di il 
a 15, e la ferivo dirimpetto a. 20; faccio la fom- 
ma 8 delle differenze 305,0 dico .• che"Te quo- ii. 
fio Mercante facefle una milione di 5 pìnte a 11 
foldi , e di 3 a 20 , il che farebbe la miflione.. 8 .y ■ 
il denaro, cm ritrarrebbe vendomfolo a 15 foldi, equivarrebbe a 
quello, ch’avrebbe ritratto, fc aveffe venduto ’l fuo vino feparata- 
mente, cioè l’uno -a 12, e l’altro a 20; a cagione che’l ^dercBn> 
te, vendendo ’l fuo vino a 15 foldi, m guadagna 3 fopra, ognuna 
delle cinque pince a iz, le quali entrano nella mifiion, e in confe- 
' . . .guehza 




£• 
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wtn» «gli guadagna 3 x J» ovvero 15 foldi ; ed all’ incontro il 
detto Mercante, vendendo ’l fuo vino 315 foldi , ne perde 5 fo- 
pra ognuna delle tre pintc a 20 , le quali entran nella milHone , 
ed in confeguenza egli perde 3*5, ovvero ij foldi • onde , of- 
fendo ’l guadagno uguale alla perdita , è manifefto , c^’ e’ viene a 
vendere il fuo vino al prezzo mcdelìmo, come fe avefle venduto i 
due vini, Tuno a I2, e l’altro a ao- 
Ora, eflendo la midione ricer- 


cata di 188S pinte , faccio due 
regole del Tre , dicendo per la 
prima .* Se 8 pinte di miftione 
vogliono 3 pinte a 20 foldi , 


8.3::i88S- 
8.3 :: 1888- 


708 Pìn, a 20 faf. 
1180 Pie. e 1 5 fot. 


1888 Mijiione. 


quante ne vorrà la miftione 1 888 ? e per la feconda , fe 8 pinte di 
Biidione voglion 3 pinte a 12 foldi, quante ne vorrà la miflione 
i8S8^ eie due regole mi danno 708, e 1180 , cioè 708 pinte 
a 20 foldi , e 1 1 80 a 1 2 ; ed in fatti quelle due fomme giunte 
inGeme fan la iriidione 1888 ricercata- 
li, ESEMPIO. Gtrone^ Rt di Slracufa diede deir oro al fuo Ore- 
fice , perché li facejfe una corona compiuto ’/ lavoro , vonno al Re 
curiòfità di japere , fe f oro della corona era mefcolato con altro- 
metallo j e quindi egli propofe la quejlione al dotto Matematico -Ar- 
chimede^ il quale fcoprl la quantità dell' oro e dell' argento dall* 
Orefice impiegata per fare la nota corona . Si dimanda in qual «le- 
do tffo arrivi a tale f coperta} ’ 

L’Idrodatica c’infegna, che fe vengon tuffati nell’ acqua più cor- 
pi' d’ ugual pefo , ma di differente natura , edi perdono delle parti 
del loro pelo ora in maggiore, ed ora in minor quantità il che 
G conofee, ponendo, in vece dell’ una delle fcodelle d’ una bilancia, 
nn’ uncino, che- peli quanto 1* altra fcodella, poi all’uncino s’attac- 
ca un lungo filo, a cui fofpendefi’l corpo, che fi vuol pefare ; fi 
pefa prima lo deflo nell’ aria , e pofeia fi tuffa nell’ acqua ,. in ma- 
niera che la bilancia e l’ altra fcodella non la tocchino , e pefando- 
lo nuovamente, fi trova ch’ei ha minor pefo t quindi egli è faci- 
le a conofeer la differenza de’ peti , e confeguentemente la perdita 
del pefo, che’l corpo fa nell’ acqua . Ora ciò podo.. 

Archimede prefe due verghe, l’ una d’oro e l’altra d’argento, e 
tutte due del pefo della corona / ed avendo trovato , che la coro<i 
na tuffata nell’acqua perdea più del fuo pefo della verga d’oro, e 
meno della' veiga d’argento , rìfolvette ’l Problema mediante una 


regola di mìdione „ come ora vedremo - 


Y X 


Sup- 


iji ELEMENTI 

Supponiamo, che la corona pefafle p 6 onde, che la perdita del 
fuo pefo nell’ acqua fofle di 8 oncie, che quella del pefo della ver- 
ga d’oro forte di 7 oncie e , e che quella del pefo della verga 
d’argento forte di p oncie ed ^ . Ora k evidente, che la corona 
era comporta di diverfi metalli: perciocché, fe forte. Rata femplice- 
mente d’ oro , come la ver^a d^ oro , le perdite de’ loro peli nell’ 
acqua farebbero Hate uguali • mercè eh’ i pefi della veiga e della 
corona erano uguali . Similmente , fe la corona fo& Rata d’ 
argento, le perdite de’ peli della corona c della verga d’argento fa- 
rebbero (late uguali. Riduco le tre perdite c’I pefo pd di ciafeu- 
na malfa in frazioni , che abbian 4 per denominatore , ed ho 
il ^ JJ ^ 12 , e ^ ; così le tre perdite e ’l pefo p6 fono fra 
loro, conne 32, 31* 37, e 384, cioè, fe’l pefo pd forte Rato di- 
vifo in 384 parti, la corona avrebbe perduto nell’ acqua gz partì, 
la verga d’ oro 31, e quella d’ argento 37 . Unifeo ddle per- 
dite Ji e 37 delle veighe d’ oro , e d’ ar- 
gento , per avere la perdita media 32 ; e fori- 31 . 5» 

vendo la dirterenza i di 31 a gz dirimpetto a 
37, e la dirterenza 5 di 37 a 32 dirimpetto a 
31, la fomma 6 delle differenze mi moRra , che 37. 
per fare una miRione di 6 oncie , la quale per- 
deflc tanto nell’ acqua , quanto d oncie della mi» 
ftione della corona , vi vorrebbero cinqu’ oncie d’ oro , ed una d’ ar- 
gento * imperocché ogni oncia d’ oro perderebbe un’ oncia di meno 
di cùfeun.’ oncia della miRione, ciò che farebbe cinqu’ oncie di me- 
no: ma l’oncia d’aigento perderebbe cinqu’ oncie di più d’un’ on- 
cia della miRione ‘ onde , elfendovi egual corapcnfaaìone dall*^ 
una e dall’altra parte ,. le cinqu’ oncie d’oro foromate all’ onci» 
d’argento non perderebbero ne più, ne meno di 6 oncie della mi- 
llione. 

Ora, perché la corona pefava pd oncie , (àccio due regole del 
Tre , dicendo per la 


3 ^ 


I. 

'ó. 


prima: fe per una mi 
iUone di 6 oncie vi 
voglion cinqu’ oncie d’ 
oro , quante ve ne vor- 


d. 5 : : pd. 80 Ora 
d. I : : pd. id ^rgent^ 

pd Miflione ilelfa coron» 


t^no per una miRione di pd? e per la feconda: fc per nnamiRione- 
di cinq^’ oncie vi vuole un’oncia d’argento, quante vene vorranpe^ 
una miilione di pd ? e queRc due regole mi danna 80 , e id 
.cioè 80 onde (foroj e id d’<ugento. 

j ni.£S£&d- 
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^73 


~ tu. ESEMPIO. Per gettare lut tattntne , ette fitt dì tuona ^a. 
l'nà . mi cenvient mettere ^ lìbtre di flagno fepra 2$ di rame di pri. 
ma getto : eli pejlo , fi ricerca , fe quefla miftione fio fiata ojfervata 
in un vecchio cannone, che fi vuol gettar di nuovo * e cafo che no» 
fia fiata offervata , fi dimanda la quantità di flagno , o rame'- dì 
primo getto , che vi fi dee agglugnere , per render buona la mir 
ftient } 

Dalle frequenti efpcrienze finora fatte fi ha, che fe due malTe, P 
una di rame di primo getto, e’I altra di (lagno, fonod’ngual pefo, 
la prima perde la nona parte del Tuo pefo , e la feconda la fetti» 
ma ; ciò pollo . > 

~ Supponiamo che ’l cannone , che fi vuol gettar di nuovo, pefi 
5100 libbre, e che dopo averlo ridotto in pezzi, l’uno di elfi del 

pefo di 18 libbre abbia perduto nell’acqua del fuo pefo , dico : 


28 


fe quello pezzQ folTc tutto di rame di prim 0 getto perderebbe — del 

fuo pefo, e fe fofle tutto di (lagno perderebbe — ; riduco quelle 

frazioni alla (lefifa denominazione , ed ho — ^ , e — ; riduco C<' 

milmente il pefo 28 ad una frazione , il cui denominator fia dq , 

ed ho : cosi la perdita della millione 28, quella di 28 di 

rame di primo getto , quella di 28 di (lagno e’I pefo 28 fono- 
fra loro , come i numeri 206 , ipd , 252 , e 17^4 / unifeo 
delle perdite ipó e 252 di 28 di rame di primo getto , c di- 
28 di (lagno colla perdita media 2od, e feri* • 

vendo ladilTerenza io di ip6 a aod dirimpcN ipd. 
to a 252 , e la differenza qd di 252 a aod 
dirimpetto a ipd, trovo, che per fare una mi* 
flione di ^6 libbre, ciafeuna delle quali perdef* 252. 
fe nell’ acqua 2od parti del fuo pefo divifo in 
I7d4 parti, vi vorrebbero 4d libbre dicamedi 
primo getto , e io di Ragno . 

Onde io dico .• fe per una mi* 

Rione di 5d libbre ve ne voglion 4d 5d. 4d : : 5200. 4271 
di rame di primo getto, quantevene $6. ip 5200. pz8 
vorranno per una miftione di 5201^ " 

c fimilmente: fe per una millione di 5d - libbre ve oc vogliono io> di 

(lagno. 


2od. 


4d. 

za 

sX 


>4 

Ti 
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^no, quante vene voran per una mifUone di $ 200 ^ equeftedue- 
regolemidannoqiyi^», ejjaS^, cioè 4171^^ » di rarac di primo 

getto , e pz 8 - 3 Jl- di fiagnot. 

Per trovare quanto rame di primo getto- è ftato-meffa ini a8 libbre- 
di miOione , dico : la milione ^6 è a 4^ di rame di primo 
getto, come la miftione 28 è ad un quarto termine , il quale per 
la regola è 23 / così, vi fono (late meflie 23 libbre di rame di pri» 
mo getto , in vece di 25, ed in. confeguenza 2. libbre di (lagna 
di più . 

£ per trovare quanto lame di primo getto è necedarìo aggiu^ 
gnere per render buona la millione dico: fe 3 libbredi ftagno- ne 
voglion 25 di rame di primo getto , quante ne vorranno paSJ-j 
e per la regola io trovo, che di (lagno vogliono 77717* di 

rame di primo getto: ora ve ne fono 427 ifj; onde io ne deb-- 
bo aggiugnere ancora 3500 J imperocché 3500 e 4271 fan 
777 * H • . . 

300. Quando la miftione, che lì vuol fare , è compofta di tre 
quantità, il problema può rifolverft nello ifteffo modo. 

Supponiamo che fi voglia* fare una miftione di tre forte di me-- 
talli, l’uno del prezzo di 20 foldi; la libbra, l’aU 
tro di 12, e’I terzo di 6 • e che la libbra di mi- 
ftione vaglia io foldi: (i fcriverà la differenza io 
di 20 a IO dirimpetto a d , la differenza 2 di 
12 a IO dirimpetto fimilmcnte a 6 , non effen- 
dovi che’! fole prezzo d , che fia inferioie al 
prezzo medio ; indi fi fcriverà la differenza 4 
di a IO dirimpetto, a 20 c a iz, perchè que- 
lle due quantità 20 e 12 han dato la lor diffe- 
renza alla quantità ; e facendo la fomma 20 delle quattro grandez- 
ze 4, 4, IO e 2 fi conolcerà , che per fare una miftione di 20 
libbre a io foldi la libbra ve ne voglion 4 del metallo -di 20 feUi,. 
4 del metallo di 12, e io 2 del metallo di é ; il che (ì di- 
moftrerà come prima. 

301. Ma fe la miftione ricercata contien più di tre quantità, 
ir problema può- rifolverfi in più modi , fuppo(io che fi trovi più 
d’ una quantità fuperiore, od inferiore alla quantità media; che fe 
non fe ne trovaffe eh’ una di fuperiore, od inferiore , il Problema 
som potrebbe rifolverii che in un > fai modo, come abtùam veduto, 

cioè 


20. 

12. 


6 .. 


4 - 

4 - 


IO. 


IO- 

2 . 

20 . 
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«10% dando alla quantità, che folTe fola, tutte le difTcrenze 'dell’iU 
tre, ed a ciafcuna dell’ altre la differenza, che foffe fola. 

Sieno i prezzi di quattro quantità 15, 10, IZ e 6 , e’I pmzo 
medio fia 1 j ; li difpongo tutti nel modo da me 
infegnato, e pigliando la differenza io di Z5 a 
15, la ferivo dirimpetto a 6 ; piglio fimilmente 
k differenza 9 di ó a 13 , e la ferivo dirimpet- 
to a 25 • ponendo fempre attenzione , che quan- 
do la diflcrenza d’una grandezza è fcritta dirim- 
petto ad un’ altra , la differenza di quell’ altra Ha 
reciprocamente fcritta dirimpetto alla prima . Pi- 
glio la differenza 5 di 20 a IJ, e la ferivo di- 
rimpetto a 12; piglio parimente la diHerenza 3 di 12 a 15, e la 
ferivo dirimpetto a 20: cosi la fomma 27 delle differenze p, 3 » 
5 e ro mi moflra, che per una millione di 27 libbre ve ne vor- 
rebbero p a 25 foldi la Ùbbra ,ja20,5*^^>^^* * 

Se voglio un’altra rifoluzione, ferivo la differenza io di 2$ 2 
15 , non più dirimpetto ad, ma dirimpetto a 
II, c la differenza 3 di tz a 15 dirim^tto a 
20 J ferivo Umilmente la differenza J di 20 a 15 
dirimpetto a d , e la differenza p di d a 15 di- 
rimpetto a 20 ; e la fomma 27 delle differenze 
mi 'mollra, che per una miftionedi 27 libbre del 
prezzo di 1$ foldi la libbra vivoirebbero 3 libbre 
a 25 foldi, p a 20, io. a la, e $ » c que- 
lla millione è differente dalla prima: ne altre con 
quello metodo io potrei fame, a cagione che non poffo cangiar le 
differenze fc non in quelli due modi ; ed è manifello , che fe le 
cofe da mefcolarfi folfero m maggior numero, io potrei anche fere 
più differenti millioni.. • >- • ' 

Chi lederà la mia •jfritmetìeM df Geometri troveA parchi me- 
todi, i ^ali Infeguairo a rifolver tai problemi in più maniere diffe- 
renti; ma ficcomc io ho detto 'quanto bafta , così perora nulla fog- 
gi ugnerò. • ‘ ■ ■ - 


2S- 

3 - 

20. 

' 9 > 


is-, 

12 . 

tò. 

d. 
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302. TEOREMA. Se fi ha una ferie di Ragieni vgmi^ 
Jiy k quali fieme^ m m r» fregreffion gemerritu, la-femma di tu*~ 
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ti gli antecedenti i alla fontina di tute' i confeguenti , come P uno 
degli antecedenti i al fuo confeguente . 

Sien le Ragioni uguali a. b : : e . d : : e, f, le quali non 
fono in ptogrelfione . Perocché ogni antecedente contiene , od è 
contenuto nel fuo confeguente nella ftelfa maniera , è manifefto , 
che tutti gli antecedenti conterranno , o faran contenuti nella ftel^ 
fa maniera nei loro confeguenti ; ed in confeguenza tutti gli ante- 
cedenti faranno a tutt’i confeguenti, come l’uno degli antecedenti 
i; al fuo confeguente ; cosi s* avrà » -f-c -}-e. i-j-àf-j- f:: a. b. 
Se a h doppio di A, e farà doppio di , ed e doppio di ed 
egli è evidente , che tutt’ i doppj a c -{- * conterranno i lor 
fcmplici b d f, come l’uno de’ doppi contiene ’l fuo fem- 
plice b f ec. 

Sia la progreflione : : a , b, c, d i elfa fi può fcrivere in que- 
ilo modo: a. b : :b. 0 : :c.d/ì[ che fa una ferie di ragioni 
uguali . Onde fi proverà , come fopra , che a -j- b e, b 

e d z e a t b w 

303. COROLLARIO. Quindi rìfulta, eh’ in ogni progreflione 
la fomma di tutt’i termini meno l’ultimo è alla fomma di tutt’i 
termini meno’l primo, come’l primo i al fecondo , ovvero come 
1 fecondo è al terzo, ec. 

304. TEOREMA • In ogni progreffton geometrica afeendente , il 
fecondo termine meno’l primo t al ^rimo, come P ultimo meno’l pri- 
primo ì alla fomma di tutt’i termini, che precedon P ultimo . 

Sia la progreflione afeendente : a , b , e , d, e ,• pel Teorema 
n“.30z noi abbiamo a b c 4" ^ 4" t 4* d 4" ei'.a.b. 

Onde ieevertendo abbiamo b-{-e-^d-\-e. a-{-b-^c-}-d 
t .• b , a * e dividendo avremo b 4-e 4-^4- e-a-b 
- d. a b + c d : : b a. 0^ ed abbreviando 1’ ef- 
prelfione del primo termine avremo e — a, a-^b-\-c-\-d 
t:b~^a,a‘e ponendo la feconda Ragione nel luogo della pri- 
ma , e la prima in quello della feconda , avremo b — a, a : : o 
-a.a^b + c-i- d- il che fi dovea dimoflrare. 

' 305. AVVERTIMENTO 1 °. S’ oflervi , eh’ in vece di dire il 
fecondo tneno’I primo è al primo, potrebbefi dire il terzo meno’l 
fecondo é al fecondo, ovvero ’l quarto mcno’l terzo è al terzo , 
ec. o fia l’ultimo meno’l penultimo è al penultimo , ec. imperoc- 
ché , eflendo la progreflion compofla delle Ragioni uguali a. b 
i i h , e e . d • </. e, egli é evidente, che :: c—~b.b 

: I d — c,c:,‘t-md,d’ oin confeguenza , in vece dì 

b — tf . 
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i a. a, poflb mettere o e — 6 . 6 , o J — t. e, o finalmen* 
te e — 

^oó. AVVERTIMENTO IL Se la progreflion fofle difcendeiw 
te, come : : e. J . e. ù . a, piglierebbefi a rovefcio, e s’ avrebbe 
la progreffione afcendente : : a. b. e. J. e, firailmente che prima. 

307. TEOREMA . In ogni progrejfton geometrics afcendente , il 
fecondo termine i uguale al primo moltiplicato per P Ef ponente , il 
tergo ì uguale al primo moltiplicato per la feconda petenga delPEf. 
ponente, il quarto ì uguale al primo moltiplicato per la terga po. 
tenga delP Efponente , e coti a mano a mano. 

Sia la progreflione afcendente :: a. b. e. d. e, e V Efponente 
fia p ; onde’l fecondo termine b fari ap. e mettendo queRo valor 
di b nella feconda ragione b , c, avremo ap . e ficcome l’ Efpo- 
nente di quella Ragione è ancora p , così noi avremo ap x p , ov- 
vero app s c; e per la (lefTa Ragione noi avremo ap* = ^ , ed 
ap* = e : e però la progreflione propolla farà limile a quella 
: : a, ap. app. ap* . ap* , in cui vedefi, che’l fecondo termine i 
uguale al primo moltiplicato per l’ Efponente; che’l terzo è uguale 
9I primo moltiplicato per la feconda potenza di p, ec. 

308. Se la progreRion fofle difcendente, come : ce, d. c. b. a, 
piglierebbefi a rovefcio , e s’ avrebbe la progreflione afcendente 
: : a. b. e. d. e, in cui fi proverebbe ritleflb che fopra . 

309. COROLLARIO. Quindi ne fegue, ch’in ogni progreflione 
geometrica afcendente, l’ultimo termine è uguale al primo molti- 
plicato per r Efponente innalzato ad una potenza , il cui grado è 
uguale al numero de’ termini meno uno; perciocché nella progref- 
fione : ; a, ap , app , ap * , ajfi 1’ ultimo termine af^ é uguale al 
primo termine a moltiplicato per la potenza />*, il cui grado 4 è 
uguale al numero de’ termini 5 meno uno. 

310. PROBLEMA . Trovar la fomma tP una progreffione geo» 

metrica. ' . -i 

Sia la progrefihone geometrica afcendente 4. 8. l 6 , 32. Di- 
co ; 4 — 2 è a 2 , come 32 — 2 é alla fomma de’termini , che pre- 
cedono 32 (N.^04.): ma 4 — 2=2, 032 — 2 = 30; ondeioho2.2 
; 130. 30; ed in confeguenza 30 è la fomma di tutt’i termini meno l’ulti- 
mo .* quindi , giugnendo a quella fomma 1’ ultimo termine 32 , l 
aggregato 6 z è la fomma della progreffione ; dal che apparifce , 
che quando l’ Efponente è 2 , 1’ ultimo termine meno’l primo é 
uguale alla fomma de’termini, che lo precedono. 

Se la progreffione fofle (lata i . 3. 9. 27. 81» avrei trovato , 
Tomo I. Z 
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facendo 3 — I è ad i , come 81 — i è alla fomma de’ termini, 
che precedon l’ultimo, che’l ultimo termine raeno’l primo d’ una 
progreflione, il cui efponente fia 3, è doppio della fomma de’ ter- 
mini, che lo precedono; e fe 1’ Efponente fofle 4, avrei trovato, 
che r ultimo termine racno’l pi imo è triplo della fomma de’ termi- 
ni , che lo precedono; e cosi fucceflivaraente . 

311. Sia la progreflion geometrica difcendente 32. 16. 8. 4. t.* 
la piglio a rovefcio , ed ho la ptt^reffione afcendente 2.4.8. 

31, di cui ne cerco, come prima, la fomma; e perchè tanto 
vale dir 4 — 2 è a 2, ovvero 32 ■— id è a tri, come 32—2 
è alla fomma de’ termini, che lo precedono/ faccio la regola del tre 
in quell’ ultima maniera, e trovo come prima, che la fomma de’ 
termini, che procedon 1 ’ ultimo, ^ jo. Ciò mi fa comprendere , 
che fe non voglio pigliar la progremone difcendente a rovefcio deb- 
bo dire.* Il primo termine 32 meno'l fecondo tó i tl fecondo 16, 
come'l primo 32 meno P ultimo 2 i alla fomma de' termini , eie facce, 
dono al primo 32/ il che può fervir di regola generale per le prò- 
grcifioni difeendenti, che non li vogliono pigliare a rovefcio. («) 

312. ^ 


(a) Nota . La regola data qnì ftpra per la fomma delle progreffioni 
geomotriebe afeendenti ferve anche per le difeendenti, ne occorrono per- 
ciò due diverfe regole . In fatti , fe volendo fommar la progrejpone di. 
feendente .* ; Si. 27, ^.3.1 faccio 27 — 81. 8i : : 1 — 81. 
«f, dot — 54. 81 .* : — - 80. 120, il quarto termine 120 farà 
la fomma della progreffione , P ultimo eccettuato . 

Ciò pojìo, fi cerchi una formula generale, per cui fi poffano agevol. 
mente fommar tutte le progrefponi . 

Sia a il primo termine , n il numero di termini , e h P efponente , 
doi'l fecondo termine divifo per lo primo . Pel nP. 3oy ab"—*' fari 

P ultimo termine. Perciò ab — a . a ; : ab“— ■' — a. 

ah~-a 

— g--- — ; ed — - — fari uguale alla fomma della progrejfent , 

meno P ultimo termine , Si faccia dunque — ab"—* ,e s'avrà 

la fomma di tutta la progrejpone Ora , riduco la quantici ab"“* al 
àtnominator b ■*— i moltiplicandola per etto ; ed avrò ab"”' “ 

• ab 
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^11, Se la progrcflion geometrica difceiidente fi flTidcfle all’in> 
finito, r ultimo termine diverrebbe infiròtamu.te picciolo , e pò- 
trebbeli reputare uguale a zero / ed in confegaenza savrà, il primo 
termine meno’l fecondo è al fecondo, corae’l primo men Tultimo^ 
eh’ è zero, cioè come ’l primo è alla fomma de’ termini j che li 
fuccedono; onde, fupponendo che la progreffione fia i , ^ , 
r» Ti* n» 'c* all’ ultimo termine, che farà uno divifo 

dalla potenza infinita dell’Efponente z , e per confeguenza uno infinita» 
mente picciolo, a cagione che tanto piu una (razione minora , guanto 
piu crefee il fuo denominatore, e finalmente diventa uguale a zero, fe’l 
denominatore è infinito , avremo i — i è a f , come i è alla fomma 
de’ termini, che fuccedono al primo; e perchè i — | , tro. 

veremo che’l numero infinito de’ termini, che fuccedono al primo 
I , non vale che uno ; e però la fomma intera della progrellio- 
ne è z . 

Troveremo nella fieira maniera , che fe la prc^reflione fofle 
I ^ , ed ih , la fomma de’ termini, che fuccedono al 

primo, farebbe uguale ad f , cioè alla metà del primo termine ; 
che fe la progreffione foffe : : i , h » iì , , ec. jh » la fomma 

de’ termini, che precedon l’ultimo, farebbe cioè’l terzo del 

Z z ma 


ab® — ab"“* 
b— 1 


, e quindi 


. ab®—' ab«— ab® — ' — a 




ab“^a 

b-^r 


. » «u— . 


uguale alla ftmma di tutta la progrejjitne 


td’^—— farà la formula 

D' ■ 1 


ricercata. 

TEOREMA. Siccome /»à® es ai"—' x i, cioè x uguale all'ul- 
timo termine moltiplicato per l’efponente ; cosi s’ avrà la fomma 
della progreifion geometrica, moltiplicando l’ultimo termine di eflà 
per r efponente , Ibttraendo da quello prodotto il primo termine , 
e dividendo’! refiduo per l’ efponente ftefTo diminuito dell’unità. 
Sia la progreffione aftendente j . p . 27 . 81 . La quantità 

— — ^ — I S IZO farà la fomma di tutta la progreffione. 

Che s' ella foffe difeendentOf cioè 8l • Z7. p • 3 » Pefponente di offa 

fareièe ■}• . Perciò la quantità — ilZ?* ss XIO 

farebèc la fomma dilla progreffione m Ciò che fi avea a dirnofirartm 


x 8 o elementi- 

flio tei'toinc * e cosi a mano a mano. Dal che ne nfultai eh o^ni 
progreflione *difcendente compofta d’un numero infinito di termini h 
uguale ad una grandezza finita , fe pure il fuo primo termine non 

^ *"313?* Quanto fia alle progreflioni geometriche afeendenti , è 
evidente, che’l lor valore i infinito. Se, per efempio, la progref. 
lione è : : I. a. 4. 8. itJ, ec. z»« , la fomma de’ termini, che 
precedon l’ultimo, farà uguale a 1 ( N, 310. ) , ed in 

confeguenu la fomma totale farà x x x®® — x • Similmente y fc 
laprogrcffianeè ; i . 3 . 9. 27 • 81 , ec. 3“ , la fomma de’ termi- 
ni, che precedon l’ultimo, farà fa 3“ — }- , e la fomma tota- 
k farà 7x3®° — Ijefela progreflione è : 1.4. i ó . 
cc. 4“ , la fomma de’ termini, che precedon l’ultimo, è f x 4®® 

— f, e la fomma totale à f x 4®® — f ; e cosi lucecflivamente. 

314. Che fe a quelle progreflioni afeendenti infinite fommanfi le 

difeendenti , talmente che per la prima s’abbia 7. , cc. . 

X . J- . i . 1 . 1 . 4. 8. , ec. 2®®, la ferie delle frazioni 

•f- . , ec. farà i ( N. 310. ) ; e perchè la ferie 1.2.4, 

8, ec. è 2 X 2®® — I, unendo infieme quelli due valori, la fom- 

ma totale farà 2 x 2°® — i -f" ^ » ovvero 2x2®°. Simil* 
mente , fe la progreflione è ec . j'- . -y • -j • 1 . 3.p- 
27. 81, ec. 3*® , la ferie delle frazioni -f , -f » »V » i- > 

e quella de’ termini 1.3. p . 27, ec. è f x 3®® — t I « gi«* 
gnendo infieme quelli due valori, la fomma totale farà -f x 3®® , 

— X -f- -f , ovvero -f x 3®° , e cosi a mar.o a mano. 

315. TEOREMA. Tutte le poten^^e d' una grainitxxa fono in 
proporxjon geometrica , 

Sia la ferie delle potenze /». a*. a*. . a* , ec. S'io di- 

vido la feconda per la prima, il quoziente è a : fe divido la ter- 
za per la feconda, l’Efponente è ancora a/ e cosi a mano a ma- 
no; onde, perchè l’Efponcnte d’una potenza ali’ altra è fempre 1’ 
illcflb, elTc fono in progrelfion geometrica. Sia altresi la Icrie a° . 

a *, a~“ 5 . a”®, ec. fimile a quella i . — . — . ^ , cci 

{ 161. ) , i cui termini van diminuendo; s’io divido ’l primo 

termine a® pel fecondo a"“’ fervendomi del calcolo degli efponenti, 
il quoziente, o 1’ efponente de’ due termini farà a* ; e fe divido 
*i fecondo a~' pel terzo a * , il quoziente farà ancora a‘ ; e cosi 
degli altri. Dunque le potenze faranno in progreflione. 

^ió. Conviene oflervare , che mentre le potenze politive d’una 

gran- 
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grandezza . o’. /»*• 4*, ec. fono in progrelTon geometrica , i Io* 
ro efponenti o . i . 2. 3 . 4, ec. fono in proorefTione aritmetica 
poGtiva; e che mentre le fuc potenze negative a 4”*, ec. 

Ibno parimente in progreffion geometrica, i loro efponenti — i , 
•— z, — 3, — 4, — S,ec. lòno in progrelfione aritmetica ne» 
gativa ; tal che il termine zero trovafi fra la progreGtone pofitiva, 
e la negativa; e la progreffione aritmetica totale è — 00 , ec. 
— S , — 4, — 3 , — 2 , — I , o , 1 , 2 , 3 , 4, 5 , ec. 00 , 
il che faciliterà l’ intelligenza de’ Logaritmi. 

CAPITOLO NONO. 

Delle Ragioni eompojle. 

317. Q'E fi hanno due, o piìi ragioni 4, b ; c, </; e,/, c 
^ che fi moltiplichino infieme tutti gli antecedenti , non 

meno che i loro confeguenti, i due prodotti aee, bdf formeranno 
un’altra ragione, la qual dicefi compofla delle ragioni 4, b\ c, 
e, /, che tòno le componenti . 

318. Una Ragione compofia di due Ragioni uguali chiamafi du- 

plicata dell’ una delle componenti ; una compofia di tre dicefi tri- 
plicata dell’ una delle componenti ,• e cosi fuccefiivamente . ' 

Onde le ragioni duplicate, triplicate, quadruplicate, ec. differifeo» 
no dalle duple , triple , quadruple , ec. e però non bifogna con» 
fonderle .* imperocché la ragion dupla è una ragione , il cui 
antecedente è doppio del conleguente ( N. 274. ) / ed una ragion 
duplicata è una ragione compofia di due ragioni uguali. 

31^. Ho detto (N. 238.), che l’efponcnte d’ una Ragione é’I 
quoziente della divifion del termine maggior pel minore ,1 tanto fe 
quefio termine è’I primo della ragione, come (c è l’ultimo; imperoc- 
ché, quando ’l primo termine é maggiore, il quoziente della divi- 
fione efpiime quante volte il primo contiene ’l (écondo/ e quandqè 
maggior l’ultimo , il quozienc’efprime quante volte’l primo è contenuto nel 
fecondo. Ora s’offervi , che potrebbcfi anche chiamare e/powfure il quo- 
ziente del primo termine divifo pel fecondo, fia il primo maggiore, o 
minor dell’altro; perciocché, quando ’l primo termine è minore , 
il quoziente del primo divifo pel fecondo é una frazione , la qual’ 
«fprime, ch’effendo'l primo termine minore, egli é contenuto «I 
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fecondo. Ma per togliere ogni ^uivoco dalla parola A' Efponntt» 
chiamerò Tempre con tal nome il quoziente della divillone del ter.>^ 
mine maggior pel minore, ed efpojìtore chiamerò ’l quoziente del 
primo termine divifo pel fecondo, il quale non differirà dairefpo» 
nente, fe non quando U primo termine farà minore : ed egli è ma- 
oifefio, l’efpofitore moltiplicato, pel fecondo termine farà fempre 
neir uno e nell’ altro cafo uguale al primo v perocché, fuppofta 
che la Ragion Ca 4, z, ì' efpo/ìtor farà z / e in confeguenza , 
moltiplicando l’ultimo termine z pel quoziente, odefpoCtor z, il 
prodotto 4 farà uguale al primo. Similmente, fe la Ragione i z, 
4, l’efpofitor farà |, e l’ultimo teraine 4 moltiplicato, per ^ 
darà"! prodotto z uguale al primo termine, ec. 

qzo. TEOREMA. In ogni Ragion compojìa PEfpoJìtor* i- ugna*, 
le 0I prodotto degli Efpofìtori delle Ragioni componenti 

a, i; c, d fieno le Ragioni, p fìa l’efpoiìtor della prima,, e 
g quel della feconda ; dunque la ragion compolla farà ac , iti 
{N. 317.). Ora, nella prima Ragione noi abbiamo « = bp {N. 
319. ) , e nella feconda e es dq • onde , mettendo quelli va'., 
lori di « e e nella Ragion compolla , avremo bpdq , bd ^ t in 
«oofeguenza , dividendo ’l primo per l’ ultimo termine , 1 ’ efpoCtor 
farà pq, cioè’l- prodotto, àgli efpoCtori p , 5 delle ragioni com^ 
ponenti .. 

Sieno parimente a , b^ c^ d^ f, b le tre Ragioni componenti; p 
fia r efponente della prima, 9 quel della feconda, ed m quello della 
terza ; dunque la Ragion, compolla farà oc/, bdh :■ ora , nella prima, 
ragione io ho a z: bp y nella feconda c = dq y t nella terza 
ho / =1»/^; onde, mettendo quelli valori di a, e, f nella Ragion- 
eompolla acf, bdh avrò, ipdqmby idi^ e dividendo’! primo pel fe« 
condo termine, l’efpolìtor farà pqm, il qual’ è prodotto dal tre cf.. 
pofitori p y qy m • e cosi. deglL altri . 

311. Quello T eorema farebbe generale, quando anche fi trovaffero delle 
Rag ioni componenti, le quali aveffero i loro antecedenti maggio, 
li dei lor confeguenti , ed altri loro confeguenti maggiori degli an. 
tecedentf; ne io avrei potuto renderlo così generale , fe. mi folli 
fervito degli efponenti , in vece degli efpofitori . Imperocché , lien 
le Ragioni componenti 4, i, t, 3/ l’efpolitor della prima è 4 , 
e quel della feconda è 4 ; e la Ragion compolla è 4, 3, il cui 
cfpolitor ^ é uguale al prodotto degli efpofitori 4 , .} delle Ra* 
gioni componenti. Ma a’ 10 aveffi prefo gli efponenti 4 e 3 delle 
aagioni componenti , 1’ efponente -7 àlla ragione compofta non fa> 

rebbe. 
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Tcbbe Rato uguale al prodoRo degli Efponenti 4, 03; e però 1 
Teorema non farebbefi elìefo a quello cafo, , 

322. TEOREMA. V efpojttore ttuna Ragion compofla Ji JutRt. 
gleni uguali i uguale al quadrato dtlF tfpojìter dell" una delle compenen. 
ti ; quello di una ragion compofla di tre Ragioni uguali ì uguale 
al culo dell efpcfttore aielP una -delle tompouenti ^ quell» di una ra. 
gion cempojla di quattro ragioni uguoli è uguale alla quarta p». 
tenxa dell' efpofltore delluna dell uguali^ e coti fuceqfflvamente . 

Sien le due ragioni a, b : : c, d ; dunque 1 ' elpofitor p della 
prima farò uguale airefpontore della leconda ; e pòò noi avremo 
d = bpy e e tz dp . Ora , la ragion compoftt ^ ac -, bd ; onde , 
meRendo nella ragione compofla i valori di «, e c, avremo bpdpy 
bdy e dividendo ’l primo pel fecondo termine , l’ efpoCtore pp farà 
’l quadro dell’efpolicor p della prima, o feconda Ragion compo< 
sente. 

Sieno parimente le Re Ragioni uguali a, b i z e, d i : f y b ^ 
e r efpofitor di ciafeuna di loro lia p ; dunque noi avremo a =s bpy 
e zz dpy ed f = bp. Ora, la ragione compolla è acf y bdb ; on- 
de , mettendo i valori di « , c , avremo bpdpbp , bdb , e divi» 
dendo ’l primo pel fecondo termine, l’efpoCtor ppp farà’l cubo dell’ 
efpofitor della prima , o feconda , o terza ragion componente ; il 
che farebbe altresì facile a provarli in fe le Ragioni follerò compollc di 
più Ragioni uguali. 

323. TEOREMA. J quadrati fono in Ragion duplicata della 
Ragione delle lor radici , i cubi in Ragione triplicata , le quarte 
potente in Ragion -quadruplicata y e così fucceffivamente , 

' Sieno i quadrati aa y bby le cui radici fono Uy b ; piglio le due 
Ragioni uguali a y b z x a y b'y e compolla di quelle due Ragio- 
ni à la duplicata aa, bbz ora, i termini di quella Ragion dupli* 
cata fono i quadrati de’ termini a y b dell’ una , o delT altra delle 
componenti; onde i quadrati «4, bb fono ia Ragion duplicata del- 
la Ragione delle lor radici. 

Sien parimente ì cubi b^ y le cui radici fono piglio 

le tre Ragioni uguali a y b z z a y b z : a y b j e la compolla 
di quelle tre Ragioni è 4’, b^ y la quaTò triplicata della prima, o 
feconda, o terza: ora, i termini 4 ^ fono i cubi de’tsrmini 4, b del- 

le Re componenti / onde i cubi fono in ragione triplicata della ra* 
gione delle lor ra^ci j e così dell’ altre potenze . 

324- COROLLARIO. Quindi ne fegue, che le radici quadre 

fono 
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fono in ragion fudduplicata di quella de’loro quadri, che le cube fo- 
no. in ragione futtripìicata di quella de’ loro cubi , ec. 

315. TEOREMA. Djtt più grandexpie in fuecfj/ioae , In prima 
è alla urxa in ragion compojla della ragione della prima alla fe- 
conda, e di quella della f-onda alla ter^a ; la quarta è in ragion 
compojla delta ragione della prima alta feconda, di quella delta fe- 
conda alla ter^a, e di quella della ter^a alla quarta / e cosi a 
mano a mano', tal che la ragione ef un termine ad un'altro è eom- 
pojìa di tutte le ragion interpojle . 

Sieno le grandezze a , b , c , d , e, ec. od altre ad arbitrio , le 
quali vadano o crefcendo , o diminuendo , o talora crefcendo , e 
talora diminuendo : piglio le due ragioni a,b;b,c\ e facendo 
la ragion comporta , ha ab , bc \ e dividendo amendue i termini 
per i , i quozienti a , c fono nella ragion medefima di ab , bc 
( M 33. ) ; onde a . c : ab . bc ; e però la prima grandezza da- 
ta è alia terza c in ragion comporta della ragione delle due prime 

a, b, e di quella della feconda b alla terza e. 

Piglio parimente le tre ragioni a, b ^ b, e; c,d‘, elalor ragio- 
ne comporta è abe, bed : era , eflendo i fuoi due termini divifi 
per bc , ci danno a , d, che fono ancora nella ftclfa ragione di abe 
hcd ; dunque a , d : : abe . bed, cioè la prima grandezza data a' 
è alla quarta d in ragion comporta delle ragion’ interporte a, b \ 
bj c; c, e cosi deir altre. 

g% 6 . COROLLARIO. L’irteflb ancora farebbe, fe le date. gran- 
dezze a, b, c, d, e, ec.foflero in progreffion geometrica afeendente, 

0 difeendente. 

327. TEOREMA. In ogni Progreffione geometrica afeendente, 0 
difeendente, il primo termine i al tergo, conte 'I quadrato del prima 

1 al quadrato utl fecondo j il primo è al quarta , came'l cubo del 
prono è al cubo del fecondo’ il prima è al quinta, come la quarta 
potenga del primo i alla quarta potenga del fecondo - e così degli 
altri . 

Sia la progreflione : : a , b , e, d , e , ec. pel Teorema prece- 
dente, il primo termine « è al terzo e in ragion comporta delle 
ragioni a, b , e b, e: ma querte due ragioni Tòno uguali ; onde 1 
primo termine « è al terzo t in ragion duplicata delle ragioni a, 

b, o b, e { N. gli.) .’ ora, la ragion duplicata dell’ una delle 
componenti è uguale alla ragione dei quadrati de’ termini dell’ una 
delle componenti [N. gxg.) - dunque la ragione a, e h uguale alla 
ragion dei quadrati deaue primi termini a, b della preginone. 

Cosi 
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Cod pure, per lo precedente Teorema , la ragione a, d é com* 
polla delle ragioni s, i • b, c, d'. ora, quelle tre ragioni fo. 
no uguali^ dunque la r^ione a, d è triplicata della ragione a, b. 
Ma i cubi della ragione « , A fono parimente io ragion triplicata 
della ragione a ■, b ( N. ) ; onde’l primo termine a della 
progrefliooe è al quarto d, come’l cubo del primo è al cubo 
P del lecondo ; e cosi ec. 

, TEOREMA. Data una Progrejjione geometrica afeeudent» 

e dijeendente , It feconde , terxe , « quarte potente d* fuoi termini , 
come altresì le Itr raditi quadrate, tube, « quarte , ec. foranne art, 
ocra in ptegreffione , 

r In ogni progrelTion geometrica, la ragione del primo termine ai 
(econdo h uguale a quella del fecondo al terzo, del terzo al quar* 
to, ec. onde le ragioni duplicate, triplicate, quadruplicate, ec. o 
Ca le ragioni fudduplicate , futtriplicate , fuqquadmplicate , ec. di 
tutte quelle ragioni fono ancora uguali: Ora, i quadri di quelle ra> 
sioni fono in ragion duplicata , i cubi io ragione triplicata , ec. e 
le radici quadre fono in ragion fudduplicaca , le cube in ragione 
fiittriplicata , ec. dunque le leconde , o terze potenze , ec» ovvero 
le ra^ci quadre, o cube, ec. fon nella llefla ragione fra loro ’ ed 
in oonléguenza elle Ibno ancora in progreflione. 

gzp. TEOREMA. Se due feconde, terge, e quarte potenge, te. 
dìfuguaii fon divife P una per P altra, il quogiente i un numera 
quadrate, e un cubo, ee. 

Ciòrifulta, ivero, da’precedcnti principi , ma lìpuòdimoilrarlo con 
maggior chiarezza nel tegnente modo . Sieno i quadrati ea , bb ^ 

s’io divido Tuo per l'altro, il quoziente ^ è ancora un quadro, 
perchè la fua ratHce ^ ^ parimente i cubi a^ , P' s’ìo di< 

vido funo per l'altro, il quoziente ^ è ancora un cubo, perchè 

la fua radice cuba è e co^ dell’akre potenze. 

330. PROBLEMA. Fra due date grandegge trovare un numero 
di medie prtpergionali geometriche ad arbitrio. 

■ Per trovare fra le due grandezze a , ò una media proporzionale 
geometrica, chiamo x la media, ch’io cerco, ed ho : : x . x» 
ora , il quadrato della prima è a quel della feconda , come la pri« 
ma alla terza ( N. 3x7. } ; onde aa. xu. a. bi e facendo’! ^o«. 

TmnoL Aa dotto 


il 
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dotto degli eflremi, e quello de’ medj , trovo diti = d*Af/ ^divi» 
deudo amendue i prodotti per a , ho ah =: xx , cd x — ^ ab : il 
che mi moftra, che per avere la media proporzionale x, (ìccuroe I’ 
abbiamo trovata ( N. 2p2. ) , fi dee moltiplicare a per ^ , ed 
cdrar la radice quadra dal prodotto • 

Sieno a t b \t due grandezze, e (ì proponga di trovar due me« 
die proporzionali ; chiamo x la prima, ed / la feconda ; edjho 
: d. X. / . ora , il cubo della prima è a quel della feconda, 

come la prima alla quarta ( N. 327. } ; onde ; : d. 6 .* 

dal che io deduco a^b = dx> ; e dividendo tutto per a , ho a*b 
= x’ ; ed eftraendo la radice cuba , trovo x 3 y/'a^b : il che mi 
modra, che per trovar la prima delle due medie proporzionali , 
conviene fare il quadrato della prima d, moltiplicarlo per la quarta 
by ed edrarne la radice cuba dal prodotto. Quindi, perchè <i quattro 
termini fono in progreffione, fi dirà; la prima a è alla feconda x, 
che fari una grandezza nota, come queda feconda ì alla terza * e 
la Regola del Tre ci darà la terza. 

Similmente ira due date grandezze fi troverebbero tre medie prcv 
porziocali, quattro, cinque, ec. 

331. AVVERTIMENTO. Talora fuccede, che non fi poffono 
efprimere in numeri le medie proporzionali , che fi cercano farem 
vedere nel fufièguence Capitolo quando ciò Ca imponibile. 

^ 33Z. TEOREMA» Fra dut quadri perfetti traverem femprt una 
media preporxionale da poterji efprimere in numero / fra due cubi 
perfeirì ne troverem due ; fra due quarte potente perfette ne trave* 
rema tre ^ e coti fuceefftvamente . 

Sieno i due quadri perfetti aa , bb ,* li moltiplico^ infieme , ed 
ho aabb , la cui radice quadra ab h media proporzionale fra i due 
quadrati aa , bb y perocché ’l fuo quadro h uguale al prodotto de’ 
due quadri , che fono i Tuoi edremi ( V. 330. ) ; ónde io ho 
: aa. ab. bb: il che fignifica, che’/ prodotto delle radici di due 

quadrati è medio propor^iifnalè fra quejlt due quadri. 

Per rinvenire fra due cubi <1^ , è’ due medie proporzionali , moU 
tiplico le lor radici a, by ciafeuna pel quadro aa , ed ho ì pro« 
dotti «t, «‘è, che fon nella de(Ta ragione delle radici x, b (hi. ^2.); 
moltiplico le dede pel quadro della leconda, ed ho i prodotti abb, 
, che fono ancora nella medelima ragione 3 ond’ cflendo le due 
ngioni a> y afby ed abby b^y uguali cialicuna alla ragione a, b ^ 
tino fra loro uguali 3 e però 4^ , 4*i : : abb. è*. Ora , per pro- 
vare che non lolameate.qucQe quattro grandeuc fono proporzkv 
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salì, ma che fono anche in proponion continua, moltiplico laprì* 
ma <1* per la terza «bb, e’I prodotto è a*bb, la cui radice quadra 
è a^b j ed in confeguenza la grandezza m^b è media propoczionale 
fra le grandezze A^b, ed Abb: moltiplico fimilmente il fecondo tec- 
minc A^b pel quarto />’, e ’l prodotto è a^b*, la cui radice quadra 
è abb’.e per confeguente Abb è media proporzionale fra i termini 
A*b , e A’ ; ed i quattro termini a* , «’A , abb , A^ fono in propor> 
zion continua . 

Per rinvenire fra due quarte potenze a*, ÌA tre medie proporzio- 
nali, moltiplico le lor radici «, A pel cubo della prima, ed i pro- 
dotti il*, d’A fon nella medcftma ragione ; moltiplico le flcffe per 
Aab , ed i prodotti A^b , AAbb fono ancora nella medefìma ragione * 
le moltiplico per «AA , ed i prodotti mAA , nA^ fon nella fleffa ra- 
gione,* finalmente le moltiplico per A’, ed i prodotti «A*, A* fono 
ancora nella medefìma ragione; onde io ho la proporzion continua 
«*, A^b : : A^b. Aabb : : Aabb, nA’ : : «A’. A* .* e fi troverì nel- 
la fleffa maniera, che fra due quinte potenze perfette vi fon quat- 
tro medie proporzionali, ec. i 

Se innalzafi un binomio a + b alle fue potenze, e che trafcti- 
rins’ i coefficienti numerici, fi troverà, che i termini comprefi fra 
le più alte potenze di n e A fono le medie geometriche, de’ quali at> 
biam parlato. 

* J . ■ 

VelU Regoli dagli .Aritmetici dette del cinque, del fette, 
del nave , ec. 

jqj. Quando in una quifiione propofla , la quale contiene cin- 
que grandezze note, fe ne cerca una fella, e che le cinque poflàn 
ridurli a tre , in maniera che per una regola del Tre fi pedTa 
trovar la fella, dicono gli Aritmetici elfer quella una Regola del 
cinque • ficcome dicono effere una Regola del fette , quando in una 
quellione , la quale contiene fette grandezze note , fe nc cerca un* 
ottava, e che- le fette poffan ridurli a tre , in modo che per una 
Regola del Tre fi poffa trovar l’ottava ; e così dell* altre t ora , 
quello eh’ elfi infegnano è fondato l'opra -i principi delle ragioni 
com polle , come chiaramente apparifee dal feguent’ efempio. 

ESEMPIO . Due uomini in tre giorni bau fatto 24 pertiche di 
lavoro, quante in p giorni ne faranno quattr uomini? 

Dicono gli Aritmetici, che per rifolvere quello problema è nc- 
celfario moltiplicare iolieme i ihie primi termini 2 , c 5 , il che 

Aa 2 fa 
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fa ^6 I finalmente dico- 
ì(k 


24 

il 

144 

7 ±_ 

8<$4 


*44 

6 . 

8<$4(i44 


z 6 


fa indi il quarto, e’I quinto, il che 
no ^ che convien fare una regola 
del Tre; il cui primo termine fia*l S, 
prodotto 6t il fecondo il numero 24 
delle pertiche, e’I terzo il prodotto 
^6 •* Sicché , per la regola , io tro. 
vo, che ’l quarto termine 144 farà’l 
sumero delle pertiche , che qur.ttr’uo* 
mini farebbero in nove giorni. 

La proporzion dunque fecondo gli 24 

Aritmetici è d . 24 : : . 144 , 

ovvero alternando , 6. 36 : : 24. 144,’ cioè, il predetto 6 del 
numero x degli uomini moltiplicato pel numero } de’ loro giorni 
è al prodotto gd del numero degli uomini 4 moltiplicato pe’ loro- 
giorni p, come le 24 pertiche fatte da due uomini in 5 giorni 
fono alle 144 fatte da 4 uomini in p . 

Ora , per rendere di ciò ragione , non fi ha che far oflcrvarc 
che’l numero 24 di pertiche è al numero di pertiche 144 in ra.. 
gione non folo del numero 2 al numero 4 d’ uomini , ma anche 
del numero 3 di giorni al numero p ed in confepuenza 24 è a 
144 in ragion compofia dei numeri 2 e 4 d’ uomini ,. e de’ nume* 
ri 3 e p di giorni : ora , la ragion compofia di , quelle due ragio.* 

ai è 2 X 3 , e 4 X p, ovvero 6 , c ^6 ; e i .termini di quella, 

ragione fono i prodotti dei - numeri d’ uomini pe' loro giorni 
dunque, ec. 

Ma per refiarne maggiormente convinti fi rifletta , che due no- 
mini in tre giorni fan tanto lavoro' , quanto 2 volte 3 uomini ^ 
o 6 fanno in uno y e che 4. uomini in p giorni ne fan tanto ^ 
quanto 4 volte p uomini , o ^6, ne fanno parimente in uno . 

Quindi la quellione prbpolla è fimile alla feguente fe 6 uonù* 


quante ne faranno 36 ì ìi eh’ è una 


ni han fatto 24 pertiche 
regola del Tre ordinaria. 

Ciò balla per far conofeere la maniera di ridurre a tre ter* 
mini le quellioni di 7 , di p , di 11 , ec.. nulla dunque io fogr- 
giugnerò a tal propollco 
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CAPITOLO DECIMO. 

DelC IncommenfuraHU . 

334.^^Uclle grandezze fono fra loro ccmmenfurabììì , il cui rapporto 
PUÒ erprimerfì in numeri, imperoceh’ egli fi potri trova* 
re un numero , che le mifuri . Il rapporto di 4 a z è z ; onde 
fluelle due grandezze fon commenfurabili , perocché ’l numero 2 mi- 
tura fe fteflo, e’I 4, in cui è contenuto due volte : fimilmente , 
il rapporto di 5 a 3 è commenfurabile , perciocché tutti due i nu*' 
meri vengon mifurati dall’unità, la quale contienfi cinque volte in 
5 , e tre volte in 3, cc. 

335 ’ Quelle grandezze poi, il cui rapporto non può efpriraerfi 
in numeri, diconfi fra loro incommenfurabUi ; cosi le grandezze z 
e v/3 fono incommenfurabUi , perchè non può efprimerfi ciò che 
2 è a /3 , ec. 

33Ò. Se due grandezze , che fono fra loro cT incommenfurabUi, di- 
vengon commenfurabili coll’ innalzarle al quadrato , fi dice , eh’ effe 
fono Incommtnfurabili fra loro , e commenfurabili in potenza . Le 
grandezze 2 e v/3 fon commenfurabili in potenza , perciocché i lor 
quadraci fono fra loro, come due numeri ; e fe quefle grandezze 
non fono commenfurabili fe non quando s’ innalzano al cubo, fi 
dice, che fono incommenfurabUi fra loro ed in potenza , r com- 
menfurabili in terza potenza , ec. 

337. TEOREMA. Se Pefpojitore, o'I efponente d" una ragione 
duplicata non è un quadrato, ovvero, fe quel duna ragione tripli, 
caia non è un cube, i termini delle ragioni femplici, di cui queft* 
ragioni fon duplicate, 0 triplicate, faranno fra loro incommenfurabi- 
li . Ma fe f efpojitore , 0 f efponente d una ragione é un numero 
quadrato, od un cubo, ec, i termini della ragion faranno fra loro f 
come due quadrati, 0 come due cubi, ec. 

La prima parte di quello Teorema è per fe facile dopo le cofe 
premeife ; e per la feconda, fupponiam la ragione 2, 8, il cui ef- 
pofitore ^ , e T efponente 4 fon numeri quadri : ora, amendueeffi 
fan vedere , che a è ’l quarto di 8 ; onde 2 . 8 r ; i . 4 : ma r 
e 4 fon numeri quadri ; dunque i termini a e 8 fono fra loro , 
come nunerl quadrati. - 
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Sia parimente la ragione i 6 , S4» »1 «“» efpofitore , che ri- 
dotto a minori termini è y' , e 1’ efpooente ovvero fon nu- 
meri cubi, perchè la radice cuba di 8 è x, e <]ue!la di 27 è 3 t 
ora, amcndue efli ci moftrano, che ló. 54 ; : 8. 27; onde i ter- 
mini e 54 fono fra loro , come numeri cubi ‘ e così de- 
gli altri . 

338. TEOREMA. In ogni progrejfion geometrica afcendtnte , »• 
difetndente f il primo termirte è commenfurabile al fecondo, fe l'efpo» 
filtr della ragione del primo al ferodo è un quadrato , fe quel deU 
la ragion del primo al quarto è un numero cubo , fe quello deU 
Is ragione del primo al quinto i la quarta potenza ef un m<- 
mero , ec. 

Sia la proporzion geometrica : ; a , b, c , d , e, f , ec. la ra- 
gione del primo termine a al terzo c è comporta delle ragioni a,, 
b, e, b, e ( N. 325.): ora, quefte due componenti fono uguali,, 
perchè fono in progrertione ; dunque la ragion del primo ai terzo- 
è duplicata della ragione a, b {N. 318.), ed in confeguenza il 
ilio efpofitore è ’l quadrato dell* efpolitor della ragione a, b-: mx 
per ipotefi quell’ efpofitore è un numero quadro; onde fi potri e- 
llrarne la fua radice per avere 1’ efpofitor della componente a 
b f e quindi conolcere il rapporto del primo termine a al fe- 
condo b . 

Similmente, la ragione del primo termine a al quarto d è com- 
porta delle tre ragioni uguali a, b‘, b, c; c, d^ ed in confeguenzx 
ell’è triplicata della ragione a, b: ora, refpofitor d’una ragione tri— 
plicata è’I cubo dell’ efpofitore dell’ una delie componenti; onde ,. 
crtraendo la radice cuba dall’ efpolitor della ragione a, d, il quale 
per ipotefi c un numero rubo, detta radice farà 1’ efpolitor della 
ragio ne a, b, ed efprimerà la ragion del primo al fecondo ; e co- 
si degli altri. 

339 ‘ TEOREMA. In ogni progrefjion geometrica , il primo e'I 
fecondo termine fono incemmenfurabili fra loro, e commeufurabili in 
potente, fe P efpofttor della ragione del primo al terxp non i un 
numero quadrato', e fono incommenfurabili fra loro, ed in potenza , 
fi /’ efpofitore del primo al terxp non è un numero, che fi poffa ef- 
prime re. 

Sia la progrertione : : a, b, e, d, e, ec. poiché per ipotefi 
1 efpofitore del primo termine a al terzo c non è un numero qua- 
dro, non fi potrà ertrarne la radice.* ora, l’ efpolitor del primo* 
al fecondo è uguale a quella radice ; c perchè quell’ efpofito. 

re 
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re non potrà cfpriinerri in numero, i termini a, b faranno incom> 
mcnfurabili ma i quadrati di quefii termini faran commenfurabi- 
li’ perocch’cflendo quefli quadri in ragion duplicata della ragione 
b, elfi faranno nella fiefla ragione de’ termini , r, che fono 
altresì in ragion duplicata della ragione «■, b\ onde 1’ efpofitore di 
quelli quadrati farà uguale all’ efpofitor de’ termini o , r .* e ficcome 
per ipotefi quell’ efpolltore è un numero; così fi potrà conofeer la 
ragione de’^'adrati. 

Che fe per ipotefi 1 ’ efpofitor della ragione a , e non può efpri- 
mers’ in numero, non potrà ne meno cfprimerfi la ragion dei qua- 
drati delia ragione perciocch’eflendo il loro dpofitore ugua- 

le a quel della ragione «, r, egli non potrà farci conofeere i lor 
rapporti; e però i due primi termini o, b faranno incommenfura- 
bili fra loro, ed in potenza > 

, 340. TEOREMA . In ogni progrtjpsn geomctrics , il primo el 
fecondo termine faranno incommenfurabili fra loro , e commenfitrabili 
in terga potenga, fe l’efpofilore del primo al quarto non b unenbo^ 
0 faranno incommenfurabili fra loro, ed in terga potenga , fe 
Jitor del primo al quarte i un numero, ebe non fi poffd efprimere . 

La ragion del primo al quarto termine h triplicata delia ragione 
del primo al fecondo , ed in confeguenza il fuo efpofitore è’I cubo 
dell’ efpofitor del primo al fecondo; onde, poiché per i|x>tefi quell* 
efpofitore non è un cubo, da cui fi pofla ellrame la radice , non 
fi potrà ne meno trovar 1’ efpofitore de’ due primi termini : ma i 
cubi di quelli termini faran commenfurabili ; perciocch’ eifendo gli 
ftelfi in ragione triplicata delle lor radici, faranno fra loro, come’l 
primo e’I quarto termine, che fono comnìenfurabili , perché il lo- 
ro efpofitore é un numero; che fe quell’ efpofitor non folfe un nu- 
mero, é evidente, che non lo farebbe ne men quello dei cubi de’ 
due primi termini ; e però i due primi termini farebbero incotti- 
menlurabili fra loro , ed in terza potenza . 

Troveremo con fimile difeorfo, che fe l’ efpofitore del primo al 
quinto non é una quarta potenza, il primo e*l fecondo termine fo- 
no incommenfurabili fra loro, e commenfurabili in quarta potenza; 
e che fe quell’ efpofitor non é un numero, il primo "e ’l quarto fo- 
no incommenfurabili in quarta potenza; e così degli altri. 

341. Conviene olfervare , che fe T el^fitor del primo al quarto 
non é un cubo, il fecondo e’I terzo fono radicali. Sieno , per efem- 
pio J il primo e ’l quarto termine l e 6; chiamo tt . y i due me- 
dj , ed ho : : 1 . ar, ò ; ed in confeguenza 1 . «> .* : 1.6. 

(N.330.J; 
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( N. } ‘ dal che io deduco »> =: d , ed » = '^6 * cosl’l 

fecondo termine è ^6 : ora , per avere il terzo , dico : i . ; : ^6. 

e quello terzo h la grandezza incommenfurabile y^3d. 
Similmente, fé Terpofitor del primo a! quinto non i una quar« 
ta potenza, i tre termini, che fono a’I primo e ’l quinto , fono 
grandezze radicali. Sieno, per efenipio, il primo e’I quinto termi* 
ne z ed 8 ^ chiamo x, y, ^ itremedj, ed ho : : a. x.y, 8/ 

ed in confeguenza i 6 . x* : z. 8 . ( N. jjO. ) / dal che io de* 

duco *♦ = Ì^_ÌL 5 _ , ed * a: ^6^ / cosi ’l fecondo termine è 

y/6^ : ora , per avere il terzo , dico : z . y/64. : .* y/6^ . 

♦ ■* — « ■ ‘ " 

^^4 X ^4 , e 1 terzo termine è y/6^ ® avere il quar* 



to, dico : z. y/64 : .• y^4 » <^4 c/<^4 « ^4 » ^4 ^ 

quarto termine b incommenfurabile non meno che i precedenti . 

Si proverà nella lleflà maniera, che fe T efpoGtor del primo al 
fedo non è una quinta potenza, i termini compreO fra’l primo e’I 
fedo faranno incommenfurabili . 

343. £ quindi rilulta , che non fi pub fra due grandezze trova* 
re una media proporzionale, che fi polfa efprimere in numero , fe 
non quando l’efpufitore di quede grandezze è un quadrato • che 
noa fe ne poflbno trovar due, fe non quando l’efpoGtore è un cu- 
bo; tre, che quando 1’ efpofitore è una quarta potenza, ec. nondi- 
meno tutte quede medie proporzionali , che non fi poflbn’ efpri- 
mere in numero, efpriroonfi agevolmente in linee mediante le rego- 
le della Geometria , come a fuo luogo vedremo. 

CAPITOLO UNDECIMO. 

Ce’ Logaritmi. 

344 - OE pigliaC una progrellion geometrica infinita afeendente c 
kJ difeendeate ,-1: , ^ . f . J . J- . x . a. 4 . 8 . 

16. 
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irf. jl, ec. » e che folto i termini afcendenti i. 1.4, ec. 
fcrivans’ i pofitivi o. r. 2. 3, ec. d’ una progreflione aritmetica 


afcendente, e fotto i 
metrica li fcrivan li 


termini f . J- . J- , ec. della progreffion geo. 

metrica li Icrivan U negativi i , — 2, — 3, ec. della pro- 

greflione aritmetica, ogni termine della progreflione aritmetica fi 
chiamerà ’l Logaritmo del termine della progrtflion geometrica , fot- 
to cui fi troverà fcritto." ora, le due progreflioni làran le feguenti.* 
ii.K’h’ fé - f‘ J-* r-i-a-4-8.i(5.32, ec. 200 . 

»— oo,ec — S*— 4*— 3 — 2.— 1 .0. 1 .2.3 . 4. s ». cc. <» . 

345. Ho fatto notare ( N- 316. ) , che la ferie infinita delle 

potenze negative e pofitive d’una grandezza a , che fono a , 

ce. tf ^ .il ^ • il ' ^ .il ^.4 ^.ij *. a^ . 4' • 4^ . 4^ • 
<*♦, ec. 4°° fono in progreffion geometrica ; onde, facendo 4 = 2, 
quella ferie di potenze letterali larà uguale alla progreffion geome- 
trica fopr’ accennata , perciocché a° è uguale ad i ( W. I 5 p- ) J e 
le potenze negative 4 ~“‘ , 4 * , 4 ~* , ec. fono uguali a quelle 

, p , e gli «fponenti delle potenze letterali faranno uguali 

ai termini della progreflione aritmetica da noi fcritti fotto quelli 
della geometrica. 

34^. Quindi ne fegue, che x logaritmi della progreffione geome- 
trica avran le flefle proprietà, che hanno gli efponenti delle poten- 
ze di 4; così I®. fc voglio moltiplicare il termine 2 della progref- 
fion geometrica pel termine 8 , giugno i logaritmi 1 , 3 di quelli 
due termini , e la fonrma 4 farà 1 logaritmo del prodotto cercato 
( M *54. ) .* Ora, il termine della progreffion geomrtrica ferino 
fopra’l logaritmo 4 è id; onde id è'I prodotto di 2 per 8 . 
a®. Per dividere il termine id della progreffion geometrica pel ter. 
mine 2 , piglio i logaritmi 4 ^ ^i qntfli termini , e fottraen- 

do’I fecondo dal primo, il refiduo 3 è ‘l logaritmo del quoziente 
cercato ( W. ISS* ) 5 «>nde’l termine 8 fcritto fopra’l logaritmo 3 
è’I quoziente di id divHb per 2.3®. Per innalzare il termine z 
della progreffion geometrica alla fua quarta potenza , moltiplico’l 
logaritmo I del termine 2 per l’efponentc 4 della quarta potenza 
di 2 ( Af. IS^- ) > «’* termine id fcritto fopra’l logaritmo 4 è 
la quarta potenza cercata. 4®. Per eftrarre la radice cuba da 8, pi- 
glio 1 fuo logaritmo 3, e dividendolo per 1 jcfponente 3 della riN 
dice cuba , il quoziente x è *1 logaritmo deila radice cuba 
( N. IS7* ) 4 confeguenza il termine ;fcritto fopra ^quello 

logaritmo à la radice cercau / quindi vedefi , che quando * opera 
^ Tomo L Bb fopr* 
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Topra i termini della progrelTion geometrica, l’ addizione e fottra- 
zion fottentrano in luogo della moltiplicazione c divifione ; Ccco- 
mc la moltiplicazione e divifion fottentrano in quello dell’ innalza- 
mento delle potenze, e deli’ eftrazion delle radici .• Ora , perocché 
r addizione e fottrazion fono men difficili della moltiplicazione e 
divifione, e perchè la moltiplicazione e divifion fono men diffici. 
li deir innalzamento delle potenze e dell’ eftrazion delle radici , è 
manifefto , che i logaritmi facilitan molto , fpezialmente quando li 
tratta di calcoli lunghi, e dell’ eftrazionc delle radici feconde , ter- 
ze, quarte, ec. . , r , t 

347. Convien offervare , che 1 logaritmi delle frazioni f , t » • 
fono gli ftefli dei logaritmi de’ loro denominatori 2, 4, 8, ec. 
trattone che fon negativi . 

348. Siccome fra i termini d’una progreffion geometrica trovan- 
fi molti numeri, che non fono in progreffione , e che in confe- 
gutnza non han logaritmi, il vantaggio, che ritrarrebbefi dagli ftef- 
Fi, farebbe limitato,- ma il ha a ciò provveduto, cercando 1 loga^ 
ritmi de’ numeri naturali 1 . 2 , 3 . 4 , ec. in quefta maniera . 

S’ ha pigliato la progreffion Geometrica decimale : .• I , io , 
100, 1000 , 10000, ec. e perocché, a fine di trovare i logaritmi de’ 
numeri fra i e io, ha fatto d’uopo eftrar delle radici, come di- 
remo, il ch’avrebbe fenza dubbio dato dei refidui dopo l’eftrazio- 
ne, fi hanno accrefeiuti tutt’i termini della loro progreffione, edi 
lor logaritmi di pili zeri , per d'empio di 7 , e la progreffione in 
confeguenza è divenuta i.ooooooo , laooooocjo , ec. ed i lo- 
ro logaritmi 0.0000000 , i. 0000000 , a.ooocxjoo , ec. feri- 
vendo un punto innanzi a quelli zeri per diftinguere i logaritmi 
dagli zeri aggiunti ; e chiamali caratterijlita la cifera fcricta ini- 
ranzi a quello punto coti nel logaritmo i. 0000000 la cifera 
I diedi la caratttrìjìic» , ec. dopo ciò, s’ha cercato ’l logaritmo di 
p , o 0000000 , pigliando fra i due termini I e 10 del. 
la progreffion geometrica accrefeiuti de’ loro zeri una media prt> 
porzional geometrica , e nel tempo lleffo s’ ha prefo una media 
aritmetica tra i lor logaritmi altresì accrefeiuti de’ loro zeri ; c 
quefta media aritmetica è ftata’l logaritmo ddla media geometrica: 
ma per effere la media geometrica minor di 9 , o 9.0000000, s* 
ha cercato un’altra media geometrica fira effa, e’I termine io, o 
10.0000000, e nel tempo fteffo una media aritmetica fra’i Ioga- 
ritmo della prima media geometrica, e quel di 10 , ovvero di 
xo.OQooQoo;e per effere anche quella feconda media ùferiore al ^ 
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ovvero a p. oooocjoo, s’ha cercato un’altra media geometrica fra 
efla e’I numero io, ed un’altra media aritmetica fra’l fuologarit* 
mo e quello di io; e trovata con tal metodo fra p e io una 
media geometrica, fe n’ha pres’ un’altra fra quella, e quella eh’ è 
pili proflima a p; e ciò finattanto che s’ha trovato una meìa 
geometrica uguale a p, e’I fuo logaritmo^ 

Trovato ’l logaritmo di p , fi hanno agevolmente trovati, me- 
diante le regole qui fopra date , quello della fua radice j , e quel 
delle potenze di 3 •• ma egli è fiato meftiere cercar nella ftefia gui- 
fa i logaritmi degli altri numeri fra i e io , e quelli de’ numeri 
fra IO e 100, ec. la qual cofa è fiata faticofilfima ; e però tenuti 
profefiar ci dobbiamo a coloro» che dati fi fono a si lodevole, ed 
utile imprefa- 

Trovati tutt’i logaritmi de’ numeri l. i. 3. 4. 5 , ec. fi for- 
mò la Tavola dei logaritmi , fcrivendo quelli numeri in file gli 
uni fotto gli altri , coi lor logarirrai accanto y e quefia nelle Ta- 
vole di M'. Ozanam, che fono le più comode, comincia dal loga- 
ritmo 1 , e termina a quello di loooo; c quindi egli è facile a 
conofeere i logaritmi delle frazioni J , f » h » cc. fino a — ‘;j .• 
ma ficcome de’ numeri vi fono oltre il loooo, e di più de’ nume- 
ri interi fra i e lOOOO, che fon compofii d’ interi e di frazioni », 
ed i cui logaritmi non fono nelle tavole, trattafi di trovare i lor 
logaritmi, egualmente che quelli delle frazioni , il cui numeratore 
è maggior dell’unità; ciò che noi vedremo ne’ fufleguenti proble- 
mi , ove infegneremo parimente a trovare a qual numero apparten- 
ga un logaritmo, che non fia nelle Tavole. 

34p. Trovare il logaritmo del numero 

ElTendo quefio numero maggiore di icxaoo, tolgo alcuni carat- 
teri a finifira , e ciò finattanto che i rimanenti fi trovino nelle 
Tavole/ ma Tempre colla mira di levarne meno che fia pollìbile , 
imperocché, in quanta minor copia fono i caratteri tolti, tanto 
più proffimi trovanfi i rimanenti alla fine delle Tavole ; in confe- 
guenza di che il metodo, cui fiam per fervirci, divien’cfattifiimo, 
quantunque non aflblutamente geometrico. Ne levo adunque i tre 
ultimi, ed i rimanenti fono P477 , il qual numero trovali nelle 
Tavole : ma perocché , fottraendo ? 5 d, il reliduo è P477000 , 
cioé’l numero P477 moltiplicato per 1000, piglio nella Tavola il 
logaritmo di P477 , e v’ aggiugno ’l logaritmo 

3,.0000000 cii 1000 / e la fomma 6 ,^’j 66 ’joy é ’l logaritm» 
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del Rumerò P477000 ( N. 34^. ) : ora , il numero propello 

^47785^ i maggiore di 7477000, e minor di 7478000, perchè 
non fupera 7477OQO che di 85^» U dove 7478000 lo fupera di 
ICKOO; quindi io piglio nella tavola il logaritmo S-pyóyióy del 
numero 7478, ed aggiugnendo ad cflb il logaritmo 3.0000000 di 
1000 , la fomma d. 77^71^7 è’I logaritmo di 7478000 : cosi i 
logaritmi de’ numeri 747700Q e 747 8 000 , la cui tiiflerenza è looo^ 
fono ó.pjóóyopf c ó.pyójiój ; e la lor differenza è 458. On- 
de io dico: fe la differenza 1000 de’ numeri 7477000 e 7478000 
dà 458 per la differenza de’ loro logaritmi, cola darà la differenza 
856 de’ numeri 7477000 , c 747785^ per la differenza del lo- 
ro ? e per la Regola del Tre trovo 1000 . 458 : : 8 $ 6 . 3pz i 
cosi la differenza cercata é 37Z con un refiduo, eh’ io trafeuro / 
perciocché, effendo i logaritmi cnremaracntc grandi, il loro ultimo 
carattere a delira può effer più, o meno grande, fenza punto alte- 
rare il lor valore j di più ancora fi potrebbero francamente togliere 
datutt’i logaritmi due caratteri a delira, perocché, effendo flato cia- 
feun logaritmo accrefeiuto di fette zeri , egli è come fe avefllma 
ridotto tutt’ i logaritmi in frazioni , il cui denominator foffe. 
10000000/ ed è per confeguenza evidente , eh’ effendo i due uL 
timi caratteri a delira d’un logaritmo eflremamente piccioli rifpet- 
to a quello denominatore, poffono effere trafeurati. 

E però, avendo trovato che la diftérenza de’ logaritmi de’ nu- 
meri 7477000 e 7477855 é 372 , giugno 372 al logaritmo di 
7477000 y e la lomma 6 . pjópioi è ’l logaritmo del numero 
propello 7477855. 

350. Trovare il logaritmo della frae^ìone . 

^ La fmzione f- altro non è che ’l numero 2 divifo per 3 ; quin- 
di io piglio i logaritmi 0.3010300 del numero 2 , e 0.4771212 
del numero 3 , e levando 1’ ultimo dal primo , ’jl refiduo — o . 
1150712 è’I logaritmo della frazione f- ( N. 345. ): ora, quello 
logaritmo è negativo • perocché , fe da una grandezza toglielcne una 
maggiore, il refiduo è negativo. Tali fottrazioni fi fan fottraendo 
la grandezza minor dalla maggiore , e fcrivendo ’l refiduo col fe- 
gno — . 

351* PROBLEMA. rreTtjre’/ logaritmo del numero 7J- . 

Riduco ’l numero in frazione, ed ho ^ : ora, quefta frazio- 
ne è uguale al numero 15 divifo per 2 ; e però io piglio i loga- 
ritmi 1.1750713 del numero 15, e 0.3010305 del numero z. 

e fot- 
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e fottraendo l’ ultimo dal primo , il refiduo 0.8750^13 è’I logar 
ritmo della frazione ^ ( N. 34Ó. ) . 

Se dopo ridotti l’intero e la frazione ia frazione fi trovafle , 
cKe ’l numerator foffe maggiore dì 10000, cercherebbefi’l logaritmo 
di quello numeratore, ficcome inl'egnammo fopra ( N, 349. ) , e 
fottraendo da elfo il logaritmo del numeratore, il refiduo farebbe ’l 
logaritmo del numero propello . 

352. PROBLEMA. Dafo un logaritmo trovare a qual numera 
eJJ'o appartiene} 

Cerco quello logaritmo nelle tavole, e s’io lo trovo, il nume- 
ro fcrittogli accanto farà quello, a cui eflb appartiene. 

Ma fe non lo trovo, fuppollo che fia’I logaritmo 3.0441357, 
cerco nelle dette tavole fra qiui logaritmi ritrovafi quello numero, 
e lo trovo fra i logaritmi 3.0437551 , e 3.0441475, il cui pri- 
mo appartiene al numero 1106 , e ’l fecondo al I107, il quale 
non differifee che dell’ unità / ed in confcgurnzj il logaritmo prò- 
pollo dee appartenere ad un numero maggior di iio 5 , c minore di 
1107, il che non può effere , quando quello numero non fia com- 
pollo d’intero, c di frazione. Piglio le differenze 3pzs dei loga- 
rit.ni de’ due numeri e 3815 del minore di quelli logaritmi al lo- 
garitmo propollo 3.0441357 , e facendo, a fine di rendere piii 
giulla l’operazione che fon per fare, la differenza i de’due nume- 
ri iio 5 e 1107 uguale a J^|, dico.’ f« la differenza 3pz5 de’ lo- 
garitmi 3.0437551 , e 3.0441475 dà per la differenza de*^ 
numeri, a’ quali elli appartengono, cofa dar.à la differenza 3pi5 
de’ logaritmi 3.0441357 , e 3.0437451 per la differenza dei lo- 
ro? e per la regola del^Tre io trovo 3925. jj3;:3pi5. ,'5/ ed in 
confeguenza la frazione è vicinHfima alla differenza , che paffa 
fra’l numero 1107, e quello, eh’ appartiene al logaritmo propo- 
llo. Onde, giugnendo a iio 5 , la fomma iioó’— è ’l nume- 
ro, a cui appartiene il logaritmo 3,0441367 . 

Se’l logaritmo propollo è 4.2507125 , il quale fupera ’l maf- 
fimo dei logaritmi delle Tavole, levo’l minore, che ne polTa ef- 
fer tolto , per fare in maniera che ’l refiduo trovifi verfo’l fine del- 
le Tavole ; cori ne tolgo il logaritmo 0.3010300, < h’ tipp.artiene 
al numero 2 j e ’l refiduo è 3.P495827 : cerco quello logaritmo- 
nelle Tavole, e trovando, ch’ei appartiene al numero 8 po 5 , 
moltiplico quello numero pera; e’I prodotto 178 r 2 è’lnumero,ch’' 
appartiene^ logaritmo propofto 4.2507127 {N. 346. impe- 
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rocchi , per avere quefto logaritmo , lì dee al logaritmo ^ . ^4^^827 
aggiugnere quello di 2 , eh* abbiam. fottratto dal logaritmo prò* 
pollo 

Sia finalmente il logaritmo propollo 4. 171287^; levo dal nu- 
mero 2 il logaritmo 0.3010300 , e ’l refiduo i 5.870257^ : ora ,, 
quello logaritmo non trovafi nelle Tavole; e veggo, ch’ali è fra 
ì logaritmi 3.8702283 , e 3.87028^8, il cui primo appartiene 
al numero 74i7> e ’l fecondo al numero 7418, la cui difierenaa i 
I , ch’io faccio uguale a La differenza de’logaritmi di quelli 
due numeri è 585 1 e quella del minore diefli al logaritmo 3.870257^ 
i 2p3 . Onde dico; fe la differenza 585 de’logaritmi 3.8702283» 
e 3.87028(58 dà J°| per la differenza de’ numeri, a’ quali elli ap- 
partengono , cofa darà la differenza 273 de’ logaritmi 38702283 c 
3870257(5 per la differenza dei loro? e per la regola del tre tro*- 
vo 585. : : 2P3. ,’o^; cosi od una metà è la diflèrenza 

del numero 7417 al numero, ch’appartiene al logaritmo 3.870257^; 
e però quello numero è 741 7f ; ma per avere il logaritmo pro- 
poflo 4171287Ò, conviene aggiugnere al logaritmo 3.870157Ó il 
logaritmo di 2 , eh’ abbiam Ibttratto dal propoflo y onde li dee 
moltiplicare ilnumero 74i7jper2 [N. 34^.); e’I prodotto 1483$. 
farà’l numero, ch’appartiene al logaritmo 4171287^. 

353. Potrei proporre varie quellioni , la cui rifoluzione farebbe vedere- 
r utilità de’ logaritmi ; ma per non elfcre troppo prolilfo , non pro- 
porrò che le due feguenti. 

354. PROBLEMA . D/it! il primo e 'I fecondo termine eT' 
una progrrffion geometrica , col numero de' termini ,, trovar /’ ul- 
timo . 

1 e 2 fieno i due primi termini, e 14 il numero de’ termini »- 
dunque l’efponente della progreffione farà 2, e’I numero de’ termi- 
ni meno lè 13: ora, l’ultimo termine è uguale al primo, moltipli- 
cato per l’efponente innalzato ad un grado uguale al numero de' 
termini meno uno {N. 30^.)/ onde l’ultimo termine è uguale ad. 
I moltiplicato per la tredicefìma potenza di 2: ma perché lun- 
go farebbe a cercar la tredicefìma potenza di x pigliafi’l lo- 
garitmo 0.3010300 di 2». e moltiplicandolo per 13 il prodot- 
^ logaritmo/ della tredicefìma potenza di 2 .* 
ora , quello logaritmo non è nelle Tavole; ma ne trovo uno, 
eh’ è S‘9i33Spp , il quale non differifee che d’ un’unità, ed è in 
tofifegueoza -il medefìmo ; così’l numero Sipz, a cui quello lo- 

8 »' 
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garitmo appartiene , i la tredicefima potenza di i, e quella p0> 
tenza moltiplicata per lo primo termine i dà l’ultimo termine ri» 
cercato 8192 . 

355. PROBLEMA. Dati il primo, il fecondo, 0 F ultimo ter. 
mine cF una progrejfion geometrica trovare il numero de' ter. 


mtnt . 


In ogni progreflion geometrica, il primo e’I terzo termine fono fra 
loro, come i quadrati de’due primi* il primo c’I quarto, come i 
cubi de’due primi ^ il primo e’I quinto, come le quarte potenze 
de’due primi, ec. {N. 327.); dal che ne fegue, che’l primo ter- 
mine è all’ ultimo , come ’l primo innalzato ad una potenza , il 
cui efponente è ugual, al numero de' termini meno uno , è al fe- 
condo innalzato alla flefla potenza. Ora ciò pollo. 

tea fieno i due primi termini, ed 8192 fial’ultimo.* chiamo 
a il primo, b il fecondo, c l’ultimo, ed x il numero de’ termini 
meno uno; però a*, b* : : a. c. 

Chiamo la il logaritmo di a, Ib quel di A , ed le quello di c; 
dunque’! logaritmo di , cioè’l logaritmo di a innalzato alla po- 
tenza X, è xia i perocché, quando t’innalza una grandezza ad una 
potenza, fi moltiplica’! fuo logaritmo per l’efponente di detta po- 
tenza {N. 34Ò.): per la ftclTa ragione, il logaritmo di b* h xlb ; 
onde i logaritmi della proporzion geometrica o*. ^ . r fo- 

no xla . xlb. la, le, i quali fono in proporzione aritmetica, pe- 
rocché le grandezze , di cui elfi fono ,i logaritmi , fono in 
proporzion geometrica . E però , facendo la fomma degli eftre- 
mi, e quella de’ medj , ho xla + le •= xlb + /<»; e facendo paf- 
fare xla dal primo nel fecondo membro , ed la dal fecondo nel 
primo , ho /c — la so xlb — xla ; e dividendo tutto per Ib — la, 

trovo X = ^ mofira , che ’l numero de’ termini 

meno uno é uguale alla differenza del logaritmo dell’ultimo a quel- 
lo del primo divifa per la differenza del logaritmo del fecondo ter- 
mine a quello del primo. 

Piglio adunque il logaritmo dell’ ultimo termine 8192, eh’ è 
3.9133899 , ovvero 3.9133900 , { il che punto non ’l altera , 
come s’ ha veduto nel precedente problema ) e fottraendo ’l logarit- 
mo del primo termine, il quale non è compoflo che di zeri , il 
refiduo è ancora 3.9133900 . Piglio parimente il logaritmo 
0.3010300 del fecondo termine 2 , da cui togliendo’! logaritmo 
«lei prkao , il refiduo é ancora 0.3010300 / divido 3.9133900 

per 
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per o. 3010300; e’I quoucote 13 mi moAra, che ’l numero de* 
termini meno i-no è 1 3 .* ed in confeguenza la progrelTione è com- 
poAa di 14 termini, 

- 35^- dovrebbe parlare delle frazioni decimali; ma perché 

nulla ubbiam detto delle pertiche quadrate e cube, a cui queAo 
calcolo talvolta fi applica, cosi non tratteremo quella materia che 
nel fegucntc libro. 


IL EINE DEL PRIMO LIBRO, 
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Diffinl^lonif e Prinapj. 

. corpo, o la materia è ciJ», che ha parti con< 
giunte inOeme : quanto vedefi per raezxo de 

fenfi è di tal natura . \ .v 

a. 11 punto è una porzione di materia tì pie 
cioU, che puofli concepire come tndtvijihile , ( 

fenia parti. . 1 . 

La linea, o lunghegga è la tracaa, chela 

A ( Flg. I. ) , il 7 

un’altro B ; -ovverosia /»«e^ è 
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punti ordinati fopra detta traccia. I luoghi, o le poGzioni A, B 
cbiamans’ i termini j o lì ejlremhà della linea. 

4. Eflendo la linea compoda di parti, può effere divifa travet* 
falmente in quante fi voglia parti AC, CD, BD ( Flg. i. ).* ma 
poiché i punti, che la compongono, riconfideranoindivilibili , dccli 
perciò fupporre, che la linea non polla clfer divifa, o fegata dall’ 
cftrcmità A all’edremità B, come dall’una all’altra edreinità li fe* 

, ga un badone; e per confeguenza qualfivoglia linea AB può dirli 
lunga folo dall* una all’altra edremità, non già da dritta a finidra. 

5. La linea retta c’I tratto piìi corto , che poda prendere un 

punto A ( Flg. I. ), andando da un luogo A ad un altro Bj e 
la curva é qualunque altro tratto fra i fuoi termini A , B 
( Flg. 1 . ) fuorché il piu corto. _ ■ 

6 . Per più corto tratto intendelì la drada , che prenderebbe 
'un^uomo, il quale ellcndo in A ( Flg. i. ), e fidando lempre lo 
fguardo in B, andade in detto B fenza mai divcrterir a delira, O 
a fiuidra.. . 

7. Ora da quella idea del j>lù corto, chiaramente ne fegue, 
che fra i due termini A, B non li podbno dare due tratti più cor* 
ti. Imperocché un’uomo che va da A in B, in clTo fidando Tem- 
pre lo Igiiardò fenza mai diverterfi-a dedra, o a finidra , quando 
anche cento volte incominciadè’l fuo viaggio, non potrebbe pren* 
dcre due tratti', o drade totalmente differenti. 

8. Prolungare una linea retta egli è continuarla in modo che ’l 

fuo prolungamento congiunto alla linea retta faccia dna fola retta 
linea. ' ' ' 

g. La dlflanga S una grandezza' materiale ad. un’ altra é ’l più 
corto traKo, che trovali fra edé due grandezze. Cosi la didanza fra 
i punti A, B ( Fig. I. ) é la retta. AB tirata fra edi due punti, ec. 

10. La fupetjìcle é'ia tracda d’ una linea'' AB ( Flg.^. ) , che 
da una poCzionc AB va fd un’altra CD; o Ha la linea AB du* 
irante*! fuo moto fémp're' della deda grandezza ( Flg. 3. ), o vada 
eda diminuendo ( Flg. 4. ),’o vada ella crefeendo ( Flg. 5. ), od 
oti, crefeendo ed ora diminuendo' ( Fig'. 6 . ) . 'Si può dire , che la 
fuperficie è una ferie di linee polle fopra la 'traccia della linea AB, 
'che va dalla pofizione BA alla poCzione CD. 

.•II. La fuperficie ha due lunghezze, l’una fecondo la linea AB, 
* !l**^*f* fecondo la didanza della linea AB alla linea DC: ma 
poiché fi fuppone, che le' linee, le quali compongono la fuperficie, 
■00 poffano 'effer divilè , o fegate dall’ una all’ altra edreraiti 

■■ (W.4) 
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( M 4. ); cod pure fi dee fupporre, eh’ una fuperfkie ABDG noa 
pofla efler divifa, o fegata dall’ e iì remi ti AB aircfiremiti CO, co- 
me dall’ una all’altra eftrcmità fi Tega una tavola AB OC , la qua* 
le abbia qualche groflezza .* inquefiolenfo non può dunque dirfi, che 
la fuperficie fia lunga , cioè grofla , come dicefi ordinariamente par- 
lando d’ una tavola . 

II. L’una delle due lunghezze della fuperficie dieefi tunghtxxa, 
e r altra s’appella . Supporto dunque , che le due lince AB, 
AC ( Fig. 3. ) fieno le due lunghezze della Superficie ABDC, e 
che la linea AB s’appelli lunghezza, la linea AC dirafO larghcz. 
za; che fc poi lttnghec^x.t s’appella la linea AC, ciò eh’ è per fé 
indifferente, la linea AB diralfi hrgbsxgp- Talvolta la lunghezz* 
fi chiama bafe, e la larghezza dicefi ahegga. 

13. La fuperficie piana i quella, le cui parti non fono l'une 
più, o meno follevate^dell’altre; come farebbe, per efempio, la fu- 
perficie d’ uno fpccchio ordinario, d’una tavola bene appianata , 
ec. e la curva è quella , le cui parti non fono difporte nel 
modo , ch’abbiam detto; come p. e. la fuperficie d’ una colonna, 
d’un pane di zucchero, ec. 

14. Il corpo , o’I folido ò la traccia d’ una fuperficie ABCD 
( Fig. 7- ), che da una pofrzione ABCD va ad un’altra pofizione 
EFGH; o fia la fuperficie ABCD durante ’l fuo moto fempredeU 
la rtertk grandezza ( Fig. 7. ), o vada ella diminuendo {Fig. 8.), 
o vada ella crefeendo ( Fig. p. ) , od ora diminuendo ed oracre- 
feendo ( Fig. io. ). Puoffi dire, che’l corpo è una ferie di fuper- 
ficie porte le une fopra l’ altre, quafi come i fogli d’ un Libro , 
fopra la traccia della fuperficie ABCD, chevadalla pofizioneABCD 
alla pofizione EFGH . 

15. Dunque ’l corpo ha tre lunghezze , cioè le due lunghezze 
della fuperficie ABCD, e quella della dirtanza di ABCD alla po- 
fizione EFGH. 

i. 16, L’una delle tre lunghezze del corpo ritiene il nome di 
Inngbexx^t l’altra dieefi largberixa , e la terza profonditi . Puortì 
ad arbitrio per la lunghezza , per la larghezza , o profondità pi- 
gliar qual d’ erte piu ci piace / talvolta quella fuperficie , ch« 
ha due di quelle lunghezze , dieefi baft , ed allora la ter- 
za lunghezza scappella altegx/t- Per efempio, fe la fuperficie ABCO 
fi dice bafe del folido, la linea, che fegnerà la dirtanza di detta 
baie ABCD all’altra pofizione EFGH, diraffi V ahegip' * fnfegne- 
remo in feguito, come debbafi ritrovare la retta, che fegna la di- 
. ' Cc % danza 




»Q4 ELEMENTI ' 

ftuza fra Aie linee » (ira due fuperfkie , o dae corpi , ec- 

17. La lunghezza, k larghezza e la profonditi diconfi le Prt 
dìmtnjioni àe' corpi, o de’folidi. 

18. Quantunque le Ire dtmenfioni del corpo fieno realmente in- 
feparabili, Cechi non vi fia linea fenza larghezza, e profonditi, il 
può nondimeno confìderar l’una di quelle lenza riflettere all’ altre. 
Poifo p. e. coaiìdararc la lunghezza d’ una drada, dividerla in pili 
parti , kt prendere ad efTa diverfi giri, ec. fenz’ attender punto ah 
la fua larghezza; e tuttavolto fari verifCmo, che quella lunghezza 
è’I doppio della fua metà, il triplo del fuo tetzo, cc. che di drit^ 
la, ch^era , è divenuta curva , ec. Poflb parimente conliderare la fupei> 
ficie d’uno fpazio, dividerla in pib parti fare ad efla cangiar fi» 
gura , ec. fenz’ attender punto alla foa profonditi y e tutta volta ve» 
lifCma fati la conclufione, che quella, fuperilcie, di quadrata chi era „ 
i divenuta lunga, ec. perciò s’ inganncrebhe , chi non aramettelie 
quelle fuppolizioni , o piutcodo quell’ allrazioni , da cui fi deduco» 
DO delle coofeguenzo,^ che fono veriti incoatrallabili„ e d.’incredi> 
bil vantaggio . 

ip. La Geometrìa i quella feienza , eh’ hilegna a- conofeere le 
proprietà de’ corpi fecondo le loro tre dimenfioni , lunghezza lar^»- 
ghezza , e profonditi . Ella dividesl in Geometria fempiiee , e compojìa .. 

20. Non può- darfi una linea retta piti corta d’ un’ altra rem lù 
nea, poiché l’una e 1’ altra prendono ’l tratto pib corto fra le loto 
ellremitiy fi polTono bensì trovare infinite linee curve di differente- 
fpezie fecondo le flraJe più lunghe r o P>ù brevi , che prenderanno 
fra i loro- termini , e fecondo le differenti maniere, in cui le parti 
foranno fra loro difpolle. Ora, fra tante fpezie di linee curve la Geo- 
metria fempiiee confiderà folo la circolare, e per confeguenza fi re» 
(Irigne alla confiderazione delle fuperfeie terminate da linee retta a 
circolari , ed a quelle de’ corpi o fialidi , le ciJ fuperf eie fono 
compone di fuperfìcic piane , o di fuperfìcic , le quali fono una fe- 
rie di circola». Ali’ incontro la Geometria compoffa s’efiende a 
qualunque fpczfe di curve , alle fupeifìcie terminate da tali lineai 
cd a’folidi, le cui fupcrficie per una delle loto dimenfioni hanno 
alcuna di dette linee .. Vi vorrebbono infiniti Volumi per trattare 
femeiitus la Geometria compoRa , infinito effendo ’l numero delle 
curve, eh’ immaginar fi poffono dagli uomini; e perciò, dopo vq- 
duti. gli Elementi della Geometrìa fempiiee, parleremo delle fole 
tre curve, delle fezvoai coni(he,. il cui ufo ora è’i pii frequente,, 
« pccefTario.. , , 

i »I. Il 
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li. Il circolo è uno fpaiiò piano ABCD ( Fig. II. ) termina, 
to da una linea curva ABCD, ciafcun punto de'la quale è ugual- 
nente lontano da un punto O pretb in detto Ipjzio . Il punto O 
«hiamafi centro del circolo, la linea curva ABCD chiamali drcon. 
ferenga, e tutte le rette AG, BO, ec. tirate dal cantro ai punti 
della circonferenza Uiconfi reggi: cosi tutti li raggi d’ un circolo 
•fono uguali; imperocchà, cifendo erti lince rette, mifurano le di* 
fìanze dai punti delta circonierenaa al centro, c quelle dillanze per 
la diffinizione del circolo fono fra loro uguali. 

ai. Qualunque retta linea, che palli pel centro O d’ un circo- 
lo, e che d’ameudue le parti oppone termini alla circonferenza , 
dicefi diametro ; ed egli è fempre doppio del raggio , poich* h com* 
pollo di due raggi AG , OC . 

■ 33. Qualunque diametro AC {Flg. II.) divide ’l circolo, e la 
circonferenza in due parti uguali: U concepifea, 1°. che ’l piano 
del circolo ABCD fia fégato lungo la retta AS; z°. che in A vi 
fia una commefTurar ed in C un’altra, e che intorao quelle com- 
meffure fi faccia girar la parte ABC del piano del circolo, fìnchi 
venga a cadere fopra l’altra parte ADC (kllo flelfo piano y flan. 
^ do immolali i punti A , C della linea AC , faranno altresì immo- 
bili tutti gli altri punti della flcffa. retta AC / altrimenti, la linea 
AC più retta non farebbe fu le fue ellreraità : così ’l centro O 
non cangierà di fito. Ora, fecadendo’l piano ABC fui piano ADC 
non. li foffe perfettamente uguale, né -meno la parte di circonferenza 
ABC cadvrebbe fopra i’ altra parte di circonferenza ADC ; e per- 
ciò o ella interamente caderebbe infra ’l diametro AC e la parte di 
circonferenza ADC, o interamente fuori di ADC , ovvero parta 
dentro, e parte fuori. S’ella cadefTe fral diametro , come in ARC,il 
raggio OD tirato dal ccotto O a un punto D della parte di circonferen- 
za ADC prima fegkerebbe la- parte di circonferenza ARC in un 
punto R ,. e per conlcguente il raggio OR farebl>e minore del rag- 
gio OD , cioè fi potrebbono nell’ inefib circolo tirare dne reggi di- 
fuguali ; il eh* à contrario alla, natura del circolo . Così pure , fe 
ABC cadeffe fiiorì del diametro; come in ASC, il raggio OS ti.' 
rato, alla parte di circonferenza ASC prima fegherebbe ADC in 
un punto D^ e neH’illeflb circolo s’avrebbero pure due ruggì dU 
fugtùli OS, OD; in fine fé cadendo ABC fopra ADC avelie una 
qparte AMD infra ADC ( Fig. 13.), c una parte DSC di tuo^ 
ri , il raggia OM tirato fopra la parte interiore AMD non" po- 
trebbe fegarc la parte di circonferenza ADC, quando non fi pro- 
•: Jutu- 
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luttgafTc in R; ed in confegnenza OM farebbe piu corto dì OR , 
e’I raggio OS tirato fopra la parte efteriore DSG fegherebbe pri» 
ma ADC in N, ed OS fareb^ maggiore di ON ; così s’avreb. 
bero ancora in un medefirao circolo due raggi dilùguali OM, OR,. 
OS; il eh’ è inipoflibile. Dee dunque aflblutamentc la parte- ABC 
di circonferenza cadere fopra 1 ’ altra parte ADC, cd. eflierle. ugua» 
le ; e in confeguenza tanto ’l circolo quanto la circonferenza deb> 
bono effer fegati . clafcuno in due ugualmente, o Ha per mezzo. 

Z4- Se una retta AO ( Fig. It.) , la qual’ è dentro un pia- 
no , gira fopra detto piano intorno la fua eAremitì O ,. che (la 
immobile, l’altra fua edremità A deferiverà una circon&renza di 
circolo ABCD, di cui’l punto O farà centro; così pure, le coà 
compafTo pigliali la grandezza AO della linea AO, e che fidata T 
una delle lue punte in O , fi faccia girare 1 ’ altra A. intorno 
detto punto, tenendo fempre il compalfo a piombo fui piano , la 
punta A deferiverà la medefima circonferenza ABCD . Qualunque- 
parte AB, o AD, ec. d’ una circonferenza dicefi % 4 tcq.. 

Z5. Se fuppoae/i , eh' un raggio dì circolo DO. {Fig.. ii.) giri' 
*ntomo'l fuo centro O con moto fempre uguale , gli archi DA, AB, 
ec.. del circolo , che faranno deferitti della fua ejlrttnità D in tempi 
uguali faranno uguali., i 

Supponiamo, che’l Raggio DO fia in un minuto poflatev da DO 
ad. AO,. e che in un’altro, minuto palfi da AO a BO; egli è evi- 
dente, eh’ in quedo fecondo minuto ei feorre lo dedb tratto, eh’ 
avrebbe feorfo , fe in line del primo, minuto, folfe dato ripollo-nel 
primiero fuo lito DO,, e avelTe continuato. a muoverfi durante ’l fe- 
condo minuto: ora in tal cafo, la fua edremità D avrebbe nel fe>. 
condo minuto, deferitto lo (L-db arco DA,, ch’efla avrebbe deferir- 
to nel primo, mercè il fuo moto, uguale.. Dunque l’ ateo AB, eh’ 
egli ha delcritto da AO col medelimo. moto, padàndoi nel fecondo 
miuuto a BO , dee parimente- edere ugnale all’arco DO., 

^6. I Geometri dividono la circonfetenza del circolo in ' 
parti,, o archetti fra loro uguali , che. chiamanfi. gradi, qualfivogHadi 
quedi gradi in 60. particelle uguali, chefi chiaroancvnwfwti, o minu- 
ti prx’nif,* qualfivogUa minuto in 60 parti celle' fra lor» uguali , che- 
diconfi fecondilo minuti fecondi qualGvc^lia fecondo in 60 parta*, 
celle fra loro uguali che diconfi tergi e così fuccefiiva* 
mente . ., ' > 1 . 

X7. Se una linea AO ( Fig. 14. ). gira intorno- la fua eflremitÀ^ 
O, come intorno un centro , tutte le eireonferenge deferitte d^ fuoi 

punti. 
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punti A, B, C, cc. fartttiHo defcrìttt in un nìedtjìmo tempo ^ l» 
Jìeffo dica/i delle loro metà, de' lo-o lert^ì , de' loro quarti, tc, 

. 1°. Girando la linea AO intorno ’l punto O non può ritornare 
nel primiero Tuo fito AO, fe nel tempo (ItfTo ne’loro fili non ritor* 
nano tutt’i funi punti A, B, C; cc. altrimenti, quella linea pili 
retta non farebbe : ora , ritornati che fieno quelli punti nel pri- 
mo lor fito , le loro circonferenze fon già deicritte y dunqu* effe 
fono deferitte in un medelimo tempo. 2®. Supponiamo, che la li- 
nea AO lìa da AO paflàta in EO, e che l’arco A E deferitto dal 
punto A Ca p- e. la quinta parte della fua circonferenza ’ onde’i 
punto A in cinque tempi , uguali a quello eh’ egli ha impiegato 
deferivendo l’arco AE , dekriv--rà l’intera circonferenza: ora, il 
punto B avrà deferitto l’arco BH nell’iflelTo tempo , che ’l punto 
A avrà deferitto l'arco AE; cosi, fe l’arco BH foffe minore della 
quinta parte della fua circonferenza, il punto B in cinque tempi, 
uguali a quello che egli ha impiegato feorrendo l’arco BH , deferi- 
yerchbe -cinque partì uguali della fua circonferenza, ognuna minore 
della quinta parte; egli adunque non delcriverebbe i cinque quinti 
della fua circonferenza, cioà l’intera fua circonferenza; il eh’ è im- 
potnbile, dovendo cllò deferivere la fua circonferenza nel tempo 
ileffo, ch’il punto A defcrivela fua. Parimente, fe l’arco BH fof- 
fe maggiore della quinta parte della fua circonferenza , il punto B- 
in cinque tempi, uguali a quello ch’egli ha impiegato deferivendo 
-quell’arco, delcriverebbe einque parti uguali della fua circonferenza, 
ogauna maggiore della quinta parte ; ei deferiverebbe adunque pili 
di cinque quinti , cioè più della fua -circonferenza ; il che per la 
ileffa ragione è ancora imponibile : dunque, ec. 

Quindi apparifee, che gli archi CR, BH,. ec. deferittì da tutt’, 
i punti della linea AO fra una delle fue pofizioni AO ed un’al- 
tra EO, vagliono tutti un medefimo numero di gradi delle loro cir- 
conferenze ; poiché, fe l’arco A E vale p. e. la fella parte della fua 
circonferenza , tutti gli altri archi CR, BH , ec. varranno altresì 
la fella parte della loro: ora, ognuna di dette circonferenze è divi- 
fa in qdo gradi,* tutti gli archi adunque vaieranno |a iella parte 
di 3 do gradi, e per confeguenza un’itlelfo numero di gradi delle 
loro circonferenze. • i 

28. Gli alfionii, o principi, fu cui la Geometria fonda tutte le 
fuC' dimoftrazioni , fono i. feguenti . . / i ' 

I. Egli è impoffibilt , tb' una cofa nello fteffo tempo Jta, t non fttt. 
j li. Le parti tutta prtfa itnfìeme fono uguali al tutto. 

III. S* 
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• III. Se due gra»dex,XS /®**® ugual! ad una ter^a , effe fina ugug* 
li anche fra loro . 

IV. Se a due grande^e ugital! fi aggiungono , o fi levano gran^ 
degge uguali, le fomme, od i rtfidui Jaranno uguali ^ e fe vi fi ag- 
giungono, 0 levano grande^ge difuguali, lo fotnme , od i refidni fa- 
ranno di fugatali . 

V. Se fi moltiplicano, o fi dividono , randegge uguali per gran- 
dexge uguali, i prodotti , o quozienti faranno uguali- e fe fi mol- 
tipllcano 0 fi dividono per grandeggi difuguali , i prodotti , o quo- 
gienli faranno difuguali. 

VI. Se Jovrapojle due grandegge fi combaciano efattamente , in 
modo che le parti delP una non eccedano quelle dell' altra , effe fa- 
ranno perfetmin-nte uguali . 

Non t maraviglia, eh’ una feienza , la quale fervefì di principi 
cosi chiari ed evidenti , come fon quedi , deduca confeguenze di per- 
fetta certezza; è bensì maravigliofa cofa e ftupenda, che colla fola 
femplicitì loro ella polla innalzai- lo fpirito a si belle, e profonde 
cognizioni. 

' 29. Quando modrafi l’uguaglianza dì due grandezze fovrappo- 
aendole ; ciò dicefi dimojìrare fer la fovrappofigione . Hanno prete- 
fo alcuni , che quello modo di dimoftrare non fia interamente geo- 
metrico: ma noi fumo di diverfo parere ; perocché, fe la Geome- 
tria è quella feienza, che dimodra le verità colle ftrade piò fem- 
plici c corte, a fine di far vedere che due grandezze fono uguali , 
non fapremmo ritrovare flrada migliore di quella , cioè di far ve- 
dere, che fovrappolle (ì combaciano efattamente. Cosi quegli, che 
hanno avuto tale fcrupolo, fono (lati codretti di provare verità fa- 
cilidime con lunghi, e nojofi rigiri. 

30. Non mi farà fatta riprenfione veruna , fé adopro fovente il 
circolo dove tratto di linee rette, c fe facendo cosi non olTervo 1* 
ordine naturale delle materie. Parlando di linee rette mi fervo del 
circolo come d’ un’idrumento neceffario nella più parte de’ Proble- 
mi , che concernono le rette linee, e di cui 'fa di mediere cono- 
feere almeno la formazione a fine di fervirfene con fondamento * 
ma quedo delTo circolo confiderato come figura geometrica, che 
rinchiude moltiffime belle proprietà utili alla Geometria, è trattato 
in un Capitolo a parte fecondo 1 ’ ordine delle materie . 

31. AVVERTIMENTO. Per brevità, ne’ Capitoli feguenti fup- 
porrò fempre, che le differenti linee, le quali io paragonerò fra lo- 
ro, o ch’io tirerò nelle figure, fieno nello delTo Piano , cioè nella 
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flelTa fuperfìcie piana, quando non dica cfprcnàmcnte’l contrario; c 
fari bene porvi attenzione , perocché altrimenti la maggior parte 
delle propofizioni e dimodrazioni farebbero alTolutamente falfe. 


CAPITOLO SECONDO. 

Dille Unii rette , degli angoli da effe formati , delle line* 
perfendicolari , e delle parallele. 

jz, T^ ROPOSIZIONE. I*. Fra due punti A, B ( Fig. i. ) non 
può tirar/! che una fola retta linea. 

La linea AB è ’l tratto più corto fra i Tuoi termini A, B 
ora, non fi pofTono dare due tratti più'corti fra due punti ( 

Da A a B non può dunque tirarli che una fola retta; cioè, fe do- 
po tirata la retta AB fe ne tira un’altra, la feconda caderi fopra 
la prima, ed a quella farà interamente Umile. 

33. COROLLARIO 1 °. Tutte le parti AC , CD , ec. et una 
retta AB { Fig. I. ) ftn parimente linee rette, e fono fra loro in 
retta linea. 

La linea AB è retta per ipotelì; il punto A ha dunque deferitto 

quella linea andando da A in B lenza mai diverterfi a delira , o 

a finidra ( N. 6 . ); onde nè meno andando da A in C egli s’è mai 
divertito a delira , o a finillra , e la Urada AC , da lui tenuta 

è una linea retta : lo ftelTo li proverà dell* altre parti CD, ec. 

della linea AB. Per la medelìma ragione , la llrada , eh’ il punto 
A ha tenuto da A in D, è una retta linea : ma AD è com polla 
di due parti AC, CD; quelle due parti AC, CD fono dunque in 
retta linea ; e così dicafi dell’ altre . 

34. COROLLARIO II. Se due rette AB, DE ( Fig. i. 

no due punti eomuni D, B; eioì , fe quejìi due punti appartengono 
ugualmente a due linee, dette due linee AB, DE formano una fo^ 
la retta AE. 

Si concepifea, che’l punto A pollo in A abbia deferitto la ret- 
ta AB, e ch’il raedcfimo punto pollo in D abbia deferitto la ret- 
ta DE; egli avrà deferitto le parti AD, BD della retta AB fen> 
za mai diverterli a delira, o a finiRra; poiché dette due parti fono 
in retta linea ( N. 33. ) . Per la Ilclfa ragione, anche ’l punto A 
avrà deferitto le parti BD , B£ della retta DE fenza mai diver- 
remo L Dd terli 
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(irfi a drdra, o a Cnìl^ra ; il punto A avrlt dunque defcritto le tre- 
lince AD, BD, BE fen^a mai diverterii a delira, o a finidra,. e 
però la linea AE compefla di quelle tre linee farà retta: ora, la 
linea AE è la (lelTa che le due rette AB, DE, le quali hanno la 
parte comune DB; ond’efle fono in retta linea. 

35. COROLLARIO III. Se dunque due linee fi fegane^ non fi. 
ftgano eh' in un Jol punto. 

Imperocché, fe fi fegalfero in due punti, elle avrebbon due punti 
comuni, e formerebbero una fola retta; c per confeguenia non li 
fegherebbono . 

3d. PROBLEMA . Fra due dati punti A , B ( Fig. I. ) tira~. 
re una retta , e prolungarla ad arbitrio. 

Prendo un filo fiottile, ch’io tingo di nero con del carbone,* lo> 
Bendo colle mani, il più che fia pofiibile, fenza romperlo , e po> 
feia lo pofo fui Piano, in cui fono i dati punti A, B, in modo 
che quello filo palli per detti due punti; la traccia nera , chVla. 
icia fui Piano fra A e B , farà la retta cercata; poiché eflendo 
egli defo il più che fia podibile , prende’l più corto tratto fra A, 
e B . Sopra la traccia AB fra A c B prendo un punto D , e te> 
rendo ’l filo fiefo come prima , lo faccio pafTare per i punti D , 
B, talmente che la traccia, ch’ei lafcierà , s’edenda di là da B ,. 
come da B in E , e la pane BE di detta traccia farà ’l prolunga» 
mento della linea AB dalla parte di B; perocché la traccia DE e 
la traccia AB fon due rette linee , che hanno due punti comuni 
D, B, e per coiifegucnza formano una fola retta ( N. 34. ) ; e 
nello dedb modo d’amendue le parti fi prolungherà la linea AB 
ad arbitrio. 

Ciò fuppone, ch’il Piano, fu cui danno i due punti A, B, fo- 
llenga’l filo in ognuna delle fue parti, come farebbe un Piano, il 
qual foffe orizzontale : ma s’egli foife alzato di fopra dell’orizzonte 
come un muro, allora, non efTendo’l filo fodenuto in ognuna del- 
le fue parti , il pefo di effe li farebbe deferivere una curva ; e in 
tal cafo converrebbe fervirfi d’ un’ idrumento , che Regola comune 
mente cappella. 

Per codruire qued* idrumento prendeG una. tavola ben’ appianata , . 
e non molto grofla, od una piadra di rame, d’ argento , ec. fopra 
queda tavola , o piadra fi fegna una linea retta , lungo la quale 
i^afi di poi detta tavola , e l’ idrumento é codruito . 

Dunque, affine di tirare una retta fra due punti A, B (Fig.15. X 
ponefi la Regola RS. fuiPiano, in. cuiiibno i dati> punti A, B , in 
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modo che tocchino il lato RS latto in linea retta / ponendo po> 
fcia’l lapis, o la penna lull’uno de’ punti A , tiraG ’l lapis , o it 
penna da A vedo B, feguendofempre la retta RS; e così la line» 
ab, che li fegna fopra ‘1 Piano, è retta, poiché l'cgue la retta RS 
fenza dìverterG a delira o a Gnillra . 

Per conoicere le una regola è ben colìruita, fopra un Piano con 
un filo legnali una retta AB, poi fui Piano poneli la Regola RS, 
e s’etafmna Ic'l luo lato RS s’adatti alla retta AB fenza dìven* 
terfi a delira , o a Gnillra • fe non manca alcuna di quelle condii 
zioni , la regola è elatta , 

37. COROLLARIO. Dati due punti A , B ( Fig. 1. ) d" una 
retta linea, é facile etnojeere lapofixione, » dire^ion di detta linea. 

Fra i due punti A, B tirifi una retta linea; elfa farà certamen* 
te la retta, a cui appartengono quelli due punti, non potendoli fra 
i detti due punti tirare eh’ una fola retta ( N. 32. ) . 

38. PROPOilZlONE II. Se dai termini A , B </’ una retta 
AB ( Fig. 16. ) tìran/i due rette AC, BC, le quali fi feghino in 
C, e altre due rette AE, BE, le quali fi feghino in E , infra ì' 
altre due , le due prime AC , BC prefe infieme fono maggiori delP 
altre due AE, BE prefe altresì infieme. 

Sembra naturale il dire, che le due AC, BC prendendo un gU 
ro maggiore delle due AE, BE abbiano anche ad elfer maggiori; 
ma ficcome ciò da molti non s’ ammetterebbe per dimollrazione 
geometrica, ecco come noi lo proviamo. 

Prolungo r una dell’ interne BE, finché leghi l’ edema oppoda 
AC in H ; retta offendo la linea A E fra i fuoi termini A , E , ella 
■épiìi breve delle due AH, EH prefe infieme, che partonodai me- 
deGmi termini A, E, c che prendon differente cammino; così io 
ho AE < AH -f" * parimente , retta effendo la linea BH , o 

BE EH frale fueedremiti B, H, ella è più breve delle due BC, 
CH prefe infieme, e perciò BE -j" EH< BC -|- CH; fomman- 
do dunque la più breve A E colla più breve BE EH, e la più 
lunga AH -}- EH colla più lunga BC -f" f H , io avrò AE -j- BE 
-f- EH< AH EH BC -f" ^EI e d’ amendue le parti 
fottraendo U retta EH. avrò AE 4 * BE < AH + CH + BC : 
ma AH -f- HC = AC; dunque AE -j- BE< AC -f- 

3p. PROPOSIZIONE HI. Se una retta AB ( Fig.17. 
un' altra CD in un punto B , effendo quefla retta AB prolungata 
dal lato di B paU'erà dall' altro lato della retta CD . 

Dal punto B prefo per centro deferivaG con un’apertura di cora- 
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palTo ad arbitrio una circonferenza di circolo A DEC ; dunque la 
retta CD, che palfa per lo centro B, e che fega la circoaferenza 
ne’ punti C, D, è un diametro; e ciafcuno dei due archi CAD , 
CED vale la metà della circonferenza ( N.zi. 13. ): limilmente, 
clTendo la linea AB raggio del circolo, le fi prolunga, diverrà dia* 
metro, e fcgherà la circonferenza in due parti uguali . Ora, ciafcu* 
na deile parti CA , AD della femicirconferenza CAD è minore 
della femicirconferenza ; dunque riafeuna delle femicirconfereiize 
ACE , ADE, che verrà legata dalla linea AB prolungata, farà 
maggio: e dJle due parti AC, AD; e per confeguenza il punto E, 
in cui fi congiugneranno le due femicirconferenze , e per cui paf- 
far dee la linea AB , farà di là dalia linea CD per rapporto aU 
la linea AB. 

40. DimXlZIONE. Se duelinee AB, CD ( F!g. iS. ), che 

non hanno la ft-,-!là direzione, cioè che non fono in linea retta, fi 
feg.iiio in un punto B , lo fpazio indefinito ABC comprefo fra 
quelle linee dicc'i !1 punto B, in cui le linee fi fegano , 

dicefi vi'tice, cimi, o dell’ angolo j e le due linee AB, CB 
fono i /.Iti, o le deirangolo. Egli 6 evidente, ch’un’ango* 

lo ABD è maggiore, o minore , fecondo ch’i lati AB, CB fono 
piu, n meno difianti l'uno dall’altro; ovvero, fecondo che la linea 
AB è più , o meno inclinata fopra la linea CB . 

41. S’indica un’Angolo colle tre lettere A , B, C polle all’ellre- 
mità de’luoilati, ed al vertice, avvertendo di feri vere la lettera A 
del vertice fra l’ altre due; così, per denotare l’angolo formato dal- 
le rette AB, CB, dicefi l’angolo ABC. 

42. PROBLEMA. Mifurare gli t/fugoli, cioè trovare il rappor- 
to , eh' effi hanno fra loro. ■ ■ 

Sieno gli angoli BAC, DAB ( Fig.ig. ), i quali hanno i lo- 
ro vertici nello ftefro punto A ; dal punto A prefo per centro , 
deferivo con un’ apertura di compalTo ad arbitrio una circonfe- 
renza di circolo CBDC , eh’ io divida ne’ fuoi gdo gradi , 
c le , per efempio , 1 ’ arco CB comprefo fra i lati dell’ an- 
golo BAC vale 30 gradi , e che 1 ’ arco DB comprefo fra i lati 
dell’angolo DAB ne vaglia 60 , io dico, che i due angoli BAC, 
DABlonofraloro, come 30 a 60, ocomeiaz, e così degli altri j 
avvertendo , eh’ il vertice dell’ annoio fia fempre al centro del 
circolo. 

Dicefi comunemente, che 1 ’ arco CB di 30 gradi è la mifura 
dell Angolo Cab , e che 1 ’ arco BD di 60 è la mifura 
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dell’Angolo DAB; il che dee tuttavolta intenderli nel fenfo da 
me fpiegato. 

Per render ragione d’ . una tal pratica fi concepifca, ch’il lato 
CA prolungato indiffinitamente dalla parte di C gir’ intorno la fua 
eflremità A , e cada a mano a mano fopra ilati BA , DA j tutti lì 
punti di CB defcriveranno fra i lati CA , BA dell’ angolo BA6 
degli archi NQ^, MS, ec. infinitamente proifimi , e che copriranno 
del tutto lo fpacio BAC , il quale farà in confeguenza la fiefla 
cofa che la fomma degli archi fopraddetti: ora, ficcome fupponcfi, 
che l’arco CB abbia ’l valore di 30 gradi, o della duodecima par» 
te della fua circonferenza , tutti gli altri NQ, , MS, ec. var- 
ranno parimente 30 gradi, o la duodecima parte delle loro (A/.ay.)* 
così la fomma degli archi, o l’angolo BAC vaierà la duodecima 
parte della fomma delle loro circonferenze : del pari , ficcome fi fup- 
pone, che l’arco BD contenuto fra i lati BÀ , DC dell’ angolo 
DAC vaglia 60 gradi , tutti gli archi deferitti dai punti della li- 
nea CA fra i lati BA, DA ne varranno altresì 60 , cioè la fe- 
lla parte delle loro circonferenze y così l’angolo DAB uguale alla 
fomma di tutti quell’ archi varrà la feda parte della fomma delle 
circonferenze : ora fi ha veduto , che l’ angolo BAC vale la duo- 
decima parte di detta fomma delle circonferenze ; dunque l’angolo 
BAC è all’ angolo BAD , come è a j , o come ^ è a , 
cioè come i è a 2 / e per confeguenza come 1 ’ arco CB di 30 
gradi è all’ arco DB di òo. 

43. AVVERTIMENTO. La mifura di uno, o più angoli non 
■è adunque , come taluno creder potrebbe , la mifura della lor gran- 
dezza; ma ella fi è la mifura del rapporto della loro grandezza, o 
dell’inclinazione de’ loro lati; elTendo per fe manifefto , che quanto 
farà minore l’ arco contenuto fra i lati d’ un’ angolo , tanto p iti 
.proflìmi faranno quelli lati l’uno all’altro, e confeguentemente tan- 
to più inclinati l’uno fopra l’altro/ e per l’oppodo , quanto mag- 
giore farà l’arco contenuto, tanto meno inclinati faranno i lati. 

E convien’ odervare , che la maggiore , o minor lunghezza de’ 
lati degli angoli niente cangi del loro valore, ficcome cangiar noa 
ne dee la maggiore, o minor grandezza della circonferenza , i cut 
archi mifurar nebbono il rapporto di detti angoli; imperocché, 1°- 
ElTendo gli angoli fpazj indefiniti dal lato oppodo ai loro vertici , 
la maggiore, q minor lunghezza de’ loro lati non l’ inverte punto, 
c confiderar debbonfi quedi lati, come prolungati in infinito. 2°. 
Tutti gli archi, SÌ grandi, che piccioli, comprefi fra i lati di un’angolo , 
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•vaglicno uno fteflb numero di gradi delle loro circonferenze ; cosi 
gli archi BC, MS, contenuti fra i lati dell’ angolo BAC, vaglio- 
jio ugualmente 30 gradi, e gli archi DB, VS, contenuti fra i lati 
dell’angolo DAB, ne vagì iono ugualmente 60; dunque, orni fervi 
degli archi CB , BD della circonlcrenza CDBC, o degli archi MS, 
SV della circonferenza MSVM, fempre troverò , ch’i due angoli 
BAC, DAB fono fra loro, come 30 gradi a do . 

44. DlfFINIZIONE . Qualfivoglia angolo DAM ( Fìg.xo. 
eh’ abbraccia il quarto DM della circonferenza , dicefi %/fngolo rct$»' 
qualunque angolo BAC, ch’abbraccia un’arco BC minore del quar- 
to della circonferenza, diceli àngolo acuto , e qualfivoglia angolo 
MAB, ch'abbraccia un’arco MB maggiore del quarto della circon- 
ferenza , dicefi bugolo ettufo . 

4$. Tutti gli angoli retti fono uguali , poiché ciafeun retto ab- 
braccia’! quarto della circonferenza , o 90 gradi ; ma tutti gli acuti 
non meno che tutti gli ottuli non fono uguali, poiché vi fono de- 
gli angoli acuti, ch’abbracciano più, o meno gradi fra i , ede- 
gli ottufi, che ne abbracciano più, o meno oltre i yo. 

4I$- PROBLEMA. ^U'ejlrtmità D ^una data retta DE(Fig.2l.) 
eojlruiro un angolo eguale al dato ABC. 

Dal punto B prelò per centro deferivo con un’apertura di com- 
palTo ad arbìtrio una circonferenza CAHC - Ritengo la llef- 
la apertura di compalTo, e portando l’una delle punte in D , de- 
ferivo coll’altra una circonferenza di circolo EMNE - col corapaf- 
fo prendo la grandezza CA dell’arco CA contenuto fra i lati dell’ 
angolo ABC, e porto quella grandezza da £ in M fopra la ciiw 
conferenza EMNE; dal punto M tiro al punto D la retta MD , 
e l’angolo MDE è uguale al dato ABC. 

Imperocché per k coUruzione , il raggio DE della circonferenza 
EMNE é uguale al raggio BC della circonferenza CAHC ; per- 
ciò, ponendo il raggio DE fopra ’l raggio BC , in modo che peib 
fettamente vi s’adatti, la circonferenza l' MN E s’ adatterà perfetta- 
mente fu’la circonferenza CAHC, e l’arcò EM fopra’lfuo uguale CAj 
la retta MD caderà dunque fulla retta AB , poiché i termini M , 
D della retta MD caderanno fopra i termini A , B della retta AB; 
< pokhé fra due punti non può tirarfi che ana fola retta linea i 
cosi r angolo MDE caderà l'opra l’angolo ABC, e li farà uguale. 

47. PROPOSIZIONE IV. Se due angoli ABC, abe (Fig.iz.) 
fono uguali , e cb' i lati AB , -CB dell’ nino fieno uguali a' Iati 
ab, cb dell' altro, la retta AC, fbe congiunge i termini C de' 
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tati dtl prima y fark ugnale alla retta ac, ebe congiugne ì teimini 
a, c de' lati del fecondo^ e gli angeli y cbf faran formati dalla ret^ 
ta AC coi lati AC, CB del primo faranno uguali eiafcbeduno a ciaf- 
cbeduno agli angoli, che faranno formati dalla retta ac coi lati 
ab , cb del fecondo . 

Sovrappongo il Iato BC del primo al lato bc del fecondo, a cui 
egli è uguale; il lato BA raderà pure fui lato ba, che gli è uguale): 
fe cadelfe iufra l’angolo abe, l’angolo ABC farebbe minore dell’ 
angolo abe y e fe cadefle di fuori, l’angolo ABC farebbe maggiore 
dell’ angolo abe , il eh’ è contro 1 ’ ipotefi ; i punti A ,. G cade- 
nnno adunque fopra i punti a, c, e la retta AC tirata fra i pui^ 
ti A , G raderà fopra la retta ac tirata fra i punti a, c, e le farà 
uguale," quindi l’angolo BAC caderà fopra l’angolo bac , c 1 ’ an. 
golo ACB fopra l’angolo acb. 

48. DIFFINIZIONE. Se fi prolunga Tuno de’latiCBff/^.ij.) 
d’ un’ angolo CBA di là dal vertice B in E , l’angolo ABE fatto 
dal prolungamento BE coll’altro lato AB , e’I angolo ABC di- 
conn tengali cenfeguentiy e pojli accanto’ e fe fi prolungano li due 
CB, AB di là dal vertice, l’angolo HBE fatto dai due prolunga» 
menti, e l’angolo ABC diconfi bagoli oppofti al vertice. 

4p. PROPOSIZIONE V. CU angoli confeguemti vagliono in/ieine 
due retti y e gli angoli oppofti al vertice fono uguali. 

Dal vertice B ( Fig. 23. ) prefo per centro con un’ apertura 
di compaflb ad arbitrio deferivo una circonferenza di cìrcolo , 
che fega i lati degli angoli ne’ punti C , A, E : il lato CB e’I 
fuo prolungamento BE formano una retta, che palla pel centro B, 
e che per confeguenza è un diametro , il quale lega la circonferen* 
za in due femicirconferenze CAE, CHE. Ora, l’arco AG conte* 
nuco fra fuoi lati è la mifura dell’ angolo ABC ( N. 4Z. ), e 1 ’ 
arco AE è la mifura dell’ angolo ABE ,* e quelli due archi 
AC, AE prefi infieme fono uguali alla femicirconferenza CHE, o 
ai due quarti di circonferenza / dunque la mifura totale degli an* 
goli confeguenti CBA, ABE fi è due quarti di circonferenza : ma 
due quarti di circonferenza fono la mifura dì due angoli retti ; 
dunque gli angoli' confeguenti CBA , ABE vagliono iniìeme due 
retti," il che doveafi in primo luogo dimoflrare.. 

L’angolo ABE e’I fuo angolo confluente EBH vagliono in fic» 
me due retti, come fi è provato ,• lo ftelTo angolo ABE e ’l fuo 
angolo confeguente ABC vagliono parimente due retti," dunque li 
due ABE,, EBH prefi infieme fono-t^uali olii due ABE„AB6 
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prefì iafietne: e però', d’ambe le parti levando l’angolo ABE, re» 
fteri l’angolo EBH uguale all’angolo ABC, che gli è oppofto al 

vertice • ... 

50. DIFFINIZIONE . Una retta AB ( 24. ) è detta Per- 

fendicoltre ad un’altra retta CD, quando non è inclinata fopra . 
GD pih dall’uno che dall’altro lato. 

51. COROLLARI. Dunque, 1°. 7 dutan^rli ABD, ABC for- 
mati da una perpendicolare AB colla retta CD dal midefimo lato 
fono amtndue retti. 

Quctli due angoli fono confeguenti , e vagliono infieme due ret- 
ti ( TV. 49. ) •• ora, efli fono uguali , non tlfcndo AB inclinata fo- 
pra CD piu daU’uno che dall’ altro latoj ond’effi lono amtndue retti. 

Dunque, a°. fhial/ìvoglia linea AB, che ferma un angolo retto 
ABD con un’altra retta BD , ^ perpendicolare alla medefima li- 
mea BD. 

Imperocché , fe fi prolunga DB in C , gli angoli confeguenti 
ABD, ABC varranno infieme due retti ( U. 4p. ) ,• e liccome 
ABD vale un retto , cosi un retto vaierà anche ABC, e farà 
uguale ad ABD ( N. 45. ) .‘ così AB non inclinerà fopra CD più 
da ir uno che dall’ altro lato . 

Dunque, 3°. Se fi prolunga la perpendicolare AB di là di CB 
in E, il fuo prolungamento BE farà altresì perpendicolare a CD. 

Gli angoli confeguenti ABD, DBE vagliono infieme due retti: 
ora, ABD è retto; dunque i retto ancora DBE, e però BE è 
perpendicolare a CD . 

Dunque, 4°. Se una linea AE t perpendicolare ad un’altra CDy 
quefla lo farà reciprocamente ad AE. 

Gli angoli ABD , BDE fono retti , come fi é provato, e in 
confeguenza nguali ( TV. 45. ) / non è dunque CD incliuato for 
pra AE più dall’uno che dall’altro lato. 

Dunque, 5°. Da un’ ifieffo punto B prtjo fopra una retta CD 
non può a detta linea tiratfi che una fola perpendicolare BA . 

Se fi potefle tirarne un’ altra, come BH , o dovrebbe ella palfare 
a delira , o a finiflra della perpendicolare BA , e nondimeno gli 
angoli HBD , HBC, che da effa farebbero formati con CD, do- 
vrebbono eflcre uguali; il eh’ è impoffibile , elTendo 1 ’ angolo HBD 
minore dell’angolo ABD che lo rinchiude, il qual’è retto, peref- 
fcre AB perpendicolare a CD. 

Dunque , 6 °. Se da un ifieffo punto B prefo fopra una retta 
CD fi tijfano da ambe le parti due rette BA , BE perpendicolari 
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'é CD • le medefime due rette faranno injìeme una fola retta linea. 

Eflendo AB perpendicolare a CD , il Tuo prolungamento BE 
dall’ altro lato di CD è altresì perpendicolare a CD , come fi ha 
dimoftrato. Ora, dairilìelTo punto B non fi poflbno dal medefimo 
lato tirar due perpendicolari ; la perpendicolare BE è adunque 
il prolungamento della perpendicolare AB, e quelle due linee fan» 
no infieme una fola retta . 

Sz. PROPOSIZIONE VI. Da un punto A ( Fig. »S. ) prefo 
fuori tf una linea retta CD, e che non trovafi nel prolungamento 
della fleffa retta, non può tirarfi che una fola retta AB , la quale 
fta perpendicolare fopra la medejima retta CD. 

Se fi vuole , che dal punto A fi porta fopra CD tirare un’ altra 
retta AH, che le fia pure perpendicolare ; io prolungo la perpendico- 
lare AB in E dall’altro lato di CD, faccio BE = AB, e titola 
retta EH ; la retta AB c ’l fuo prolungamento BE fono perpendi- 
colari fopra CD; gli angoli ABH, EBH fon dunque retti (A/.si), 
e in confeguenza uguali ( N.4S. ) : Ora, i lati AB, BH del primo 
di quelli angoli ABH , fono uguali ciafeheduno a ciafeheduno a’iati BE, 
BH del fecondo EBH, e le linee AH, EH, congiugnendo i ter- 
mini di quelli lati uguali, faranno eguali; dunque l’angolo AHB, 
formato dalla linea AH col lato BH del primo angolo ABH, è 
uguale all’angolo EHB, formato dalla linea EH col lato BH del 
fecondo angolo EBH ( N. 47. ) : ma AHB dee efser retto, poi- 
ché fi fuppone AH perpendicolare a CD ; onde retto farà ancora 
EHB, e la retta EH lari parimente perpendicolare a CD (^.51.); 
cosi le perpendicolari AH , EH , che partono dall’ illefso punto H 
della linea CD, faranno infieme una fola retta AE fra i termini 
A E : ma la linea ABE è altresi retta fra gli fleffi termini; fra 
due punti vi farebbero adunque due rette ; il che è impofllbile .* 
egli è dunque ancora impoflibile, che AH fia perpendicolare a CD. 

5q. COROLLARIO T. Se dal punto A ( Fig. ad. ) prefo fuo- 
ri cT una retta CD, e che non è fopra'l prolungamento di detta li- 
nea, tira/i una perpendicolare AB, e molt' altre linee, le quali chia- 
meremo obblique, poiché non potrebbero effer perpendicolari fopra CD; 
dico I®. Che la perpendicolare AB farà la piìt breve di tutte le li- 
nee tirate dal punto A fopra CD . a®. Che le altre faran tanto pile 
lunghe , che verranno a fegare la linea CD ne punti H , D, ec. 
pih lontani dal punto B, ove la perpendicolare fega quefla linea . 
3®. Che fi troveranno quante fi voglia obblique uguali due a due , ma 
giammai tre eP uguali . 

Tomo 1 . 
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Prolungo la perpendicolare AB di là della linea CD in E; fac- 
cio BE = AB, e tiro la linea EH; perpendicolari efsendo a CD 
la linea AB e’I fuo prolungamento , gli angoli ABH , EBH fon 
retti ( M SI" confeguenza uguali ( )= ora, i lati 

AB, BH deir angolo ABH fono uguali ciafcuno a cialcuno a’ lati 
EB, BH dell’angolo EBH; e però la linea AH, che congiugne 
i termini de’ lati AB, BH, i ugualealla linea EH , che congiugne 
i termini de’ lati EB, BH { W.47. ); ora, le due rette AB, BE 
formano una fola retta linea fra i punti A, E; dunque le due ret- 
te AH, HE non formano una fola retta fra gli flelli punti A, E, 
e fono confeguentemente piu lunghe delle due AB , BE prefe in. 
fieme: cosi la linea AH, metà delle due AH, HE, è più lunga 
della metà AB delle due AB, BE, e perù la perpendicolare AB 
è più breve dell’obbliqua AH; e nello (leflb modo fi proverà , che la 
perpendicolare AB è più corta dell’obbliqua AD, ec. il che doveall 
I®. diinoftrare. 

Dal punto E tiro la retta ED all’ edremità D d’ un' altra obbli- 
qua AD; e proverò, come prima, che ED = AD. Ora , le due 
rette uguali AH, HE tirate dai termini A, E della retta AE lì 
fegano infra le due rette AD, ED tirate dagli (lelG punti A, E; 
dunque le due AH , HE prefe infeme fono minori delle due AD, 
DE ( N.38. ), e perciò la retta AH, metà delle due AH , HE, 
è minore della retta AD, metà delle due AD, DE / così l’ obbli- 
qua AD , che fega CD in un punto D più diflante dal piede B 
della perpendicolare AB, è più lunga dell’obbliqua AH , che fega 
CD in un punto H più vicino al medefmo piede B / il che do- 
veafi a®, dimoftrare. 

Sopra CD dall’altro lato del piede B della perpendicolare AB piglio 
prima la dilfanza BM uguale alla didanza BH , pofcialadìdanza BC 
uguale alla didanza BD, e finalmente dal punto A tiro le rette A M , AC; 
ed elTendo la retta AB perpendicolare fopra CD, l’angolo ABH è 
uguale all’angolo ABM { N. 51. ) , ed i lati AB, BH dell’an- 
golo ABH fono uguali ciafeheduno a ciafeheduno a’ lati AB, BM 
dell’angolo ABM; dunque l’obbliqua AH, che congiugne ì ter- 
mini de’lati AB BH, è uguale alla retta AM , che congiugne i 
termini de’lati AB, BM ( N. 47. ) , cioè uguali fono le due ob- 
blique AH, AM, le quali fegano la'rctta CD in due punti H,M 
cquìdidanti dal piede B della perpendicolare AB; e con fmil ra- 
gione C proverà edere uguali le due obblique AC, AD.* ora , Cc- 
come d’amendue le parti del piede B della perpendiaolare fi poffo- 

no 
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■o trovar quanti ii voglia punti equidifianti due a due dal punto 
B, COSI ancora fi troveranno quante fi voglia obblique uguali due 
a due, ma gianomai tre d’uguali; imperocch’c’converebbc , che due 
ve ne fodero dallo fteffo lato della perpendicolare AB ; e ficeomc 
non potrebbon quelle due linee fegare la retta CD in due punti 
equidillanti dal punto B , elle non porrebbero nè meno edere ugua> 
liy il che farebbe contro la fuppofizioue . 

54. COROLLARIO IL Se dunque da un punto A .. prefo fuor! 
tT una retta CD, [oprala JìeJfa linea tiranjì una perpendicolare AB, 
e due obblique uguali AH, AM, la perpendicolare AB fegherà la 
tetta CD in un punto B egualmente lontano dai punti H , M , /» 
cui r obblique fegano la fieffa linea CD» 

Quell’ è una confeguenza del Corollario precedente,- e quindi fa- 
cilmente fi conchiude, che fe due linee AH, AM, tirate [opra una 
tetta CD da un punto ejìeriore A, fono uguali, effe fono due obblim 
que , fra cui paffar dee la perpendicolare tirata dal punto A [opra 
CD. Imperocché, fe l’una di quelle linee fofle. perpendicolare a CD, 
ella farebbe più corta dell’altra; il eh’ è contro l’ipotefi. 

. 55. COROLLARIO III. La perpendicolare AB, tirata dal pun. 
to ejìeriore A [opra una retta CO , è la dijlanga del punto A al. 
la retta CD . 

Qiiclla perpendicolare è la linea piu corta, che tirar fi pofia dal 
punto A fopra CO ( N. S^.); e però efia. è la dillanza del punto 
A a detta linea ( A 7 . p. ) . 

$ 6 . COROLLARIO IV. Se un punto qualunque d" una retta 
ABE ( Fig. 27. ) perpendicolare fopra un'altra retta CD i equi, 
dijìante dai due punti C, D della retta CD, la Jl'ffd perpendico. 
lare prolungata in infinito da amendue le parti pafferà per tutt' i 
punti equidiflanti da' punti C, D. 

Qui debbonfi provar due cofe. l°. Che tutt’ i punti della per- 
pendicolare ABE, prolungata in infinito da amendue le parti, fono 
equidiflanti dai punti C, D. 2°. Che non può trovarli alcun pun- 
to egualmente dillante da’ punti C , D , il quale non ila fopra la 
perpendicolare ciò eh’ io provo in tal guifa . 

Se ’l punto della perpendicolare ugualmente dillante da’ punti C, 
P è’I punto B, in cui ellà perpendicolare fega la retta CD, pren- 
do qualGvoglia altro punto A fopra la flefla perpendicolare , e da 
detto puntoa’ punti C, D, tiro le rette AC, AD, le quali faranno 
due obblique tirate dal punto A della perpendicolare AB; e quelle- 
obblique laranno eguali, poiché fegano la retta CD in punti egual- 
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mente diftanti dalla perpendicolare { N. 53. ) : ma quelle rette mi- 
furano le diftanze del punto A ai punti C , D ; dunque ’l punto 
A è ugualmente lontano da’ punti C, D ; e ficcome lo lleflb fi 
proverà di qualunque altro punto prefo fopia la perpendicolare , 
cosi ne fegue, che tutt’ i punti della medefima retta fono egual- 
mente lontani da C, e D. 

Che fe’l punto della perpendicolare equidiflante dai punti C, D 
è fuori della linea CD , come lo è A , tiro le rette AC , 
AD, che faranno in confeguenza duo obblique eguali; onde la per- 
pendicolare fegherà CD in un punto B egualmente lontano da’ 
punti C, e D; e peiciò ioproverò come prima, chetutti gli altri 
punti della perpendicolare fono equidiftanti da C, « D; il chedo- 
veafi 1°. dimoftrare. 

Ora fe fi pretende , che quantunque tutt’ i punti della perpendi- 
colare AE ( Fìg. ) fieno equidiftanti da’ punti C , D della 
retta CD, poffa nondimeno trovarfi qualche punto H fuori della 
perpendicolare AE , il quale fìa altresì ugualmente lontano dai punti 
C , D ; tiro dal punto H le rette HC, HD, che faranno ugua- 
li, e per confeguenza amendue obblique fopra CD ( N. $4. ) : 
così la perpendicolare tirata dal punto H fopra CD fegherà detta 
linea in un punto equidiftante dai punti C , e D ; e però la 
fegherà nel punto B, in cui ella è fegata dalla perpendicolare AE.* 
n’ avverrebbe adunque , che fopra un medelimo punto B prefo fo- 
pra CD fi potrebbono tirar due rette AB , BH pei-pendicolari fo- 
pra la linea CD ; il eh’ è impolEbile ( IV. 51, ) , ed in confe- 
guenza egli è altresì impofiibilc , che’l punto H (la equidiftante 
da C , e D . 

57. COROLLARIO V. Una Jiejfa linea non puh ejfer perpen~ 
àlcotare fopra due rette AB, CD ( Fig. zp. ) ^ che fi fegano in 
un punto L . 

Se vogliamo , che la linea DB, la quale fega le l'ette AB, CI> 
in due punti D, B differenti dal punto L , in cui dette rette fi 
legano, fia perpendicolare fopra amendue di effe rette, faranno que- 
lle reciprocamente perpendicolari fopra d’ efla ( N. 51- ) ; « i® 
confeguenza n’ avverrà , che dal punto L , in cui dette linee fi fe- 
gano fuori della linea DB, potranfi tirar due perpendicolari LD, 
LB fopra la fteffa retta DB; il eh’ i impoffibile ( N. . 

E fe vogliamo , che la retta ML, la quale paffa pel punto , 
in cui le due linee fi fegano , fia perpendicolare fopra 1’ una e 1’ 
altra, faranno le due linee reciprocamente perpendicolari fopra dt 
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effe ( U. SI- ) ; ne avverrà dunque, che da un’ ifteffo punto L 
d’ una retta LM fi potrebbero tirare due perpendicolari LD , LB 
da un medefimo lato; il che farebbe ancora impoflibile ( iV. 51. ) 
58. COROLLARIO VI. Se una retta AE ( Fig. 27. ) è tal- 
mente d'tfpofta rìfpetto ad un* altra , che due de* fuoi punti qua- 
lunque fieno equidifiantl da due punti C, D della retta CO ; cioi 
eh* il punto A fia equidiftante da C e D , e’I punto E altresi equi- 
diftante da C e D,la retta AB fard perpendicolare /opra CD. 

Dal punto A concepifeo una perpendicolare tirata (opra CD, la 
quale prolungata d’ ambe le parti in infinito pafferà per tute’ i 
punti equidifianti da C, e D f iV. ^ 6 . ) / e perciò ella pafferà pel 
punto E.' ma anche la retta AE paffa pe’ punti A , E; dunque 
effa non differifee dalla perpendicolare, poiché fra due punti non 
può tirarfi che una fola retta (iV. 32. ) . 

5p. LEMMA. Se dai termini A, B d’una retta AB (Fig.30.) 
prefi per centro, e con dei raggi AE , BN , i quali prefi infite- 
me fieno maggiori della retta AB , fi deferivano due circon- 
ferenge EPLQ, , NPSQ_ ; elle non fi fegheranno eh* in due punti 
P, Q_, l’uno di cui farà da un lato della retta AB , e *1 fecondo 
dall* altro, 

I®. Egli è evidente, che quelle due circonferenze non fi feghe- 
ranno fopra la retta AB; imperocché, offendo i loro raggi AE , 
BN pred infieme maggiori della retta AB, cndendo quelli due rag- 
gi fopra AB avvanzeranno l’uno fopra l’altro, el’ellremità E del 
primo AE caderà più vicina al punto B, che l’cllremità N al fe- 
condo BN. 2®. Quelle due circonferenze fi fegheranno, imperocché, 
deferivendo l’ellremità E del raggio AE la femicirconferenza EPL 
dal lato di P , feinpre più s’allontana dal centro B, e va a trova- 
re la retta AB prolungata di là del punto A rapporto a B: per 
lo contrario l’ellremità N del raggiof BN, deferivendo la femicir- 
conferenza, vie più fi difeofta dal centro A , e va a fegare la li- 
nea AB prolungata di là del punto B ; cosi le due femicirconfe- 
renze, j>rendendo llrade interamente oppolle , debbono fegarfi inqu$l- 
che parte/ e lo (Icffo dicati dell’ altre due femicirconferenze , le qua- 
li fono dall’altro lato della linea AB. - • 

Supponendo dunque, che P fìa’l punto, in cui < fi fegano le due 
iiemicirconferenze EPL, NPS, ioconcepifeo , che da detto punto, fia. 
tirata una perpendicolare PH fopra la retta AB , e che dal cen- 
tro A fieno tirate delle rette AR, AR , ec. fopra turt’ i punti 
della lleffa linea; effeodo la retta AH perpendicolare fopra PH,- le 

ref’,' 


Digitized by Coogle 


*22 ELEMENTI 

rette AR, AR , ec. fono obbljque , e tutte pib corte del raggio. 
AP, il qual’ è più lontano eh’ effe dalia perpendicolare AH (A?.5q.)' 
COSI quell’ obblique non vanno a termrnare all’ arco PE contenuta 
fra’l punto P, e la retta AB / imperocché fe ciò foffe , elle fa- 
rebbero uguali al raggio AP; e per confeguenza l’arco PE è inte- 
ramente a delira della linea PH. Cosi pure, fe dall’altro centro B 
tiranfi delle rette BR , BR, ec. fopra tutt’i punti di PH, tutte; 
quelle rette faran più corte del raggio, e non apderanno a termi- 
nare all’arco PN, il quale farà in confeguenza interamente a fini-, 
lira della linea PH ; e poiché i due archi PE , PN delle femicir- 
conferenze EPL, NPS fono feparati dalla retta. PH, non lì fega- 
no eh’ in P.. 

Prolungo la retta PH in X dalla banda di P , e dal centro A 
tiro fopra tutti i punti del prolungamento PX delle rette AZ , - 

AZ, ec. le quali fono tante obblique tutte più lunghe del raggio. 
AP , il qual’è più vicino di effe alla perpendicolare; coslprimadi 
fegare la retta PX , effe fegano l’ arco PL , e per conleguenza l’arco PL é 
interamente a finiilra di PX . Così pure, fe dall’ altro centro B fi tira- 
no fopra PX le rette BZ , BZ, ec. fegheranno quelle l’ arco PS prima 
di PX . e perciò quell’arco farà interamente a delira di PX ,* onde gli archi 
PL, PSdelle femicirconferenze EPL , NPS non fi fegheranno ch’in 
P, poiché fono feparati dalla retta PZ : ora abbiam veduto, che gli al- 
tri due archi PE, PN non fi fegano ch’in P ; dunque anche le 
femicirconferenze EPL, NPS compollc di quelli archi fi fegano fo- 
lo in P , e lo lleffo fi proverà delle altre femicirconferenze EQL,. 
NQS/ e però le due intere circonferenze non fi fegano ch’in due 
punti, l’uno fopra, e l’altro fotto la retta AB. 

6o. LEMMA . Una circonferenza di circolo non può fegare unas 
eretta eh' in due punti. 

Se la linea AB ( Fig. qt.*) , la quale fega la circonferenza ne* ' 
punti A , B , paffa pel centro O del circolo , la propofizione é per 
fe evidente; poiché AB é compolla de’ due raggi AO, OB: così,, 
fela circonferenza poteffe fegare il diametro in qualche punto pre- 
fo fra l’ellremità A, B, p. e. in P, la retta. OP, contenuta fra’i 
centro c quello punto P, farebbe un raggio, e però in un mede- 
lìmo circolo. avremmo due raggi difuguali OP , OB , il ch’é im- 
poflibilei Similmente , fe la circonferenza fegaffe i prolungamenti 
di AB in qualfivoglia punto Q_, la retta OQ_ farebbe un raggio., 
ed avremmo ancora due raggi difuguali OQ_, OB; il ch’è imponibile. 

Ma.fe la retta. CD, la quale fega la circonferenza in due pun-. 
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TÌ C , 13 , non paflii pél centro O , tiro dal centro O ai termi* 
ni C , D di detta linea i due raggi OC , O D , che per effere ugua* 
li faranno in confeguenza due lìnee obblique uguali tirate dal pua* 
to efterno O fopra la retta CD ( W. 54. ) , e la perpendicolare 

del punto O fopra CD fegherà detta linea in un .punto D equidi* 

dante da C, e D : ora, tutte le linee OR , OR , ec. tirate dal 
punto O fopra tutt’ i punti della retta CD prelì fra i due raggi 
OC, OD faranno piu corte di quelli llelli raggi, perciocché faian 

pìh vicine alla perpendicolare ( ÀT. 53. ) , e non anderanno a ter. 

minare alla circonferenza ; dunque la circonferenza non potrebbe fe* 
gare detta linea in alcuno dì elli punti : cosi ancora tutte le linee 
OS, OS tirate dal punto O fopra i prolungamenti della retta CD 
faran pili lunghe de’ raggi , poiché faranno pili diflanti dalla per* 
pendicolare* dunque la circonferenza non palferlt pel loro termine 
S , S , ec. e perciò ella non fega la retta CD eh* in due punti C, D. 

61. Dicelì aliare una perpendicolare y quando da un punto B 
( Fig. 27. ) prelò fopra una retta CD lì tira una retta BA per* 
pendicolare a CDj e dicefi tirare , od abbaffare una perpendicolare^ 
quando da un punto A prefo fuori d’ una retta CD, e che non é 
nel fuo prolungamento , tirali una perpendicolare CD . 

61. PROBLEMA . Da un punto B ( Fig. 32. ) prefo fopra 
una retta CD aliare una perpendicolare a detta linea. 

Prendo un’apertura di compalTo ad arbitrio, ch’io porto fopra 
la linea CD, da B in M e da B in N per avere i due punti 
M, N equididanti dal punto B; facendo centro ne’due punti M, N|, 
deferivo con uii* apertura di compafib maggiore della precedente , 
cioè maggiore di MB, o BM, due archi PQ., RS, che fi tagliano 
da un’illelTo Iato della linea CD in un punto A , poiché i due 
raggi prelì infieme fono maggiori della retta MN ( N. 59. ) j c 
dal punto A, in cui detti archi lì fegano, tiro al punto B laret* 
ta AB , eh’ é la perpendicolare cercata . 

Imperocché, eflendo dati gli archi deferitti con raggi uguali , le 
rette AM, AN fono eguali, e’I punto A della linea AB é equi* 
didante dai punti M, N della retta CD.* ora, anche il punto B 
della deda retta AB é equidìdante da’ punti M , N ; onde AB é 
perpendicolare lopra CD ( N. 58. ) . 

Ó3. PROBLEMA. Da un punto A prefo fuori d' una rettaCD 
( ^'8* 33* ) 1 ^ ^ ne' fuoi prolungamenti , tirare una per. 

fendicolar fopra CD. 

Facendo centro nel punto A , con un’ apertura di compadb alTai 

grande 
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granile per poter fcgaie la retta CD deferivo un’arco, il quale ta- 
glia detta linea in due punti M , N / prefi gl’ iftefli punti per cen- 
tro, colla fteffa apertura di compaflfo maggiore della metà di MN 
deferivo due archi PQ_, RS , i quali fi legano nel punto O ; e 
dal punto A pel punto O tiro la retta AO , eh’ io prolungo fin- 
ché feghi CD in B , e la retta AB farà la perpendicolare cercata . 

Poiché, uguali effendo I raggi AM, AN dell’arco MN, il pun- 
to A é equidiftante da’ punti M , N della retta CD : parimente, 
uguali elfendo i raggi MO , NO degli archi PQ_, RS , il punto 
O é altresì equidiftante da’medefimi punti M, N; dunque la ret- 
ta AB , che paffa ocr i d'ue punti A, O , é piiptndicolarc lopia 
CM ( N. s8. ) • ' 

^4. PROBLEMA, Dividere una retta CD ( Fig. 34. ) in due 
parti uguali . 

Facendo centro ne’ termini C c D della retta CD , colla ftefla 
apertura di compaffo maggiore della metà di CD deferivo due ar- 
chi di circolo PQ_, RS , che lì legano in due punti A , B dall’una 
e dall’altra parte di CD per elfere i due raggi pres’ in fieme mag- 
giori di CD ( N. sp. ) ; e da’ punti A , B io tiro la retta AB, 
che divide CD in E in due parti uguali . 

Imperocché , uguali elfendo per la coftruzione i raggi CA , DA , 
il punto A è equidiftante da’ medefimi termini C , D della retta 
CD; c parimente, per l’uguaglianza de’raggi CB, DB, il punto B 
è equidiftante dagl’ifteffi termini C, D; dunque la retta AB, che 
pafia pe’ due punti A, B, é perpendicolare fopra CD (Ms8.) , e 
palla per tutti i punti equidiftanti da C, e D ( N. $ 6 . ) : così’l 
punto E, in cui la retta AB fega CD , è equidiftante da C, c 
D; e la retta CD è divifa in due parti eguali in E. 

Ó$. PROBLEMA. Dividere un angolo ABC ( Fig. 35. ) i» 
due parli eguali.- > < 

Facendo centro nel vertice B , con un’ apicrtura di compaflb 
ad arbitrio deferivo un’arco ANC fra i lati dell’angolo dato; 
dall’ eftremità A , C di detto arco , con un’ apertura di compaflb 
maggiore della metà della retta AC tirata fra gl’ifteffi termini A, 
C io deferivo due archi PQ_, RS , i quali fi fegano in H ; e dal 
punto H pel vertice B tiro la retta AB, che lega 1 ’ angolo ABC 
in due partì uguali. 

Imperocché , uguali elfendo per la coftruzione i raggi AB , CB , 
il punto B della retta HB é equidiftante da’ ‘termini A , C della 
retta AC; e per l’uguaglianza de’ raggi AH, CH il punto H del- 
la 
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la ftefla retta HC è equidiflante da’ termini A , C ; dunque la 
linea HB Tega AC in due parti eguali in M ( M 64. ) , 
e le i perpendicolare ( iV.58. ) .* cosi gli angoli AMB , CMB fo- 
no retti, e fra loro uguali/ ed i lati AM , MB del primo fono 
uguali ciafcheduno a ciafcheduno ai lati C.M , MB del fecondo / 
ora, le rette AB, CB congiungono refìremitàdi quelli lati/ e pe- 
rò r angolo ABM è uguale all’ angolo CBM ( N. 47. ) : ma que- 
lli due angoli ABM, CBM formano l’angolo ABC / quell’angolo 
h dunque divifo per mezao dalla retta HB . 

66 . PROPOSIZIONE VII. Se una retta AB ( Fig. ^ 6 . ) 
muwes in modo , che la fua eflremità A /corra fuccejfivamente tutt'i 
punti £ una retta AC prolungata anche in Ir^nìto, e che durante 
il moto la retta AB fta fcmpre perpendicolare alla retta AG, T aU 
tra eflremità B della linea ÀB deferiverà una Unta BM indegnità, 
che farà una retta. 

Poiché la linea AB è fempre perpendicolare fopra AC, e perchè 
’l fuu termine A giammai abbandona detta linea , tutt’ i punti del- 
la linea BM fono in egual dillanza da AC ( N. 55. ) . Così, fe 
fi concepifce, che la linea BM lì muova verfo la linea AC , in 
modo che tutti li fuoi punti facciano egual cammino , egli à evi- 
dente, che giunto l’uno de’ fuoi punti fulla linea AC, l'opra la Uef- 
fa giunti faranno parimente gli altri fuoi punti , e ch’in confeguen- 
za BM caderh tutta fopra AC: ma la linea AC è retta / dunque lo è 
anche la linea BM . 

<57. DIFFINIZIONE. Due rette AC, BM ( Fig. ^ 6 . ) fi di- 
cono tra loro Parallele, quando mantengono fempre la llelTa dillan- 
za fra loro , cioè , quando uguali fono le perpendicolari tirate da 
tutt’ i punti dell’ una BM fopra 1 ’ altra AC , o finalmente , quan- 
do l’una di elle BM è formata dal moto d’ una retta AB , fem- 
pre perpendicolare fopra l’altra, e’I cui termine A giammai abban- 
dona AC, come s’è detto nella precedente Propofizione . 

62 . COROLLARI. Dunque, 1°. Qualunque perpendicolare 
tirata da qualfivogUa punto B dell' una delle parallele BM fopra P 
altra AC, mifura la diflanxa delle due parallele. 

Tutt’i punti di BM fon dillanti da AC d’ una quantità uguale 
a BA ; dunque BA è la dillanza della retta BM alla fua parallela 
AC.' ora, la dillanza della retta AC alla retta BM non può dif- 
ferire dalla dillanza della retta BM alla retta AC/ onde BA mi- 
fura anche la dillanza di AC a BM . 

Dunque , 2°. Qualunque linea BA eemprefa fra le due parallem 
-Tomo I, Ff /» 
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le, t pefptndUoUre foprt l' una AC, è pet-pend talare anche fepra 
r altra BM. 

Poiché le rette BM, AC mantengono Tempre la fteffa diftania 
fra loro, fé dal punto A tiro una perpendicolare fopra BM , elTa 
mifurerà la diftanza di AC a BM . Ora, non può la dillanza di 
AC a BM differire dalla diflanza di BM ad AC, cioè della retta 
B A , che *’ è tirata perpendicolare fopra AC ,* dùnque la perpen. 
dicolare tirata da A fopra BM effer dee uguale a BA : ma ciò fa- 
rebbe impoflibile, fe la perpendicolare tirata dai punto A cadcffe 
in un’altro punto B; imperocché AB farebbe in tal cafo obbliqua 
fopra BM, e maggiore della perpendicolare ( Al. S 3 - ) / dunque 
BA effer dee perpendicolare tanto a BM, quanto ad AC. 

E quindi provaft agevolmente il contrario, cieé, che fe una linea 
AB e perpendicolare ad altre due BM , AC , quejle due linee BM, 
AC fono tra loro parallele. 

Poiché fe vogliamo, che BM non fia parallela ad AC , fi con- 
croifca , che per lo punto B li faccia paffare una parallela ad AC; 
efTendo la retta AB perpendicolare fopra AC, farà pure perpendi- 
colare fopra la fua parallela : ma AB è anche perpendicolare fopra 
BM; cgìi'convien dunque, che BM e la parallela tirata dal punto B 
fieno la (leffa linea/ altrimenti una retta AB farebbe in un mede- 
fimo punto B perpendicolare fopra due differenti linee ; il che è 
impoflibile ( M S7* ) • 

Dunque, 3°. Per la fopr accennata ragione non fi potrebbero da 
ttn medeftmo punto B tirare due parallele ad una fìeffa linea AC. 

Dunque, 4°. Vue perpendicolari AB, TR fra due parallele AC, 
BM fono parallele fra loro. 

Imperocché la linea AC, od AT é ad amendue perpendicolare. 

Dunque, 5°. Le parti AT, BR delle parallele contenute fra duo 
perpendicolari AB, TR fono fra loro uguali. 

Le perpendicolari AB, TR fono tra loro parallele, Comes’ è ve- 
duto, e le parti AT, BR fono ad eflè perpendicolari / dunque, 
per la dififinizione delle parallele , le parti AT, BR fono uguali. 

6 p. DIFFINIZIONE, Se una retta RS ( Fig. 37. ) taglia due 
parallele BM, AG, 1°. Gli angoli BHE, CEH, da ^a formati 
entro le parallele , l’ uno BHE in alto ed a fmifh^ , e l’altro GEFi 
• baffo e a dritta , diconfi alterni ; così alterni fono ancora 
gli angoli MHE , AEH . Gli angoli MHR , CER , che dallo 
Iteffo lato colle parallele vengono formati dalla retta RS , diconfi 
angoli dal medeftmo lato , • dalla fteffa banda , 0 parte ; dunque ««- 
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geli dal medejìmo Ut» fono altresì gli angoli MHS , CES y come 
pure gli angoli BHR, AER, e gli angoli BHS, AES . 3°. Gli 
angoli MHE, CEH , formaci da KS entro le parallele dal mede- 
lìmo lato, diconfi angol' Interni eppojli j così interni opptjìi fono 
ancora gli angoli AEH , 6HE. 

70. PROPOSIZIONE Vili. Se una retta RS ( Fig. 38. ) /e- 
ga due parallele BM , AC, gli angoli alterni BHE, CEH faran- 
no eguali . 

Dal punto E fopra BM io abbaflo la perpendicolare EV, e dal 
punto H fopra AC tiro la perpendicolare HT ; gli Angoli retti 
EVH , HTE fono eguali, e poiché uguali fono le perpendieolari 
EV, HT ( N. 6 j. ) , e le parti VH , ET delle parallele com- 
prefe fra le ftelTe perpendicolari (N.dS.), idue angoli eguali EVH, 
HTE hanno t lati uguali cìafcuno a ciafeuno: ora , la retta HE 
palTa per l’eflremità di elli lati; dunque l’angolo EHV formato da 
quella retta col lato EH del primo angolo EVH è uguale all’ an- 
golo HET formato col lato ET del fecondo HTE ( iV. 47. ): ma 
gli angoli EHV, HET fono fimili agli alterni BHE , CEH; on- 
de gli angoli alterni fono eguali. 

71. COROLLARIO 1 ®. Gli angoli dalla fteffa parte RHM , 
HET jono eguali. 

L’angolo BHE è uguale all’angolo RHM, che gli è oppollo al 
vertice ( N. 4p, ) , e’I medeCmo angolo BHE è uguale al fuo 
alterno HET ( iV. 70. ) ; uguali fon dunque gli angoli RHM , 
HET. 

7Z. COROLLARIO II. Gli angoli interni oppofii MHE, CEH 
fono eguali a due retti. . 1 

L’ angolo RHM e ’l fuo confeguente MHE fono eguali 
a due retti ( N. 47. ) : ora, l’angolo CEH è uguale all’ angolo 
RHM ( N. 71. ) ; dunque anche gli angoli CEH ed MHE fo- 
no eguali a due retti. 

73. COROLLARIO III. Egli é altresì vero l’oppoRo di que- 
lla Propofizione , e de’fuoi CorollarJ • cioè , fe una retta RS ^ cb* 
fega due altre rette BM , AC , ferma uguali gli angoli alterni , 
o gli angoli della flejfa parte , ovvero gli angoli interni oppofii 
uguali a due retti, le linee BM, AG faranno parallelo. 

Poiché fe vogliamo, che BM non fia parallela ad AC, G con- 
cepifea, che dal punto H tirifi una pataÙela alla retta AG ; la 
linea RS, che legherà le due parallele, con loro farà adunque ugua- 
li gli angoli alterai, ec. e per confeguenza l’angolo, che verrà for- 
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mato dalla parallela tirata dal punto H colla linea RS dalla parte 
di S, farà ugaale all’angolo TEH.' ma l’angolo formato dalla li* 
nea BH con RS dalla parte di S è altresì uguale all’angolo TEH; 
onde la linea BH farà necelTariamente fimile alla parallela tirata 
dal punto H, e per confeguenzaje rette BH, o BM , ed AC fon 
parallele . 

74. COROLLARIO. IV. Se due rette HE, SR (Fig.3p.40.) 
fono egualmente inclinate /opra l' una delle parallele AC, fono pure 
ogualmente inclinate /opra l' altra BM . 

Le due linee HE , SR poflbno elTere ugualmente inclinate ad 
AC o dalla ftelTa banda , o da differente verfo : fe fono egual» 
mente inclinate dalla (leffa banda ( Fig. 37. ) , gli angoli HEC , 
SRC fon dunque uguali ( N. 71. ) / e però gli angoli EHB , 
RSB eh’ eguali fouo a’ loro alterni HÈC , SRC fono altresì ugua- 
li, e le rette HE, SR fono ugualmente inclinate fopra BM/ c fe 
le rette HE, SR fono ugualmente inclinate fopra AC da un dif- 
ferente verfo ( Fig. 40. j, gli angoli HER, SRE faranno dunque 
uguali/ e però uguali faranno ancora i loro alterni EHB, RSM , 
e le due rette HE, RS faranno ugualmente inclinate fopra BM in 
un differente verfo. 

75. PROPOSIZIONE IX. Le rette EH, RS ( Fig. 3p. ) 
mente inclinate da un medejimo lato fra due parallele AC, BM 
fono tra loro parallele , ed uguali . 

La linea AC , che fega le rette EH, RS, forma gli Angoli 
HEC, SRC dalla fteffa parte uguali, per effere le linee ugualmen- 
te inclinate dalla fteffa parte ; dunque EH , RS fono parallele 
( N. 73. ) / il che doveafi i’. dimoflrare. 

Da’ punti H , S conduco fopra AC le perpendicolari HT , SV / 
così gli angoli BHT , ESV fono recti ( N. 6 %. ) , ed uguali ; 

f erciò da detti angoli fottraendo gli angoli uguali BHE, BSR 
N. 74. ) , i rimanenti EHT , RSV fono eguali .• ora , 
uguali fono gli angoli retti HTE, SVR; onde ponendo la figura 
RVS fopra la figura ETH , in modo che la perpendicolare SV 
cada fopra la fua eguale HT, l’angolo retto RVS caderà fui fuo 
uguale ETH, e l’angolo RSV fui fuo uguale EHT ; dunque le 
due linee SR, RV caderanno fopra le due HE, ET, e lor faran- 
no uguali ciafeheduna a ciafeheduna/ c però 1 ’ inclinate EH , SR 
fono uguali; il che doveafi a®, dimoflrare. 

La feconda parte di quella Propofiaione è altresì vera , quando 
J ugualmente inclinate fra le parallele fon’ inclinate in un verfo 

diffe- 
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differente ( Fig. 40. ) ; ciò che proverafli nello fteffoi modo . 

7<J. COROLLARIO P. Le parti SH , ER ( Fig. 39. ) 
parallele contenute fra l' ugualmente inclinate da un medefimo lato 
fono uguali. 

Ora s’ è veduto , che le rette ET , R V fono uguali ; aggiugnen» 
do dunque TR a ciafcheduna di quelle rette , avremmo ER = TV; 
ma a cagione delle perpendicolari HT, SV noi abbiamo TV = HS; 
dunque HS = ER . 

77. COROLLARIO II. Se due linee HE, SR ( Fig. 37. ) fo. 
no parallele fra due parallele BM , AC , effe fono egualmente indi', 
nate fra quefle parallele , ed uguali . 

Effendo le lince HE, SR parallele fra loro , la retta AC, che 
le fega , forma gli angoli HEC , SRC dallo Relfo lato uguali 
( Al. 71. ) ; quelle linee fon dunque egualmente iuclioate dalla 
Acffa banda ‘ e perchè fono ugualmente inclinate , perciò fono 
uguali ( N. 75. ) . 

78. PROPOSIZIONE X. Se due punti H, S ( Fig. 37. ) cf 
una retta BM, prolungata anche in infinito, fono equidijìanti da una < 
retta AC, prolungata parimente in infinito, eh' è da una ntedejima 
parte per rapporto a detti punti , la retta BM è parallela ad AC, 

* * punti , i quali tanto fono lontani da AC dalla 

fteffa banda , quanto i punti H , S . 

Effendo i punti H, S.in ugual diflanza da AC , le perpendico* 
lari HT , ec. tirate da efli punti fopra AC, fono uguali (.V.55.),* 
fi concepifea dunque , che la perpendicolare HT muovas’ in 
modo, die ’l fuo termine T feorra tutti i punti della retta AC , 
e che durante quello moto la retta HT fia fempre perpendicolare 
ad AC; egli è evidente, che quando’! punto T cadérli fui punto 
V , la perpendicolare HT caderà fulla perpendicolare S V , che 1 ’ è 
uguale; imperocché lì potrebbero altrimenti da un’illeffo punto V 
alzare due perpendicolari fopra AC, il che è impolftbile (A/. 51.): 
ora, durante quello moto l’altro termine H della perpendicolare 
HT deferiverà una linea HS, la qual farà retta ( N. 66. ) , e 
quella prolungata in infinito farà parallela ad AC {N.67.) ; dun- 
que la retta BM , che paffa per i due punti H , S della retta HS, 
c che per confeguenza non differifee dalla retta HS prolungata ia 
infinito ( N. 34. ), è altresì parallela ad AG y il che doveafi 1°. 
dimollrare. 

Ora effendo BM parallela ad AC, egli è evidente , che tutt’ i 
fuoi punti fon tanto lontani da AC, quanto lo.fonoi punti H, S: 

na 
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ma fe ciò non olbmte noi vogliamo , che dallo QeiTo lato trovi & 
qualche punto, come P, il quale fia tanto difUnte da AC, quan- 
to lo fono i punti H , S y e che nondimeno non lìa fopra BM ^ 
dal punto H al punto P io tiro la retta HP, la quale farà paral- 
lela ad AC per elTere i fuoi due punti H, P equidiftanti da AC, 
e però fi potranno da un’iileffb punto H tirar due parallelle HP» 
HM ad una fteffa retta AC; il che è imponìbile ( N. dS. ) . 

yp. PROBLEMA . Da un dato punto H ( Fig. jp. ) prefr 
fuori £ una retta AC, e che non ì nel fuo prolungamento , tirare 
una parallela ad AG. 

Dal punto H abbaffo una perpendicolare HT fopra AG ; da un' 
altro punto V prefo fopra AC alzo fopra AC una perpendicolare 
VSJ, ch’io faccio uguale ad HT,- e laretta HS, tirata daireftrcmi. 
tà H, S delle perpendicolari, farà la parallela cercata,- poiché i due 
punti H, S, per cui ella palfa, fono cquidiftanti dalla retta AC,- 
il che la rende parallela ( N. 78. ) . 

Ovvero, dal dato punto H ( Fig- 41. ) io tiro fopra AC un’ 
obbHqua HR, e facendo in H un’angolo RHP uguale all’ angola 
HRA, il tato PH dell’angolo RHP lari la parallela ricercata, a 
cagione degli angoli alterni uguali RHP, HRA. 

80. AVVERTIMENTO . Quando fi dà la diffinizione delle pi- 
rallele ordinariamente, le s’aggiugne, che mai converrebbero infieme , da- 
corebè fi prolungajfero in infinito ,- ma parve a me , che bafiafie il 
dire, che mantengono fempre la fiejfa diflan^a elfendo per fe ma- 
niiefio, che s’elle mantengono fempre la fiefla difianza, maipofibno 
convenire infieme, quantunque fi prolunghino in infinito. 

81. PROPOSIZIONE Xr. Se una retta PQ_ ( Fig. 42. 43. ) 
b parallela alP una delle due parallele BM , AC , è parallela anche 
all’ altra. , 

Può darfi, che la retta PQ^ parallela a BM Ila fra k parallele 
BM, AG ( Fig./^i. ), o di là d’AC ( Fig.4.^.), o di là da BM 
( Fig. 44. ) . 

Se PQ. pafla fra le parallele BM , AC , io tiro fra effe la per- 
pendicolare HT, che lega PQ, in E ,- e parallele eflendo per ipo- 
teli FQ, e BM , la retta HE perpendicolare a BM è perpendicola- 
re anche a PQ. ( M < 58 . ) : Ora, il prolungamento ET della ret- 
ta HE è altresì perpendicolare fopra PQ ( N. $i. ) , e quello 
fteffo prolungamento è perpendicolare ancora ad AG, per effere la 
linea HET perpendicolare fopra AC ; onde le rette PQ. , AG fon pi- 
nUek ( N. 62 . ) . 

Se 
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Se ?Q. parallela a BM è di là d’ AC , fra dette due linee ti* 
ro la perpendicolare HE, e la parte HT di quella perpendtcola* 
re farà perpendicolare ad AC, per elTereBM, AC parallele(W. 5 i.): 
ora , il prolungamento TE di HT è altresì perpendicolare fopra 
AC ( N. 51 . ) , e lo ftclTo prolungamento i perpendicolare fopra 
PQ, poiché l’intera linea HE è perpendicolare l'opra PQ.; le li- 
nee AC, PQ. fon dunque parallele ( M 68. ).* fìnalmente, fe PQ_ 
parallela a BM è di là da BM ( Fig. 44 . } , tiro fra quelle due li- 
nee la perpendicolare HE , ed in confeguenza , effendo ’l prolunga- 
mento HT di quella perpendicolare altresì perpendicolare fopra BM 
( N. 51 . ), e’ lo farà pure fopra AC parallela a BM ( N. 68. )y 
dunque la retta EHT farà perpendicolare a PQj e ad AG ; e que- 
lle due rette faranno parallele [ N. <58. ] . 

8 z. COROLLARIO. Se dunque due rette BM, AC fan paralm 
tele ad una terxa PQ., effe fono parallele fra loro. 

Imperocché, i®. Se la retta PQ. é fra le due BM, AC(F<^. 4 i.), 
io prendo fopra PQ. un punto E, d’ambe le cui parti alzo delle 
perpendicolari fopra PQ, che radino a fegare le rette BM, AC 
cosi parallele elTendo BM e BQ., la perpendicolare EH farà pari- 
mente perpendicolare a BM ( N. 68- ) , e parallele elTendo pure 
AC e PQ, la perpendicolare ET farà altresì perpendicolare ad 
AC ( N. 68. ) : ora, le due perpendicolari EH , ET a PQ. fan- 
no inlìeme una fola retta HE ( X 51 . ) ; elTendo dunque quella 
retta HE perpendicolare fopra le due BM , AC , dette due linee 

fono parallele ( N. 68. ) • z®. Se la retta PQ, è di là dalle due 

BM, AG, per efempio di là da AC ( Fig. 4 ^.), tiro fra PQ, e 
la parallela BM la perpendicolare EH ; e poiché AC é limil- 
mente parallela a PQ, la parte ET della perpendicolare EH farà 
altresì perpendicolare fopra AC ( N.68. )s onde il prolungamento 
TH della parte ET elTendo anche perpendicolare fopra AG , come 
lo ò fopra BM, le rette BM ed AC faranno parallele {N. 68. ); 

e lo ilelTo li proverebbe , fe PQ. fafTe di là da BM . 

8 q. PROPOSIZIONE XII. Se da qualffvogUa punto A (Fig. 45 .) 
prefo fuori tP una retta BM prolungata anche in infinito , tiranji fo- 
pra detta retta una perpendieoiare , e molte inclinate AB, AD, AH, 
ec. la perpendicolare farà fempre dalla banda degli angoli minori 
formati dalP oblique colla retta BM , e P obblique pik lunghe faran- 
no le piit inclinate. 

Dal punto H, in cui T obbliqua AH taglia la retta BM, io 
alzo k pcrpeodìcolare HL , che lafcierà il punto A alla Tua drit- 
ta 
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ta , o alla fua finiUra ; perocché , (e pafiTafTe per A , eli’ avrebbe 
due punti H, A comuni colla dritta AH , e per confr^uenza fa« 
rebbe fimile all’obblujua AH ( A/. 34. ) , e non farebbe perpen- 
dicolare a BM fupponiamo adunque, ch'il punto A Ha a lìnilira 
dì HL ; gli angoli LHB, LHM, formati Qalia perpendicolare fopra 
BM, fono retti ( W.5 I.), ed inconfeguenza vagliono infiemedueretti, 
fitcome due retti vagliono parimente gli angoli confeguenti AHB , 
AHM formati dall’obliqua AH conia fteffa retta BM (W.49.): ora, 
■eflendo’! lato AH dell’ angolo AHB a finidra della perpendicolare, 
l’angolo AHB è minore dcU’angolo retto LHB; e però l’altro 
angolo AHM h maggiore dell’altro angolo retto LHM ; cosi 1 ’ 
angolo AHB è’I minore de’due angoli, formati dall’ inclinata AH 
fopra BM : ora , fe la perpendicolare abbaifata dal punto A fopra 
BM tagliafle quella retta dalla parte dell’angolo maggiore AHM , 
dovrebbe i®. legare la perpendicolare HL in qualche punto S ; e 
quindi n’avverrebbe, che da un mcdefimo punto S prefo fuori d’una 
retta BM potrebbonli tirare due perpendicolari SH , SM ; il eh’ è 
iropolTibile ( N. 52. ) : bifogna dunque, che la perpendicolare ti- 
rata dal punto A frghi BM in qualche punto E dalla banda dell’ 
angolo minore AHB formato dalr obbliqua AH con BM ; e cosi 
tiell’ altre. Ciò che doveafi i’. dimoflrare . 

Sieno le due obblique AB, AD dallo (lelTo lato della perpendi- 
colare AE; dal punto B , in cui la più lontana taglia la linea 
£M, io tiro una retta BR parallela all’altra obbliqua AD ; cosi, 
fegando BM le parallele BR , DA , uguali fono gli angoli dallo 
flellò lato RBM, ADM ( iV.71. ); ora, perciocché l’obbììqua BA 
foga quede due parallele , 1 ’ angolo ABM è minore dell’angolo 
RBM; egli è dunque minore dell’angolo ADM ; e però l’ obbli- 
qua AB, più lunga dell’obliqua AD, è altresì più inclinata a BM 
che AD. 

Se r obbliqua più lunga AB è dal lato di B per rapporto alia 
perpendicolare A£, e che l’altra obbliqua più corta A H Aa dall’ 
altro lato, piglio da quedo dedb lato un obbliqua AM uguale 
■ir obbliqua AB: cosi le didanze EB , EM dal piede della per- 
pendicolare AE a’ punti 'B, M dell’ oblique fono uguali (Af. 54.); 
c gli angoli uguali AEB , AEM hanno i lati AE , EB uguali 
ciafeuno a cialcuno a’iati AE, £M; dunque l’angolo ABM for- 
mato col lato BE dalla linea AB, che congiugne i termini de’lati 
del primo angolo AEB, equivale all’angolo AME formato col la- 
to ME dalla linea AM, che congiugne i termini de’ lati del fe- 
. I condo 
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(iecondo AEM ( N. 47. ) : ora , cfTendo l’ obbliqua AM maggio, 
re dell’ obbliqua AH, ch’è dallo flelTo lato, eli’ è altresì più indi, 
nata a BM di quello fia AH , come s’ è gii provato ; onde l’ob. 
bliqua AB , la qual’ è sì inclinata che 1 ’ obbliqua AM , è pari, 
mente più inclinata di AH , eh’ h più corta di elTa y il che do< 
veafi 2°. dimoflrare. 

84. COROLLARIO. V obblìqut uguali fono dunque ugualmente 
inclinate [opra BM , e con ejfe formano angoli uguali ; ciò che proi 
vafi, come abbiam fatto riguardo all’ obblìque uguali AB, AM. 

85. AVVERTIMENTO. Ad Euclide rinfaccioffi mai Tempre 

d’aver prefo come aflioma, che prolungate ambe le parti due //. 
fier, le quali non fieno parallele^ debbono fegarfi^ e la ragione che 
adducono li è, perchè nella Geometria vi fono delle linee, che 
Tempre più s’avvicinano, c che nondimeno giammai li Tegano ; e 
perchè dall’altro canto li potea da Euclide dimollrare quell’ amo. 
naa : ora , fe legitimo folle quello rimprovero , potrebbe!! ancora 
rimproverare, chi fenza prova alTerifle, che due rette , le quali fi 
feganOj fempre piU tra loro s'allontanano ^ a mifura che s'allontanan 
dal punto in cui fi fegano ‘ e che due linee , * fono pii* 

vicine ad un lato che ad un'altro, vìt pì^ *' allontanano , andando 
dalla minore alla maggior dijìan^a, e vie pik s'avvicinano, andan- 
do dalla maggiore alla minor difian^a . I®. Perchè dimollrar HpoTTo. 
no quelle due propofizioni ; 2®.. Perchè dall’altra parte vi fono nella 
Geometria certe linee , le quali non hanno tali proprietà . Ac- 
ciocché dunque non mi s’imputi, ch’io mi ferva d’ ipoteli, e a fi. 
ne di far cenofeere , che fi può benilfimo provare ciò che li pro- 
pone, fenza ricorrere al metodo , c fenza confervar 1’ ordine, di 
cui s’è fcrvito Euclide; ecco in qual modo io diraollro quelle tre 
Fropofizioni . 

8 ó. PROPOSIZIONE XIII. Se due rette fi fegano, vie pik fra 
loro s' allontanano, a mifura che s' allontanan dal punto , ov' elle fi 
fegano . 

Le due rette AB, AC ( Fig. ^ 6 . ) fi fegano in A ; fe vo- 
gliamo , eh’ elle vie più non s’ allontanino , a mifura che s’ allonta- 
nan dal punto A , converrà , che fopra AB trovinfi de’ punti , 
quali fono D ed E, equidillanti dalla retta AC , o di cui ’l più 
lontano E dal punto A trovili più vicino alla retta AG che ’l me- 
no dillante D. 

Se dunque fi vuole , eh’ i punti D , E fieno in ugual dillanza d’ 
AG , la retta DE , che palTerà per detti due punti , farà parallela 
Tomo 1 . G g ad 
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ad AC ( N. 78. ): ora, quefta retta DE è jiartc della retta AB, 
che fega ACj ne fcguirebbe adunque , eli’ una retta AB avreb* 
be una parte OE parallela ad una retta AC , e un’ altra 
parte DA , che fugherebbe quella ftefla retta ; il che h im- 
poffibile, pcrotchè due parallele, quantunque prolungate in infini- 
to , mantengono fempre la ftefla diftanza . 

Se noi vogliamo, ch’il punto E della retta-AB , il qual’ è pili 
diftante dal punto A ch’il punto D, Ila nondimeno più vicino al- 
la retta AC del punto Dj tiro da D una retta DM parallela ad 
AC, e confeguentementc tutt’ i punti di quella parallela faranno 
tanto diflanti dalla retta AC, quanto lo è ’l punto D; e ficcome 
fupponelì, ch’il punto E fu più vicino ad AC ch’il punto D , 
converrebbe necelfariamente, ch’il punto E foife infra le parallele 
DM, AC, come in P: ora, la retta AB fega la parallela DM 
in D, ed elfendo per confeguenza quella retta giunta in D , palTa 
di là dalla parallela; a fine dunque ch’ella paflalle per P, conver- 
rebbe , che frgalfe la parallela DM in un’ altro punto : ma noa 
pu^ una retta legarne un’ altra in due punti ( N. 35. ) y e 
però egli è impollibile , ch’il punto E Ila più vicino ad AC del 
punto D; tonvien dunque iKo tutt’i punti di AB vie più li difeo- 
nino d’AC, a mìfura che s’allontanan dal punto A. 

87. PROPOSIZIONE XIV. J"e due rette AB, CD ( Fig.47.) 
non manteiìj^oiio fempre up^val dijìanpa , prolungate ii$ infinito vie piìt 
s' allontanano, andando dalla minore alla maggior dljlan^a , * vie 
pili s'avvicinano, andando dall' altro verfo . 

Il punto A della linea AB è più vicino alla linea CD dell’al- 
tro punto B ; dal punto A tiro la retta AM parallela a CD , e 
di cui tutt’i punti fono per confeguenza dillanti da CD, quanto ’l 
punto A: così, elfendo ’l punto B della linea AB più dillante da 
CD ch’il punto A , la linea AB è rifpetto a CD di qui dalla li- 
nea AM. Ora AB fega la linea AMy onde , per la precedente 
propolizione , tutt’ i fuoi punti, andando da A in B, e di Ih da 
B, vie più s’allontanano da CD parallela ad AM. 

Ora, s’io prolungo BA di là dal punto A in S, ed AM di là 
dal punto A in R , il prolungamento AS di BA palferà dall’ altro 
lato della parallela MR , che da elfa vien fegato , e in confeguen- 
za ’l prolungamento farà fra le due parallele RM, CD ; e ficcome, 
per la precedente propofizione, AS vie più fi difeofterà da AR, a 
mifura ch’ella s’allontanerà dal punto A , ne fegue, che AS vie 
più s’avvicinerà a CD prolungata; dunque, ec. 

8f. PRO- 
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8S. PROPOSIZIONE XV. Se due rette AB, CD ( Fig. 48. ) 
9tn confervano fempre la ftcffa lìiftanxjt. , prolungate che fieno dal 
lato delle hro dijìange ntinori debbono fegarjì . 

Dii punti A, B della retta AB abbalìb fopra la retta CD pro- 
lungata, fe fìa d’uopo, le perpendicolari AR , BD j e trovando 
effere AR più corta di BD, io feorgo, che’l punto A della linea 
AB è più vicino a CD dell’altro punto B. Dal punto più profTt- 
mo A abballo l'opra BD la perpendicolare ANI ‘ cosi, perpendi- 
colare elTendo la linea BD alle due A vi , CD , elTe fon paral- 
lele ( IV. < 58 . ) ; e per confeguente , effendo ’I punto M della 
linea AM in ugual didanza dalla linea CD del punto A , cflèr dee 
meno didante da CD, ch’il punto B della retta AB,* cioè la per- 
pendicolare AM taglia fopra BD una parte BM . Porto jpiù ,voU 
te fopra BD la parte BM , finché io palli di là dal punto D ; 
per efempio , da M in N , e da N in P , eh’ è di là dal punto 
D • la qual cofa è fetnpre pollibile , perocché infinita non effendo 
la linea BD , C potendoG ancora prolungare di là da’punti B , e D) 
clfa non potrebbe inGnite volte contenere la fua parte BM; da’ 
punti di divifione N, P alzo fopra BP delie perpendicolari indcG- 
nite NS, PV, le quali faranno parallele alle rette AM, CD, per 
effere BD perpendicolare fopra tutte quede linee ( IV. ) .* ora, 
pedo quedo. 

Perpendicolari effendo fopra DC le rette ARL, BDP, effe fono 
fra loro parallele ( N. Ó 8 . ) , e perpendicolari fopra le rette AM, 
NS, PV parallele a CD ( IV.dS. ): così le loro parti AQ., MN 
comprefe fra le parallele AM, NS fono uguali ( IV. 77. ) ; e fic» 
come per la codruzione MN é uguale a BM, così AQ, é uguale 
a BM ; prendendo dunque fopra NS la parte QS uguale ad MA , 
gli angoli BMA, AQS fono eguali, ed hanno i lati uguali ci»- 
kuno a ciafeuno * quindi é , che tirando la linea SA , che congiu- 
gne i termini de’lati dell’angolo AQS, effa col lato AQ.di detto 
angolo formerà un’ angolo SAQ. uguale all’angolo ABM formato 
dalla retta AB col lato BM dell’altro angolo BMA ( IV. 47» ) : 
ora, effendo la linea BA fra le due parallele BD, AR , s’ ella G 
prolungaffe dal lato di A, farebbe in A colla parallela AQ un’an- 
golo uguale all’angolo dalla deffa banda ABM ( IV. 71. } , ed. in 
confeguenza uguale all’angolo SAQ/ non può dunque il prolunga- 
mento di BA effer differente dalla linea AS, e la linea BA pro- 
lungata fegar dee la retta SN . 

Dal punto S tiro la retta ST perpendicolare fopra CD prolun- 

G g a gata , 
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gata, cd cffendo la (Idra ST prolungata in X , ella è altresì per. 
pendicolare fopra PV parallela a DT ( N. 6 S. ) , e farà in oltre 
parallela a BP, eh’ è parimente perpendicolare fopra DT (N. 6 S.) : 
cosi le rette SX, NP perpendicolari fra le parallele SN, TD fo. 
no uguali { N. 6 y. ) ; c per effere NP s BM avremo SX = BM; 
prendendo dunque fopra PV la parte XV uguale ad AM, e tiran. 
do la retta VS, gli angoli BMÀ, SXV fono uguali, ed hanno i 
lati uguali ciafeuno a ciafeuno; quindi à, che noi proveremo co* 
me fopra, che l’angolo ABM è uguale all’angolo VSX : ma fe la 
retta BA, già prolungata in S, folfe anche prolungata di là da S, 
con la retta SX parallela a BP farebbe in S un’ angolo uguale 
all’angolo ABP { N. 71. ) , c per confeguenza uguale all’ angolo 
VSX / non dee adunque ’l fecondo prolungamento SV della retta 
AB effer differente dalla retta SV / c però AB prolungata in S , 
e pofeia di là da S, fegar dee la retta PV ; onde molto pili la 
retta AB prolungata taglierà in qualche punto E la retta CD pro>- 
lungata / imperocché , effendo ella fempre fra le fue due parallele 
SN^, PV, non può la retta AB fegar SN e PV^ fe non fega an» 
che DE . 

CAPITOLO TERZO. 

J» cut fi confiderano i Triangoli t le Figure di più lati 
per rapporto a loro lati ^ ed a' loro angoli. 

I '^IFFINIZIONI. Qualunque fpaiio piano chiufo e com. 
prefo da una, o piu linee dicefi Figura: Se le linee . 
che chiudono lo fpazio, fon rette, la figura chìamafi rettilinea: fe 
curve, la figura t’appella curvilinea^' e fe fune lon rette, e l’al» 
tre curve, la figura dicefi mifiilinea . Ora noi non parleremo che 
delle fole rettilìnee. 

fO. La piu femplice delle figure rettilinee è quella , che com- 
prendefi da tre linee rette, e che chiamafi trilatera figura , ovvero 
Triangolo ^ effendo evidente, che per chiudere uno fpazio fon ne- 
ceffarie olmeno tre rette linee. 

91. Il triangolo coniìderato per rapporto a’fuoi lati è Equilatt‘ 
ro^ fe ha i fuoi tre lati uguali; è Ifofctle , o Equicrure , fe non. 

ne 


Digitized by Googic 


DELLE MATEMATICHE, 

ne ha che due d’uguali* ed h Scaleno ^ fe ha tutti tre i lati difuguali • 
Confìderato pofcia lr> (lelTo triangolo per rapporto a’fuoi angoli , le 1 * 
uno degli angoli è retto, fi dirà Triangolo Rettangolo \ fe l’uno è 
ottufo , chiamerafH .Amblìgcnio , od Ottujlangolo ^ e fe tutti fono acu> 
tf, dirafli Offigonio ^ od .4cux}angolo . ’ 

pa. La bafc di un triangolo fi è’I lato , fu cui lì concepifee 
ch’ei pofi, ed egli è indifferente prendere per bafe l’uno, o l’altro 
de’fuoi lati : tna nel triangolo rettangolo prendefì ordinariamente 
per bafe il lato oppollo all’angolo retto, e detta bafe appellafi Ipo- 
tenufai triangolo poi ifofcele pigliali per bafe il lato difuguàle 
agli altri. 

L’altezza d’un triangolo ABC ( F!g. 4p. 50. ) è la per- 
pendicolare BD abbalfata lulla bafe AC dall’ angolo oppoflo B , 
eh’ appellafi allora la cima, o’I vertice del triangolo j e nulla ferve 
che la ftelTa cada fopra la bafe infra ’l triangolo ( Fig. 49. ) , ovve- 
ro fopra la bafe prolungata di fuori ( Fig. 50.) ; intendendoli per al- 
legga la didanza dal vortice alla bafe , la quale dee elfer mifura- 
ta dalla pili corta drada, cioè dalla perpendicolare. 

P4- Quando prolungali l’uno de’ lati AC ( Fig. 50. ) d* un 
triangolo, l’angolo BCD, fatto dal fuo prolungamento CD col la- 
to vicino BC, s’appella .Angolo eflerno ; e i tre angoli del trian- 
golo diconfì ./regoli interni. 

p5- PROPOSIZIONE XVI. In ogni triangolo ABC ( Fig-4p. ^ 
tlue Lui qii.-ilunque prejl injìeme fono maggiori del tergo. 

Il lato AB è retto fra i fuoi termini A , Bj egli è dunque più 
corto degli altri due BC , AC , i quali prefi infieme vanno a ter- 
minare alle medelìmc cdremità; e così degli altri. 

pd. PROBLEMA . Date tre linee rette cojìrttire un triangolo. 

Se le tre date linee non fono tali , che prendendole due a due 
fieno fempre maggiori della terza , il Problema è impolfibile , ef- 
fendo qiieda una delle condizioni necelfarie in quallìvoglia triango- 
lo ( N. p5. J : ma fe queda condizione è foddisfatta , prendo per 
bafe una delle date rette AC ( Fig. 51. ) y dall’ edremità A pre- 
fa per centro, e con un’apertura di compalTo uguale alla feconda' 
delle date linee io deferivo un’arco PQ ; dall’altra eddemità C' 
prefa per centro deferivo un’ altro arco RS dalla della banda 'dell*’ 
arco PQ/ e ficcome li due raggi prefi inileme fono maggiori del- 
la bafe AC, i due archi PQ, RS fi fegano in un fol punto B' 
fuori della linea AC ( N. 5p ) ; perciò , dal punto B tirando le 
rette B.^ , BC, il triangolo ABC farà’l triangolo ricercato’; poiché 
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il raggio BA dell’arco PQ. equivale alla feconda delle date lince ^ 
il raggio BC dell’arca RS equivale alla terza, e la bafe AC al> 
U prima . 

py. PROPOSIZIONE XVII. In qualunque triangolo (Fig.sz. ) 
l'angolo ejìerno BCD è uguale ai due interni oppojlt CBA , BAC 
preft infieme / e tutti tre gli angoli del triangolo fono eguali a 
due retti. 

Dall’angolo B oppofto al lato prolungato AC io tiro MN pa» 
rallela allo (lelTo lato ACj l’angolo BCD è dunque uguale al fuo 
alterno MBC ( N. 70. } ; ora , 1 ’ angolo MBC è uguale ai due 
MBA', ABC, e l’angolo MBA al fuo alterno BAC ; onde l’an- 
golo efterno BCD, uguale all’ angolo MBC, equivale ai due in- 
terni oppofti BAC, ABC’ ciò che doveafi i®. dimoftrare. 

L’ angolo BC A è uguale al fuo alterno CBN , e l’angolo BAC 
al fuo alterno MBA ; e però i tre angoli MBA , ABC, CBN 
prefi infieme fono eguali ai tre angoli del triangolo / deferi vendo 
dunque dal comun vertice B prefo per centro con qualfivoglia rag- 
gio una circonferenza di circolo , i tre archi MB , RS , SN 
contenuti fra detti angoli , e che fono la lor mifura , compon- 
gono infieme una femicirconferenza MRSN , mercè che la ret- 
ta MN , la quale pafla per lo centro , è un diametro .* cosi li 
tre angoli prefi infieme varranno la femicirconferenza , o due ango- 
li retti,’ ed in confeguenza tutti tre gli angoli d’ un triangolo fo- 
no eguali a due retti; il che doveafi 2°. dimoftrare. 

p8. COROLLARJ. Dunque, 1°. due angoli d' un triangolo fo- 
no fempre minori di due retti ; imperocché tutti tre gli angoli di 
un triangolo fono uguali a due foli retti . 

2°. Se in un triangolo l' uno degli angoli è retto , ovvero ottufo , 
gli altri due faranno acuti' imperocché, fe ve ne foflc alcun’ altro 
di retto , o d’ ottufo , tutt’ i tre angoli prefi infieme varrebbero 
più di due retti . 

3®. Se in un triangolo fieno due angoli uguali a due angoli di un 
altro triangolo orwero la fomma di due angoli d'un triangolo uguale 
alla fomma di due angoli f un altro , anche C angolo rimanente dell' 
uno farà uguale all' angolo rimanente delP altro .’ in^perocchè altri- 
menti la fomma totale dei tre angoli dell’uno de’ triangoli non fa- 
rebbe uguale alla fomma dei tre angoli dell’altro ; e però 1’ una , 
o l’altra di dette fomme varrebbe più, o meno di due retti. 

pp. D IFFIN IZIONE . Io dirò, che due triangoli fono perfet- 
tamente uguali^ quando fovrapponendo l’uno all’ altro i lati dell* 

uno 
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uno cadono fopra i Iati dell* altro, e gli angoli fopra gli angoli : 
aggiugno’l termine di perfettamente a quello d’ uguali , eflendovi 
degli angoli, i quali, fenza poteiTi adattare gli uni fopra gli altri, 
fono tuttavolta eguali ; cioè, gli fpazj dalle loro linee rinchiuli fo« 
no fra loro uguali , come vedremo in feguito . 

loo. PROPOSIZIONE XVIIf. Puojfi fempre inferire , ebe due 
triangoli ABC, abe fono perfettamente uguali quando fi fappia , 
cb' i tre lati dell'uno fono uguali ciafeheduno a eiafebeduno ai tre 
lati deir altro I o ebe due lati AB, BC fono uguali eiafebeduno m 
eiafebeduno a' due lati ab , bc , e l’angolo contenuto ABC uguale alP 
angolo eontenuto abcj o finalmente y fe F uno de' lati AG equivale 
all' uno de’ lati ac , e gli angoli formati all’ eflremità A , G agli 
àngoli formati all’ eflremità a, c. 

Se i tre lati fono uguali , prefe per centro 1’ eflremità A , G 
della bafe AC, con raggi uguali agli altri due lati AB , BC io 
deferivo delle lèmicirconferenze RBH, SBM dalla fleffa banda del- 
la bafe AC prolungata d’ambe le parti ! e Io IlelTo faccio riguardo all’ 
altro angolo abe ; cosi , fovrapponendo la bafe AC alla lua eguale 
ac y i centri A, C delle femicirconferenze RBH , SBM raderanno 
fopra i centri a, e delle femicirconferenze rbb , sbm , ed i raggi 
AR, CS fopra i raggi ar, et, che lor fono uguali ; le femicircon- 
ferenze RBH , SBM caderan dunque filile femicirconferenze rbby 
sbmy e’I punto B, in cui lì fegano le due prime , fui punto B , 
in cui fi fegan le due ultime . Le rette BA , BC caderan dun- 
que fopra le rette ba, bc \ e però i due triangoli ABC , abe s’ 
adatteranno, e faran perfettamente uguali . Il che doveafì i°. di- 
mollrarc . 

Se i lati AB , BC fono uguali ciafeheduno a ciafeheduno a’ lati 
aby bcy e l’angolo contenuto ABC uguale all’ angolo contenuto 
abe, fovrappongo l’angolo ABC al fuo eguale abt ; e però i lati 
AB, BC raderanno fopra i loro eguali ab, bc , e la retta AC fo- 
pra la retta or; e i due triangoli faran perfettamente eguali . Il 
che doveafi 1°. dimoflrare. 

Se la bafe AC è uguale alla bafe ac, e gli angoli formati in A 
e C, uguali ciafeuno a ciafeuno agli angoli formati in a, e e/ fo- 
prappongo BC al fuo uguale AC, e gli angoli A e C raderanno fo- 
pra i loro uguali a, e e ,• e però le rette A B , BC caderan fulle 
rette àb , bc, e’I punto B, in cui fi fegan le due prime, fui pun- 
to B , in cui lì fegano l’ altre due : così li due triangoli s’ adatte- 
ranno , e faran perfettamente uguali. 


loi. CO- 
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101. COROLLARIO, Non pnoffi concbiudtre , che due triango- 
li fieno perfettamente uguali, quantunque fi fappia , eh ' 1 tre angoli 
fono ugnati ciafcuno a ciafcuno ai tre angoli^ o che un tato od un' 
angolo fieno uguali ad un lato, e ad un angolo'^ o che un lato , e 
due angoli fieno uguali ad un lato, e a due angoli j quando i due 
angoli dall’ una e dall’ altra parte non fieno fatti all' eflretnltà de' 
lati uguali. 

Sia ’l triangolo ABC ( Fig. 54. ) ; taglio 1 ’ uno de’ lati AB 
in un punto D , e da detto- punto tiro una retta DE parallela all’ 
uno de’ lati AC , e che feghi 1 ’ altro lato BC in un punto E ; co- 
ti ’l lato AB, fegando le due parallele AC , DE, fa gli angoli 
BAC , BDE dalla ftefla parte uguali ( N. 71. ) : cosi pure il la- 
to BC, fegando le due parallele AC, DE , fa gli angoli BCA , 
BED dalla flclfa parte uguali. Ora, l’angolo B è comune ai due 
triangoli ABC , DBE / elli han dunque i tre angoli uguali cia- 
fcuno a ciafcuno: ma chiaro apparifee, che detti due triangoli non 
fono uguali • onde dalla fola uguaglianza de’ loro angoli non fi 
può conchiudere l’uguaglianza de’ triangoli . Ciò che dovcafi 1°. di- 
moflrare. 

Sia ’l triangolo ABC ( Fig. SS* ) J ^^ll’ efiremiti C dell’ uno 
de' lati tiro fopra tutt’ i punti del lato oppofio AB , prolungato 
ancora, le rette CP, CM , e cosi io ho li triangoli APC , ABC, 
AMC, i quali fon tutti difuguali, eflendo gli uni parte degli al- 
tri e pure quelli triangoli hanno lo ftelfo lato AC , ed un’ 
angolo A comune ; dall’ egualità di un lato e d’ un’ angolo retto 
non fi può dunque conchìudere l’egualità di due triangoli. Il che 
doveafi 2". dimollrare . 

Sia finalmente’] triangolo ABC ( Fig. ^ 6 . ) , il cui angolo B 
lo fuppongo non elTere uguale all’angolo C: fi faccia in C un’an- 
golo uguale all’angolo B, e’I lato CM di detto angolo cadcrà lo- 
pra AB prolungato in M, fe 1 ’ angolo B h maggiore dell’ angolo 
ACB; ed all’oppofio il lato CP dell’angolo fatto in C caderà fo- 
pra AB infra A e B, fe l’angolo B è minore dell’angolo ACB . 
Ora, in entramb’i cali, il triangolo ABC non farà uguale nè al 
triangolo ACM, nè al triangolo ACP, quantunque gli uni 'e gli 
altri di detti triangoli abbiano un lato AO comune , c due angoli 
eguali j onde dall’egualità d’un lato e di due angoli qualunque non 
puofii conchiudere l’ uguaglianza di due triangoli . Il che doveafi 
3®. dimollrare. 

102. PROPOSIZIONE XIX. Due triangoli rettangoli ACB , 

acb 
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mcb ( Fig. 57. ) farann» perfettamente uguali fra Uro ^ fé P ìpate, 
nufa AB e P uno de' lati AC delP uno fono uguali ciaf cune a ciaf, 
tuno alP ipotenufa ih , e al lato ac delP altro ^ o fé i due lati AC, 
CB fono eguali a' iati ac, cb dell'altro.' ma fé P ipeteuufa AB e't 
iato AC delP uno ( Fig. 58. ) fono eguali eiafeuno a eiafcuno a due 
iati cb,ac delP altro y i due triangoli non fono perfettamente uguali. 

Se ripotenufa AB e’i lato AC fono uguali .cialcuno a cial'ctino 
all’ipotenufa aò, e al lato aci fovrappongo il lato AC al fuougua» 
le «c, e per ciTere l’angolo retto ACB uguale all’angolo retto «ci 
il lato CB caderà fopra la direzione del lato ci , e tutti due fa< 
ranno eguali / imperocché , fe folTe CB maggiore di ci , il -punto 
B raderebbe di lé da i{, per eletnpio in e, e ripotenufa AB cade» 
rcbbe fopra ae ; e lìccome ella farebbe pib diftante dalla retta ae 
perpendicolare fopra ce che l’ipotenufa ai , così farebbe pili lunga 
di detta ipotenu£> { N- %ì' ) S. ^ contro l’^ipoteli . Pari- 

mente, fe feffe CB piti corta di ci, il (ùo punto B raderebbe fra 
tee, e ripotenufa AB fegfaerebbe ci in un punto pìu vicino alla 
perpendicolare che l’ipotenufa ai: quindi «'avverrebbe , effe re AB 
minore ài ai ( N, 53. ) , ciò che i altresì contro l’ ipotefi , «n* 
de CB dee cadere fopra ci, e i due triangoli elTer debbono petfeN 
tornente uguali^ 11 che doveail t°. dimollrare. 

Se i due tati AC, CB fono uguali eiafcuno a ciafcuao a* due 
lati ac , <i, i due triangoli faranno perfettamente eguali , per eflere 
i’ angolo retto eomprefo B uguale all* angolo retto comprefo è 
^ N. itx>. ) . -Il che il dovea dimollrare. 

Se ripotenufa AB ( Fig. 58. ) e ’l iato AC fono eguali eia» 
Cenno a eiafcuno a’ lati ci, ae ^ perpendicolare [effendo il lato CB 
Copra AC, egli è piti corto deinpoteaufa AB ( A/, sp. ) .■ cosi, 
celi’ altro triangolo aie, il lato ci uguale ad AB h maggiore del 
lato CB del primo triangolo; e ficcome, eflèndo ti 
reador, egli è minore dell’obbliqua ab, ne fegue, che 1 
del fecondo triangolo è maggiore del lato AC del primo,- onde, 
non avendo quelH due triangoli i lati uguali eiafcuno a eiafcuno , 
non fono perfettamente uguali. Il che fi dovea 3°. dimollrare. 

103. PROPOSIZIONE- XX. In ogni triangolo iftfetlt , li due 
angoli fopra la bafe, cioè fopra ’l lato difuguale, fono eguali in 
ogni triangolo equilatero , i tre angoli fono eguali: in ogni trian, 
gola fcaleno, li tre angoli fono difuguali i e’I maggioro i quello , 
ci’ è oppojlo al lato maggiore , e’-l minore quello , eb’-è oppofio al 
minore . 

Temo L Hh Se 
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Se’l triangolo ABC ( Fig. S 9 - ) è ifofccle, e che AC Ca'l Ia« 
to difuguale, > due lati uguali AB, BC fono due obbliquc eguali 
tirate dal punto A fopra la retta AC ( A 7 . 54. ) ; quelle due ob. 
bliqae fon dunque egualmente inclinate fopra AC ( iV. 84. ) , e 
però gli angoli BAC, BCA fopra la bafe fono uguali. Il che do* 
vcafi 1®. dimollrare. 

Se’l triangolo ABC ( F!g. 6 o. ) è equilatero, io lo confiderò co- 
me ifofccle fopra l’uno de’luoi lati AC, e per confeguenza gli an« 
'ioli A, C fono uguali; lo confiderò ancora come ifofccle fopra ’l 
lato AB, e però gl,i angoli A, B fono uguali: dunque i tre an* 
goli A, C, B fono eguali . Il che doveafi 1®. dimollrare . 

Se’l triangolo ABC è fcaleno ( Fig. di. ) , e che AC fit ’l 
lato maggiore, ed AB il minore; prolungo il lato medio in E , 
finché CE fia uguale ad AC , e tiro la linea EA . Il triangolo 
ACE è dunque ifolccle, e gli angoli CEA , CAE fono uguali . 
Ora, effendo l’angolo ABC ellerno al triangolo AEB uguale a’ 
due interni oppolli AEB, EAB ( N. 97. ) , egli è maggiore dal 
fola AEB , o CEA / oncT ei è anche maggiore dell’ angolo CAE, 
c molto più dell’angolo CAB, il qual’ altro non é eh’ una parte 
dell’angolo CAE. Co»l, nel triangolo fcaleno ABC, l’angolo ABC 
oppollo al lato maggiore AB é maggior dell’angolo CAB oppo* 
fio al lato medio CB. 

Prolungo il lato minore BA in M, finattanto che fia BMugua* 
le al lato medio BG, c tiro la retta MC ; il triangolo MBC è 
dunque ifofccle, e l’angolo BMC è uguale .all’ angolo BCM.* ora, 
eiTcndo l’angolo BAC ellerno al .triangolo AMC uguale ai due 
interni oppolli BMC , ACM ( N. 97. ) ^ ^ maggiore- del fola 
AMC, o BMC/ ond’egli è maggiore ancora 'dell’angolo BCM, e 
molto più dell’angolo BCA, il quale non é eh’ una parte delf an- 
golo BCM ; COSI, nel triangolo BAC fcaleno, l’angolo BAC op- 
pollo al lato medio BC è maggior dell’ angolo BCA oppollo al 
lato minore: ma s’ è gié veduto, che 1 ’ angolo ABC oppollo al 
lato maggiore AC é maggior dell’angolo BAC oppollo al medio; 
molto più dunque 1 ’ angolo ABC è maggior dell’ angolo BCA 
oppollo al minore; dunque ec. Il che doveafi 3®. dimollrare. 

104. COROLLARIO I®. /» ogni triangola generai meiue, gli 
g»ìi maggiori fono oppofti a' tati maggiori. 

Ciò s’ é .dimoilrato riguardo al triangolo fcaleno ; è vedu- 
duto parimente, che nel triangolo equilatero tutti gli angoli fono 
uguali , per eflere uguali i lati , a cui fono oppolli ; e che nd 

! trian- 
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triangolo ifofcele gli angoli oppofti a* Iati uguali fono uguali; cl 
relhk dunque fol» a far vedere ^ che nel triangolo ìforcele l’ angolo 
oppollo alla bafe b maggiore di cialchcduno de' due uguali , fe la 
bafe è maggior di ciarchcduno de’ lati uguali e minore , fe la bafe i 
è minore. Ciò ch’io cosi dimollro. 

Se la bafe AC ( Fig. 6 t. ) del triangolo ifofcele ABC i mi« 
nore di cialcheduno de’ lati uguali AB , BC , prolungo detta bafe 
in D , finchi fia AD eguale ad AB, e tiro la retta ',BD * cosl’t 
triangolo BAD è ifofcele, e gli angoli ABD, ADB fono uguali* 
ora, eflendoi r angolo ACB eiierno al triangolo' CBD uguale a’ due 
interni oppofti CDB e CBD ( AT. ^7. ) , egli è maggiore di CDB , 
o di ADB; dunque 1 ’ angolo ACB è altresì maggiore dell’ angolo 
ABD, e molto più dell’angolo ABC,, il quale non ì eh’ una par. 
te di ABD .*^ cosi , nel triangolo ifofcele ABC , 1 ’ angolo 
ACB oppofto al lato AB, maggiore della bafe AC, ^ maggiore dell’ 
angolo ABC oppofto a detta bafe.- 

Se la bafe AC ( Fig. 6 j.. ) ì maggiore di ciafeheduno de’ due 
lati uguali AB, BC, prolungo l’uno de’lati AD, fìnattanto chefia 
AD uguale ad AC: cosi, nel triangolo ifofcele DAC, io ho l’an* 
goto ADC uguale all’ angolo ACD ; e ficcome 1 ’ angolo ABC, 
efterno al triangolo CBD, è maggiore del folo interno CDB, poi* 
chè egli b uguale a’ due interni oppofti ( N. g-j. ) , quello fteftb 
angolo ABC è altresì maggiore dell’angolo' ACD uguale a CDB, 
o ADC, e multo più deU’angolo ACB, il quale non è eh’ una 
parte dell’angolo ACD. Così, nel triangolo ifofcele ABC, Tango* 

10 ABC oppofto alla bafe AC,, maggiore di ciafeheduno de’lati 
uguali AB,BC, è maggiore dell’angolo ACB oppofto al lato AB. 
Dunque, ec. Il che doveafi dimoftrare. 

105. COROLLARIO II. In ogni trutngtio y, i lati maggiori fo^ 
no oppofti agli angoli maggiori. 

Nel triàngolo fcaleno ABC ( Fig. 6 t. ) , B è T angolo mag* 
giore, A il medio, e C il minore. Se’l lato BC oppofto alTan* 
golo medio fofte uguale al lato AC oppofto al maggiore, il trian* 
gola farebbe ifofcele , e gli angoli A e B farebbero uguali (A/. 10^.); 

11 che è contro Tipotefi : e le BC fotte maggiore di AC, Tango* 
lo A oppofto a BC farebbe maggiore dell’ angolo B oppofto ad 
AC ( N. 104. ) ; il che è ancora contro Tipotefi.. 

Dunque neediàriamente conviene, che BG fia minore di CA . 
Cosi pure, fe’l lato AB oppofto all’angolo minore C fofte uguale 
al lato BC oppofto all’ angolo medio A> B triangolo farebbe ifo- 

Uh a fcelc. 
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lede, • gH angoli A, C farebbero uguaK ( N, i0|. ) ; U die è 
ancora cootro ripotefi: e fe AB IbQe maggiore di BC , 1 ’ angolo 
G oppoBo ad AB farebbe maggiore dell’angolo A oppdlo a BC 
( N. 104. ), il che è ancora contro l’ ipoteli y perciò AB eflèr 
dee minore di BC . Dunque , ec. 

loA COROLLARIO IIL Dmmpie T !p$tenufa à' un tr!ang»la 
nttangoh i maggiore di ciajcbeduno dagli alari dua lati ^ 

Perocché ella ò oppofta all’angolo maggiore; e per la Befla ra* 
gione, in qualunque triangolo ottulìaagolo, il lato oppoQo all’ an- 
golo ottufo i’I maggiore. 

107. PROPOSIZIONE XXI. In ogni triangolo ifofcelt , la per» 
ptndlcolare tirata [opra la bafe dal vertice deir angolo oppofto divi» 
de effe bafo i» dot parti ugnali / in ogni triangolo, equilatere j le- 
perpendicolari tirato da' vertici degli angoli [opra, i lati oppojìi di» 
vidan». ciafcbedmto. di ejffi lati per meggo' ed in ogni triangolo fca» 
lene, le perpendicolari tirate dagli angoli [opra t lati oppojli divi» 
dono ciafeuna di detti lati in duo parti di /uguali . 

Se’l triangolo ABC {Fig> i ifbfcele, e eh’ il lato AC fia 
la bafe, i due lati BA, BC fono due obblique uguali tirate fopra 
AC dal punto eBerior B ; onde k perpendicolare tirata dal mede- 
lìmo punto fopra AC fegac dee AC in un punte equidiBante da*' 
punti A, C ( AI. $4. } , e per confeguenza AC elTer dee fidata, 
in due parti eguali. Il che fi dovea 1°. diraoBrare. 

Se’l triangolo ABC ( Fig. 60. ) i equilatero , io lo confiderai 
come ifofcele fopra ’l lato AG , e in confeguenza la perpen- 
dicolare tirata dall’ angolo oppoBo B fopra AC fegberà AC per 
mezzo. Per la BeBa ragione, fe lo confiderò come ilofcele fopra ’i 
lato AB, il lato farà l^aco per mezzo dalla perpendicolare tirata 
dall’ angola oppoBo C, e dall' altro lato BC . Il che fi dovea 2°- 
dimoBrare . 

- Finalmente, fe’l triangolo ABC ( Fig, di.. ) i Balena , i due 
lati BA , BC faraona due obblique difuguali tirate fopra AC da- 
un punto eBerior B y onde la perpendicolare tirata dal medefi- 
mo punto B fopra AC non fegberà AC in un punto equidiBante 
da’ termini A, C dell’ obbliquey imperocché altrimenti elle fareb- 
bero uguali (ÀI.54.); dunque AC farà fegato in due parti difugua- 
li , e lo Beffo dicaifi degli altri lad. . Il che fi dovea dimo> 
moBrare . 

108. PROPOSIZIONE XXII. Se due triangoli ABC , abe 
( Fig. d4> ) hanno i lati AB BC uguali ciafcitn» a ciafeuno aù 
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Isti ab , bc , ma cèv F angola B caatennto da' due primi Jia minore 
dell' angolo b contenuto dagli altri due , la kafe AC del primo i 
minore della bafe ac del f. condo ^ e fe l’angolo B ì maggiore delF 
angolo b, la bafe AC fari maggiore della bafe ac» 

Faccio in B col laro AB ui>’ angolo ABO uguale all’angolo b , 
e boccio ’l lato BD uguale al lato bc del fecondb trininolo aie . 
Tiro le rette AD, DC; ed i triangoli ABD , abe fono perfrtta- 
tnente ugitali, per efferc i lati AB, BD uguali ciafeuno z ciafeuno 
ai lati abf bc , e per eifere l’angolo ABD eguale all’ angolo abe 
( N. eoo. ) ; la baie AD è dunque uguale alla baie ac. Ora , il 
triangolo CBD è ifofcele , per eflere il lato BD uguale a bc, eh’ 
è uguale a BC / però 1 ’ angolo BDC h uguale all’angolo BCD 
( N. roj. ) ; ma l'angolo DCA è maggiore dell’ angolo BCD , 
il quale non- è eh’ una delle Tue parti ; onde 1’ angolo DCA b an- 
cora maggiore dell’ angola BDC, e molto più dell’ angola ADC , 
il quale non è eh’ una patte di BDC . Così , nel triangolo ADC, 
eflendo F angolo ACD maggior dell’angolo CDA , il lato AD cp- 
pofto all’angolo ACD i' maggiore del lato AC oppoiio all’ angola 
ADC ( N. 104. ) y e però la bafe AC del primo triangolo è 
minor della bafe AD, o ac del iècondo. 

Che fe l’angolo B forte maggiore di b, proverebbefr, eome fo» 
pra, erter la bafe ae, opporta all’ angolo minore , minor dell’altra 
bafe AC, e eh’ in conlegnenza- la bafe del maggiore i maggior 
della bafe del minore. 

lop. COROLLARIO . Se due triangoli ABC, abe ( Pig. ^4. ) 
hanno i lati AB , BC uguali ciafeuno a ciafeuno a’iati ab , bc , ma 
ebe la bafe AC fia minore della bafe ac del fecondo , F angolo B 
oppofìo alta bafe minore ì minor dell’ angolo b oppojlo alla mag- 
giore ^ e fe la bafe AC b maggiore di ac , /* angolo B i maggior 
dell’ angolo b . 

Se l’angolo B forte uguale all’angolo b, A due triangoli farebbe' 
ro perfettamente uguali, e la bafe AC farebbe uguale alla bafe ae 
( N. too. ) • il che è contro la fuppofizione .* e fe l’angolo B 
forte maggior dell’ angolo b , la bafe AC farebbe maggiore della 
bafe « ( N. »o8. ) ; il che è parimente contro l’ipotefi.* necefla' 
riamente dunque conviene , che l’ angol» B fia minor di ^ y e lì 
proverà ancora , che l’ angolo B efler dee minore di ^ , fe AC è 
maggior di ac. 

Ilo. PROBLEMA. ,/tlF efiremitd B tF una retta AB(Fig.7i.} 
algore una perpendicolare. 

Se 
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Se la retta AB potefle prolungarfi di là da B io H, fopra AH s* 
alzerebbe in B la perpendicolare , come abbiamo infegnato fo> 
pra 0°. 6i. 

Ma fe la retta AB non pub prolungarfi a cagione di qualche 
ollacolo, che vi s’ opponga, piglio l'opra AB una parte da B in 
C ad arbitrio • Da’ punti C e B prcfi per centro e con un’aper- 
tura di compalTo maggiore della metà di CB deferivo due archi 
dallo AelTo lato, che fi fegano in un punto D fuori della linea 
CB, per elTere i due raggi prefi infieme maggiori di CB {N.%p.) ; 
tiro le rette DC, DB ; prolungo CD, facendo DE uguale a CD, 
e dal punco £ pel punto B tiro la retta EB, ch’è la perpendico* 
lare cercata. 

Ifofccli effendo per la coftruzione i triangoli CDB , BDE 
i due angoli DCB , DBG fono fra loro uguali ( N. log. ) , 
non meno eh’ i due angoli DBE , DEB . Ora, i quattro angoli 
DCB, DBG, DBE, DEB vagliono infieme i tre angoli del trian» 
golo CBE, cioè due retti ( N. 97. ) ;-onde la metà di quelli 
quattro angoli , cioè gli angoli DAG , DBE prefi iafieme fono 
eguali ad un retto.* ma quelli due angoli pres’ infieme compongono 
l’angolo CBE; quell’angolo è dunque retto, e però B. è perpen»- 
dicolare fopra AB ( W. 51. ) .. 

Dtllt Figure, che hanno più di tre lati. 

HI. Qualfivoglia figura di quattro lati dicefi Quadrilatera . 

Se i quattro lati fono fra loro uguali , e che tutti gli angoli 
Ben retti, il quadrilatero appellali Quadrato. Quindi ne fegue, ch’i 
lati opporti d’ un quadrato ( Fig. 65. ) fono fra loro paralleli j 
imperocché , perpendicolari elfendo i lati AB , DG del quadro 
ABCD fui lato AD a cagione degli angoli retti A, D , fo- 
no tra loro parallelli ( N. 62 . ) ; e perpendicolari cGTendo altresì i 
lati opporti AD, BG fopra ’l lato CD a motivo degli angoli ret- 
ti D, G, fono paralleli. 

113. 11 Rettangolo è quella figura, o quadrilatero,, che oltre- 
all’avere i lati opporti paralleli, ha ancora tutti i quattro angoli 
retti, ed uguali. I lati opporti di quella figura fono uguali/ impe- 
rocché , ellendo i lati opporti AB , DG del rettangolo ABGD 
( dd. ) paralleli fra i lati opporti AD, BC, che fon pure paral- 
leli a cagione degli angoli retti, effer debbono uguali (IV.77.) ; e per 
la flcffa ragione deggionoeffere uguali i due lati opporti AD, BC. 

114. Se 
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114. Se retti non fono nè i quattro angoli, nè i quattro lati, 
ma che paralleli fieno i lati oppodi , il quadrilatero chiamafi pn* 
raUelogrammo{Fig. 6 j.)l ed alierai lati oppodi di queda figura fono 
uguali per la ragione accennata parlando del rettangolo (Miig.). 

115. Il Romba è un quadrilatero ( F!g. 6 S. ) , che' ha bene i 
lati, ma non gli angoli uguali / ed in queda figura i lati oppodi 
fono paralleli , poiché , da due angoli oppodi B , D tirando la retta 
BD , il Rombo è divifo in due triangoli BAD , BCD i 

J iuali , per avere i tre lati uguali ciafeuno a ciafeuno, fono per* 
ertamente uguali (Mioo.); e per edere ifofceli, hanno gli angoli 
fopra la bafe BD uguali ^ A’. 73. ) : cos'i , uguale elfendo A DB 
al fuo alterno CBD, i lati AD , BC del Rombo fono paralleli 
( N. 73. ) ; cosi pure , ugual’ elfendo 1 ’ angolo ABD al fuo alter- 
no COd, i lati AB, CD fono altresì paralleli. 

Ili 5 . Il Trapexìo ( Fig. 6 p. ) è un quadrilatero , i cui quattro 

angoli non fono tutti uguali , ed i cui lati oppodi non fono paral- 
leli" e’I Trape^ide ( Fig. 70. ) è un quadrilatero , i cui quattro 

angoli non fono tutti uguali , e di cui foltanto due lati Ira pa- 

ralleli . 

117. In qualfivoglia quadrilatero ( Fig, 6 ^. 66 . 6 j. 6 t. 6 p. jo.) ^ 
Diagonale s’appella la retta BD, che da un’angolo B tirali al fuo 
oppodo D . 

Generalmente le figure che hanno più di quattro Iati chiamanC 
Potìgomi.’ quedi poligoni pigliano il lòr nome dal numero de’ loro 
lati, come Pentagono dicefi quello di cinque, Efagono di fei , Ep. 
tagono di fette. Ottagono di otto, Enneagon» di nove, Decagono 
di dieci , Ondecagono di undeci , Duodecagono di dodici . Gli altri 
fi dicono Poligoni di 14. 15. lati ec. 

Se i poligoni hanno tutti gli angoli, ed i lati uguali , dicond 
regolari ‘ altrimenti l’appellano irregolari. 

Il 8. PROPOSIZIONE XXIII. Ogni quadrilatero ( Fig. 6 $. 
66 . 6 p. 68 . ), del trapezio e trapezoide in fuori , è fegato per 
Zo dalPuna, 0 dall' altra delle loro diagonali AG, BD j e le due 
diagonali fi fegano in due parti uguali . 

Per la formazione del quadrato , del rettangolo , del parallelo- 
grammo, e del rombo, i lati oppodi fono paralleli, ed uguali; fe 
dunque tirali la diagonale BO , i triangoli BCD, BAD ch’elTa 
forma coi lati fono perfettamente uguali / poiché il lato BC è 
uguale al fuo oppodo AD , il lato CD al luo oppodo AB , c'I 
terzo lato BO i comune all’ uno, e all’altro triangolo (N.ioo.): 

ora , 
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ora , quelli due triangoli conipongono T intera figura . Dunque la 
figura è tagliata in due parti eguali dalla diagonale. Il che dovea» 
fi 1°. dimoftrare. 

Tirate le due diagonali BD, AC, i triangoli BOC, AOD op. 
podi al vertice U hanno ’l lato BC uguale .al iato AD oppotìo a 
13 C , l’angolo OPC uguale al Tuo alterno ODA, e l’angolo OCB 
uguale al Tuo alterno OAD.' .cosl, avendo quelli due tnangoli un 
lato uguale ad un lato, e gli angoli corrilpondenti a quelli lati uguali 
ciafcui.o a ciafeuno, fono perfettamente uguali ( Al. LOO. ) ; onde 
il lato no del primo triangolo oppoflo all’angolo OCB ì uguale 
al lato OD oppedo all’angolo OAD uguale all’angolo OCB e 
però la diagonale BD i divifa in due egualmente in O così pu« 
re, il lato OC del primo triangolo oppoflo all’ angolo OBC è 
uguale al lato OA del fecondo triangolo -oppoflo all’ angolo ODA 
uguale all’ angolo OBC y e però la diagonale AC i parimente 
divifa per mezzo in O; il che doveafi 3°. dimoflrare. 

ii^. PROPOSIZIONE XXIV. QmalfiiMglia pelìgono rigoUre , 
irregolare , comprendendovi 'I triangolo c'I ^adrilatero , fi può 
dividere in tanti triangoli , quanti fono i lati y 0 in tanti triangoli 
meno uno, quanti fino i lati y ovvero iu tanti triangoli meno due, 
guanti fono i lati: ma quefi' ultimo eafo non è comune al triangolo, 
Sia’l pentagono irregolare ABCDE ( Fig. 72. ) . Nello fpazio 
<rinchiufo da* fuoi lati prendo im punto O, e da detto punto tiro 
agli angoli le rette OA, OB, OC , OD , OE y e’i pentagono è 
divifo in tanti triangoli « .quanti fono i lati, il eh’ è evidente y e 
lo RefTo dicafi degli altri poligoni regolari, od irregolari. 

Sia ’l medefìmo pentagono ABCDE ( Fig. 73. ) . Sopra 1 ’ uno 
de’ fuoi lati BC piglio un punto R , il quale non fia nè P uno , 
aè r altro de’ termini B , C . Tiro da detto punto delle ret> 
te RA , RE , RD a tutti gli angoli, a cui fé ne poffon tirare; 
ciò che divide ’l pentagono in triangoli . Ora , il primo triangolo 
RBA aflbrbe il lato AB del pentagono, e la parte BR del lato 
BC lei’ ultimo triangolo RCD alforbe il lato CD del pentagono, 
e la porte RC del lato di BC : cosi necefTarj fono tre lati del 
pentagono per i due triangoli RBA, RCD; e all’ oppoflo non oc- 
corre che un lato del pentagono per ciafeuno d^li alcti triangoli 
RAE, RED. Perciò, fìccome^il pentagono ha foli cinque lati , 
enei aver non dee che quattro ‘ angoli aoi(i , cioè S— I , o tanti, 
quanti fono i lati meno uno; e così degli altri. 

Sia ancora lo fleffo pentagono ABCDE ( Fig. 74. 


) ; dall’ uno 
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de’ Tuoi angoli B tiro delle rette BE, BD agli altri angoli , a cui 
ne poflb tirare , ciò che divide ’l pentagono in triangoli : ora , i 
due triangoli efiremi BAE, BCD aflbrbono ciafcuno due lati del 
pentagono; ed in confeguenza tanti cfler debbono i triangoli meno 
due , quanti fono i lati ; ed h manifedo , che ’l triangolo , o ’i po- 
ligono di tre lati è l’unico, che non può elTer divifo in quello 
terzo modo. 

tzo. PROPOSIZIONE XXV. Quatjìvoglla poligono regolare 
ABCDEF ( Fig. 75. ) Jì può dividere in tanti triangoli ifofce. 
li, e perfettamente uguali, quanti fono i lati ; e tutt’ i vertici di 
quefli triangoli faranno in un mede/ìmo punto equidijlanti da tutti 
gli angoli del poligono. 

Dividanfi tutti gli angoli in due parti eguali colle rette AO , 
BO, CO, DO, ec. cosi, uguali cffcndo tutti gli angoli del poli, 
gono, poiché egli è regolare , tutti gli angoli OAB, OAF, ec. 
formati dalle linee AO, BO, ec. coi lati del poligono, fono pa- 
rimente uguali. Ora, ciafcun’ angolo BAF, ec. del poligono vale 
meno di due retti, poiché detto angolo e’ì fuo confeguente RAF 
non vagliono che due retti ( N. q.p. ) / onde ciafcuno degli an- 
goli OAB , ec. formati dalle rette AO , OB, ec. coi lati del poli- 
gono, è minore d’un retto: ma fe’l lato AB tagltaffe le due rette 
AO, BO in modo, che gli angoli interni dalla llefla banda OAB, 
OBA fodero infieme uguali a due retti, le linee AO, BO fareb- 
bero parallele ( iV. 73. ) ; poiché dunque detti due angoli OAB, 
OBA vagliono infieme meno di due retti, le due linee AO, BO 
debbono avvicinarli , e per confeguenza fegarfì in un punto O y e*! 
triangolo AOB effer dee ifofcele per edere gli angoli fopra la ba- 
fe AB uguali. Nel modo fledb fi proverà, che le linee BO , CO 
debbono (egarfi , e formare un triangolo ifofcele BOC per edere gli 
angoli fopra la bafe BC uguali . Ora, avendo i triangoli ifofceli 
AOB , BOC la bafe AB uguale alla bafe BC , e i due angoli fo- 
pra la bafe AB uguali ciafcuno a ciafcuno ai due angoli fopra la 
bafe BC, fono perfettamente uguali ( N. lOO. ) ; debbono adun- 
que i due lati uguali AO , BO del primo edere uguali a’iati egua- 
li BO, CO del fecondo, e in confegueoza il lato BO ederdee eoa 
mune ai due triangoli, «’l punto O eder dee il loro comun ver- 
tice. In foraigliante guifa fi dimoftrerà, che gli altri triangoli COD, 
' ec. fono ifofceli , e perfettamente uguali ai due , di cui abbiam par- 
lato, e ch’il vertice O dee edere a tutti comune/ e quindi ne fe- 
gue, eh’ uguali eflèndo tutti i lati AO, BO, ec. di clli triango- 
Tom» I. li li , 
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li, il punto O i equidiftante da tutti gli angoli del poligono • 
\%l. COROLLARIO. Se durxpu^ prefo il punte O per centre, 
con un raggio uguale al F una delle rette AO defcrivefi una circon- 
ferenza, ella pafferà per F ejlremiti B, C, D, ec. delF altre linee 
BO , CO , ec. ed In confeguenza per tutti gli angoli del poligono . 

I2X. PROPOSIZIONE XXVL Se dopo divifo un poligoni 
regolare ABCDEF ( Fig. 7$. ) in tanti triangoli ifofcth , e per- 
fettamente uguali, quanti fono i lati, dal vertice O comune a tutt'i 
triangoli fi tirino delle perpendicolari OS , OT /opra i lati ; dette 
perpendicolari faranno uguali . 

I triangoli AOF, FOE fono ifofccli , c però le perpendicolari 
tirate da’ vertici fopra le bafi dividono ciafcuna bafe AF , FE per 
mezzo in S, c T ( N. 107. ) . Ora, quelle due bafi fono ugua- 
li’ dunque uguali fono ancora le loro metà SF, FT .• cosi, avendo 
i triangoli OFS, OFT l’angolo OFS uguale all’angolo OFT, ed 
i lati OF , FS, che comprendono l’angolo OFS , uguali ciafcuno 
a ciafcuno a’ lati OF, FT, che comprendpno l’angolo OFT , fon 
perfettamente uguali ( N. ioa ) ; la perpendicolare OS è dunque 
uguale alla perpendicolare OT ; e cosi dell’ altre 

113. DIFFINIZIONE. Se un poligono ( Fig. 75. ) è divifo 
in tanti triangoli ifofceli , c perfettamente uguali , quanti fono i la- 
ti , il punto O , ch’è il vertice comune de triangoli , appellali mi- 
rre del poligono^ gli angoli ABC, ec. formati da’ lati del poligo- 
no, diconfi angoli della figura, gli angoli OAB , OBA dell’ uno 
de’ triangoli fopra un lato AB fi dicono angoli fopra la bafe • i 
lati OA, OB, ec. de’ triangoli fi chiamano raggi, e le perpendico- 
lari OS, OT, ec. diconfi -^patemi , Cateti, 0 Raggi retti. 

124. PROPOSIZIONE XXVII. Tutti gli angeli d un polìgo- 
no regolare vagliene due volte tanti retti meno quattro, quanti fona 
i lati del poligono. 

Ogni poligono regolare può dividerfi in tanti triangoli ifofceli , 
ed uguali, quanti fono i lati.* ora, i tre angoli di ciafcuno di que- 
lli triangoli vagliono infieme due retti ( N. pj. ) ; dunque tutti 
gli angoli de’ triangoli prefi infieme vagliono due volte tanti retti, ^ 
quanti fono i lati del poligono.’ ma debbonfi da quella fomma fotr 
trarre gli angoli al vertice O, merci che gli angoli del poligono ' 
comprendono i foli angoli delle bafi de’ triangoli ; e tutti gli ango- ■ 
li al vertice vagliono infieme quattro retti , poiché efifi abbraccie.- 
rebbero l’intera circonferenza, che deferitta farebbe dal centro'O * 
dunque tutti gli angoli del poligono vagliono due volte tanti retta 

«no 
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meno quattro , quanti fono i lati del poligono . P. e. compofto ef- 
fendo Tefagono di tei triangoli, tutti gli angoli di quelli triangoli 
▼agliono inficine fei volte due retti , cioè i z angoli retti ‘ da cui 
fottraendo i quattro retti , che fono ’l valore delli d angoli fatti in 
O , reneranno otto retti pel valore della fomma degli angoli dell* 
Efagono/ e così dicafi degli altri. 

IZ5. PROPOSIZIONE XXVIII. Se prelungmfi funi i lati 
J" UH pctlgott» ( Fig. 75. ) da una fila parte /» R , X , ec. tutti 
gli angoli efterni fino uguali ^ eiafiun di loro t uguale all'angolo 
al centre ’ e tutti injìeme equivaglieno 'a quattro retti. 

Tutti gli angoli del poligono fono fra loro uguali.* ora , ciafeu- 
no di detti angoli BAF , ec. e’I fuo confeguente RAF , ec. va- 
gliono infieme due retti ( N. 4p. ) ; però tutti gli angeli e(ler> 
ni fono uguali . 

L’angolo BAF e’I fuo confeguente RAF vagliono inficine due 
retti,* e i tre angoli OAF, OFA , AOF del triangolo AOF prefi 
infieme vagliono altresì due retti. Dunque gli angoli BAF, RAF 
prefi infieme equivagliono alla fomma dei tre OAF, OFA, AOF; 
ma l’angolo BAF è uguale alla fomma de’due OAF, OFA, poi- 
ché tanto OAF quanto OFA vagliono la metli di BAF,* dunque 
r angolo efierno RAF è uguale alt angolo al centro AOF , e così 
degli altri. 

Tanti fono gli angoli edemi, quanti fono gli angoli al centro, 
c tutti gli angoli al centro equivagliono a quattro retti ,* effendo 
dunque ogni angolo efierno uguale ad ogni angolo al centro, la 
fomma degli edemi è uguale a quattro retti. 

iz 6 . PROBLEMA . Dato un poligono ABCDE ( Fig. yó. ) 
ritrovare 'I valore dell' angolo al centro ^ dell'angolo fipra la bafi , 
e di quello della figura . 

Supponiamo, ch’il poligono fia un pentagono ; facendo centro 
in O, col raggio OA delcrivo un circolo, che paflt per tutti gli 
angoli del poligono ( N. lai. ) , e che divifo fia in cinque parti 
uguali dai cinque angoli uguali del centro .* così ognuno di quelli 
' angoli vale la quinta parte della circonferenza , o di 3^0 gradi ,* 
, t però F angolo al centro ne vale 71 . Ora , i tre angoli del 
triangolo AOB vagliono infieme. due retti ( N. 97. ) ,’o 180 
'^gradi. Da 180 fottraendo dunque il valore 72 dell’angolo al cen- 
tro AOB, il refiduo 108 è’I- valor de’due angoli fopra la bafe prefi 
indirne, o''.l valore dell’angolo’ BAE della figura, il qual’è uguale a’ 
due angoli OAB, OBA, poiché egli è’I doppio diciafceduBod’efii,* 
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onde ciafeuno degli angoli OAB, OBA fopra la bafe vale 54 gra- | 

di ; e così pure fi troveranno gli angoli degli altri poligoni . 

iiy. COROLLARIO I®. Neirtfagono ( Fig. 7}. ) ugua/i fan» 
gli angoli fopra la bafe, e /* angolo al tenero ; e tuie' i triangoli com- 
ponenti detto efagono fono equilateri . ' 

L’angolo al centro AOB abbraccia la fella parte della circonfe» 
renza» e vale il fedo di jóo gradi, cioi 60. 

Sottraendo- dunque il valore 60 dal valore 180 dei tre angoli 
del triangolo AOB, rederà iza pel valore de’due angoli fopra la- 
bafe ; ed in confeguenza ognuno d* eOd varrà óo gradi , non altri, 
menti che l’ angolo al centro . Così , uguali eflendo i tre angoli del | 

triangolo AOB, lo faranno pure i tre lati; imperocebè , fe vifof- 
fero, de’ lati difuguali, difuguali farebbero ancora gli angoli oppollL I 

ad elfi lati ( N. 104. ) . I 

128. COROLLARIO II. J^ei decagono, 0 poligono di io lati 
P angolo al centro è la metà dell' angolo- fopra la bafe ^ 

L’angolo al centro abbraccia la decima parte della circonferenv 
za, o. di ^60 gradi, e però detto angolo vale ^6 gradi,- fottraen. 
do dunque il valor dal valore 180 del tiiangolo , il reCduo 
144 farà’l valore de’due angoli fopra la bafe/ così ciafeuno- di edL 
è 72 : or», ^6 è la metà di 72 ; onde l’ angolo al centro i la me-, 
tà dell’ angolo fopra la bafe . 

I2p. PROBLEMA. Dato il lato AB d’ un poligono ( Fig. y6. ) 
tojlruire detto poligono . 

A ciafctina deU’edremità A, B faccio un’angolo uguale all’an. 
golo fopra la bafe del poligono ricercato. P. e. fe folle un penta- 
gono, io farei in A un’angolo O.^B di 54 gradi ( M128. ), ed 
un’altro OBA d’cgual numero di gradi io B / dal punto O , in 
cui i lati OA, OB di quell’ angoli fi fegano, con un’ apertura di 1 

corapaflb uguale ad OA, 0 ad OB deferiverei una circonferenza, fo. 
pra cui portando ancora quattro volte il lato AB da B in C , da. 

C in D, ec. avrei- ’l pentagono- cercato-» 

Poiché il triangolo AOB è ifofcele a cagione degl! angoli ugua* 

K OBA, OAB fopra la bafe AB; e ficcome quelli due angoli va- 
gliono infierae 108 gradi, e che 180. fe ne ricercano per i tre an- | 

coli di quella triangolo ( N. py. ) , necelTariamcnte ne f^ue , ef- ' 

iere 1 ’ angolo AOB uguale a- 72 gradi-, o alla quinta parte della 
circonferenza . Così ,. 4 volte ancora fopra la circonferenza portando- 
il lato AB, la circonferenza trnvcralli divifa nelle fue cinque parti 
uguali: quindi i, che fi da’puati di divifione C, D, ec.. lànnli detragga 

al 
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al centro, fi troveranno cinque triangoli uguali al primo AOB, or* 
dinati intorno lo {lelTo vertice O y e però la figura compofia di 
qucfii cinque triangoli ò un pentagono regolare , il cui lato i AB, 
quale appunto fi cercava. 

AVVERTIMENTO. Negli ftuccj Matematici evvi un femi. 
circolo graduato, cioè tlivifo ne’ Tuoi i8o gradi, mediante cui age-. 
voltnence deferivefi un angolo di qualfivoglia,. numero di gradi. 

130. PROBLEMA. Dato l’ apetema ^ o raggio retto OR (Fig-yó.)- 
di nn poligono eoftruire dotto poligono. 

Supponiamo , eh’ il poligono cercato fia un pentagono ; Copra 1 ’, 
edremicà R dell’ apotema OR alzo una perpendicolare indefinita 
AE};.c ficcome r angolo al centro d’ un pent.'igono è di 72 gradi, 
così air altra edremità O - dell’ apotema OR io faccio due angoli) 
AOR, EOR, l’uno dall’una, e l’altro dall’altra parte, amendue dà' 
^6 gradi, cioè della metà di 71: così, acuti eflfendo quelli angoli,, 
a loro lati AO , EO Cobo inclinati Copra OR dalla parte della per- 
pendicolare AE , e debbono in confcgiienaa legare quella perpendi- 
colare ne’ punti A, E; e ficcome ne’ triangoli ARO, ERO il lat». 
OR è comune, e gli angoli AOR , ARO fatti Copra quello ia- 
to fono uguali cialcuno a ciaCcuno agli angoli ERO , EOR Catti 
Copra lo deiro lato, ne fegue , che quelli due angoli fono uguali 
( N. 100. ) ; l’angolo OAR è dunque uguale all’angolo OER , e 
però il triangolo AOE è ifofcele ^ e l’ angolo al vertice è di 72 
gradi, o la quinta parte della circonferenza , Così, prefo per cen- 
tro ’l punto O , deferivendo col raggio OA , od OE una circonfe- 
renza , e quattro volte ancora Copra quella circonferenza portando- 
la bafe A E da E in D, da D in C, ec- s’avrà un pentagono re»' 
gelare, il cui apotema è OR , qual’ appunto fi cercava * ciò che 
dimollrali come nel Problema precedente. 

13 1. PROBLEMA. Sopra una data retta AD ( Fig. 6 ^. ) co,' 

firuire un quadrato, . 

Ai termini A, D della linea AD alzo due perpendicolari AB, 
DC, ciafeuna delle quali io faccio uguale alla retta AD. Da’ ter- 
mini B , C di quelle perpendicolari tiro la retta BC ,‘ e la ^figura 
ABCD farà’l quadrato, che fi cerca. . , , ,, . ij 

Imperocché, perpendicolare elTendo la retta AD Copra , le rette 
AB, DC, quelle due h‘tiee,fcmo fra loro parallele ( S. d8;' ). e , 
dalla retta AD equidillanti elTendo i due punti B , C della retta, 
BC, le due linee BC, AD fono parallele ( iV. 78. ), uguali, ed 
ugualmente inclinate fra le parallele AB , CD ( A’. 77.; msh 

AD ^ 
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ad è perpendicolare fra le due AB , CD; dunque Io è altresì la | 

retta BC> e in confeguenza retti eflendo tutti gli angoli della fìgu<- 
ra , ed uguali tutti i lati , quella figura farà un quadro (M 1 1 z.) 
formato fopra’l lato, che fi cerca. 

igz. PROBLEMA. Dtti due Itti difiguali AD, AB (Fig.^d.) 
ìF un rettangolo f cojìruire detto rettangolo . 

Alzo perpendicolarmente AB fopra rellretnità A del lato AD 
poi dal punto B tiro una parallela alla retta AD , e dal punto D I 

ne tiro un’altra alla retu AB, che fega l’ altra parallela in C ; 
c la figura ABCD à’I rettangolo cercato. i 

Imptrocchi, parallele elfeado le due rette AB, DC fra le parai* 

Ielle AD, BC, fono uguali, ed ugualmente inclinate ( N. 77. ) ; 
ora AB è perpendicolare fopra AD; onde lo è ancora DC: e per 1 

la (lefla ragione le rette AD, BC fono eguali ed egualmente in- 
clinate , e la retta BC i perpendicolare fopra le due AB , DC 
dunque la figura ha i fuoi quattro angoli retti , ed i lati oppofli 
fra loro paralleli; quella figura perciò è un rettangolo ( iV.iiq. 
quale appunto (t cercava. 

133. PROBLEMA . Dati due lati dlfuguali AD, AB d'unpa. 
raUelogramtno ( Fig- 6 j. ) , eojlruirt detto parallelogrammo. 

Ai due dati lati fi faccia un’angolo BAD uguale all’angolo da- 
to y dall’ cllremità B tirìfi una parallela a AD, e dall’ ellremità D 
fe ne tiri un’altra ad AB, che feghi la prima in C ; e la figura 
ABCD farà il parallelogrammo cercato: la dimollrazione di ciò ò | 

limile alla precedente . | 

I 

CAPITOLO QUARTO. 

Della Potenza delle Linee. 

134. T^Er poteni^a d' um linea altro da noi non s’intende che la 
XT fua feconda potenza , cioè ’l quadrato d’ una linea / e quel- 
lo che noi ci proponiamo , ft ò il faperc , quanti quadrati delle fue | 

parti, e quanti prodotti dell’une per 1’ altre contenga il quadrato 
d’una linea diviia in pili parti uguali, o difuguali ; e quale anco- 
ra fia ’l rapporto de’ quadrati di effe parti ad alcuni prodotti dell’ 

Mne pu r altre, ec. ciò che meglio fi comprenderà mediante le fe- 
gucnti Propofizioni. ' 

XJ5, PRO. 
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135. PROBLEMA . Fi*re il prodotto di due date lineo AB, AC 
{ F>g- 77 - ) • . 

Io alzo AB perpendicolarmente fopra AC/ poi tiro BD parallela 
ad AC, eCD parallela ad AB; il che forma un rettangolo ABDC 
( N. 13 a. } uguale al prodotto ricercato : ed eccone la dimodra» 
zione. 

Moltiplicare la linea AB per la linea AC egli i prendere la li< 
oca AB tante volte, quante fono 1 ' uniti, che fi contengono nella 
linea AC ( Liò. 1 °. N, ii. } : ora , poiché la linea AC é 
una ferie di punti, il punto è la fua uniti; ed in confeguenza , a 
fin di moltiplicare AB per AC, fa d’uopo pigliare AB tante voi* 
te, quanti fono i punti, che fi contengono in AC . Si concepifea 
dunque, che fopra tutt’i punti della linea AC s’alzino delle per- 
pendicolari uguali ciafeuna ad AB ; elle faranno fra loro paral- 
lele ( N. 6 S. ) / c ficcome e 1 ’ une e 1 ’ altre fi toccheranno 
in tutta la loro lunghezza , cosi la lor fomma formerà uno 
fpazio , eh* é ’l rettangolo ABDC : ora , la fomma di quelle 
linee non dìfferifee dalla prima, prefa tante volte , quante fono 1’ 
unità, che fi contengono in AC, ovvero moltiplicata in AC ; il 
rettangolo ABCD é dunque uguale al prodotto di AB per AG. 

igd. AVVERTIMENTO. Forfè mi fi dimanderà , perché alle 
due rette AB, AC io faccia fare un’angolo retto, e non piuttodo 
un’angolo acuto, od ottufo^ £ fembra in fatti, che fe alle rette 
AB, AC io facclfi fare un’angolo acuto BAC ( Fig.yi. ), e che 
terminafll ’l parallelogrammo ABCD , come fopra ( N. 133. ) » 
fembra, io dico, ch’eflb parallelogrammo conterrebbe tante linee 
uguali ad AB, quanti fono i punti, che fi contengono in AB, e 
che per confeguenza dovrebbe il parallelogrammo elTer medefimamente 
uguale al prodotto delle due linee: ma ficcome ^uedo farebbe er- 
ror gravidirao, cosi e’conviene far conofeere in eh egli confida, mo- 
ilrando non edervi che’l rettangolo, uguale al prodotto di dette linee. 

Se confideriamo’l punto come indivifibile , aver dee una lunghez- 
za, ed una larghezza infinitamente picciolay e però dobbiam con- 
fidcrarlo come un quadrato minore di quanto immaginar fi podadi 
pih picciolo, o come un circoletto, il cui diametro fia minore di 
qualfivoglia data quantità : ora, altro non fono le linee che le trac- 
eie del punto ; perciò fi hanno a confiderar tutte come d’ una delTa 
larghezza infinitamente picciola , ed uguale alla larghezza , o lun- 
ghezza del punto, o come de’ rettangoli , quali ABEH {Fig’ 7 P-)i 
eh’ in lunghezza efier podbno uguali, o difuguali; malacuilarghez- 
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•za, cioè la diftanza delle parallele AB, EK , o la pCTpendicolare 
AH fra quelle due parallele è ferapre la ftefla , ed infinitamente 
picciola: ciò pollo. ^ ‘ ^ 

Supponiamo , eh’ il rettangolo infinitamente picciolo ABEH 
( 79 ' ^ moltiplicarf: per AC ; fe fovrappo- 

niamo quello rettangolo perpendicolarmente alla linea AC , egli è 
evidente , che fopra detta linea ei non prenderà che la lun- 
ghezza AH d'un punto,- e perciò, fe fi concepifee elTere infiniti ret- 
tangoli uguali al rettangolo ABEH gli uni preffo gli altri , lungo 
la lìnea AC, e che tutti fienle perpendicolari , elE faran tanti , 
quanti fono i punti contenuti dalla linea AC,- e per confeguenza 
la lorofomma, o’I primo prefo tante volte, quanti fono i punti con- 
tenuti in AC, farà’l prodotto cercato; e quc'lofarà un rettangolo. 

Ora fi concepifea , eh’ infiniti rettangoli infinitamente piccioli , 
cd uguali ciafeheduno al precedente , (ien tutti ugualmente incli- 
nati l'opra la linea AC ( Fig. 80. ) ; quindi n’avverrà, che tutti 
quelli rettangoli non poferan fopra ÀC che fopra un’ angolo delle 
loro bafi , e che lafcieranno de’ piccioli triangoli rettangoli , come 
HTV , VXZ, i quali tutti faranno fra loro eguali ( N. 100. ) , 
poiché hanno ’l lato TV uguale al lato XZ, l’angolo retto HTV 
uguale all’angolo retto VXZ, e l’angolo TVH eguale all’ angolo 
XZV , per avere le baG TV , XZ ugualmente inclinate fopra AC; 
ma a fine di rimediare all’ inconveniente di quelli triangoli vuoti, 
io prolungo in A il lato RB ,- il che mi dà ancora un picciolo 
triangolo rettangolo uguale a ciafeheduno de’ triangoli vuoti HTV, 
cc. e dal punto E io tiro ES parallela ad AH; i triangoli rettan- 
goli ESB , HAR fono perfettamente uguali ( N.ioi. ), a cagio- 
ne dell’ ipotcnufe ES, AH parallele infra le parallele AB, HE, e 
■per confeguenza uguali ( A'. 77. ) , e a motivo de’ lati BE , 
RH per la r.gione medefima altresì uguali; dal rettangolo RBEH 
fottraerdo duuque il triangolo ESB, e’n fua vece ponendo’l trian- 
golo AHR, il parallelogrammo ASEH farà ancora uguale al ret- 
tangolo RBEH.- e Io fielTo facendo riguardo agli altri rettangoli , 
s’avrà’l parallelogrammo ASDC uguale alla fomma de’ piccioli pa- 
rallelograoimi , o a quella de’ rettangoli . Ora, le parti uguali AH, 
HV, ec. prefe da quelli parallelogrammi fopra AG, fono maggiori 
delle groffezze RH, TV, ec.de’rettangoli infinitamente piccioli ; ne- 
celTariamentc dunque ne fegue, effer minore il numero de’ paralle- 
lagrammi, o rettangoli, del numero de’ punti contenuti dalla linea 
AC; e per confeguenza il primo rettangolo prefo tante volte , 
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pariti fono i punti , che li contengon nella linea AC , dee fare 
una fomma maggiore della fomma de’ piccini parallelogrammi con* 
tenuti nel parallelogrammo ASDC .* così quello parallelogrammo 
non è’I prodotto, che li cerca* e Tempre li troverà, che inclinan» 
do una linea fopra T altra, li parallelogrammo farà minore del 
prodotto cercato . 

137. AVVERTIMENTO IL Io ho detto ( N. 35. ) , che fe 
due rette fi fidano , non feganfi eh’ in un fol punto ; e nell’ avver- 
timento precedente ho provato , ch’una retta linea , la quale f<^a un* 
altra retta obbliquamente , prende fopra detta linea una parte maggio- 
re di quello prenderebbe fcgandola perpendicolarmente; e quindi puof- 
li dedurre, che due rette li polfono fegare in pili d’ un punto. Ora, 
acciò non fi creda eh’ io mi ’contradica , proverò , che ben’ intefe 
quelle due Propolizioni non hanno fra loro veruna oppolìzione. 

Si è dimollrato ( N. 34. ) , che fe due rette hanno due punti 
comuni, elTe non fanno che una fola retta linea; e quindi ti ha de- 
dotto , che le ftefle non polfono fegarli in due punti / cioè , che 
fe due punti dell’ una s’ adattan fu due punti dell’ altra , le due li- 
nee non li polfono legare : così balla far vedere, che quantunque due 
Enee , le quali li fegano obbliquamente , li feghino in una parte 
maggiore di quello farebbe , fe li lègalfero perpendicolarmente ; tut- 
tavolta giammai vi fono due punti dell’ una, che nel modo da noi 
fpiegato s’adattino fopra due punti dell’altra. 

Si concepifea dunque, che due rette fieno rapprefentate dai ret- 
tangoli Ao, CD ( Fig. 81. 8z. ) , le cui larghezze fono infini- 
tamente picciole ed uguali, ovvero dalle ferie de’ circoletti infinita- 
mente piccioli ed nguaii , comprefì in detti rettangoli ; e fi fo- 
vrappongano quelli due rettangoli, o quelle due ferie di circoletti 
Funo all’altro perpendicolarmente, in modo chelifeghino(F/]g.8i).* 
il picciolo quadrilatero, in cui elfi rettangoli fi taglieranno , farà 
un quadrato, poiché i quattro lati fi fegano ad angoli retti , e Ib- 
no uguali , mercè che perpendicolari elfendo fra i lunghi lati de’ 
rettangoli, n’efprimono le larghezze, che per itmtefi fon’ uguali ; e 
ficcome i diametri de’ circoleta fono uguali cialcuno alla largheua 
de’ rettangoli egli è evidente, che’l picciolo quadrato non può con- 
tenere fe non le l’uno di detti circoli £.* così, fe fi confiderano i 
rettangoli, come rapprefentanti delle linee, che fi legano perpendi- 
colarmente, quelle lineo non fi fegheranno eh’ in un fol punto , il 
quale farà il picciolo quadrato • e fe fi confida-ano le ferie de’ cir- 
coli, come rapprefentanti dette linee, elle pure non fi feghereanno 
Tom» 1 , K k. eh’ 
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ch’in un fol punto, il quale farà’l circoletto E; e per confegaenza 
le due linee altro non avranno di comune che’l punto £, 

1 Ora fi concepifca , che le due obblique AB, CD fieno obblique 
runa fopra l’altra { Fig, 82. ) , ovvero { il che è lo ftelTo ) che 
la linea CD li ravvolga intorno al punto hlTo E , in modo che 1 ’ 
angolo DEB diventi, obbliquo ; i punti H , S della linea CD vi. 
ani al punto E potran bene avvanzarc un poco fopra i punti R , 
T della retta AB vicini al punto E ; ma i due primi non cade- 
ranno alToIutamente fopra i due fecondi , le non quando la linea 
CD raderà fulla linea AB; e per confegurnza , finché CD nonca. 
dcrà fopra AB, la retta HS, tirata fra i due punti H, S della li. 
nea CD, non raderà fulla retta KT tirata fra i due punti R, T 
della retta AD: cosi, nè i punti H, S, nè i punti R, T potran- 
no elTer detti comuni alle due linee, poiché differenti lono le lor 
direzioni, e’I foto punto E farà alToIutamente comune all’uno e 
all’altro; dette due linee non lì fegheran dunque eh’ in un punto 
comune, quantunque la parte, in cui elle fi legano. Ila maggiore 
di quello farebbe, fe fi fcgalfero perpendicolarmente. 

Per dir vero può fpelTo fuccedere , che le linee AB , CD 
( F!g. 82. ) lì feghino obbliquamente , e che ciò non ollante i 
punti H, R non avvanzino l’uno fopra 1 ’ altro , non meno ch’i 
punti T, S ; e in tal cafo pare poterfi dire , che le due obblique 
AB, CD non fi fegano in una parte maggiore, di quello fi Teghe, 
rebbono , fe folTcro tra loro perpendicolari . Ma convien riflettere , 
ch’cll'endo il punto H fuori del punto E , non può E palfar dal- 
la pofizione E alla pofizione H , fe durante quello moto il fuo 
centro non ifeorre fucceflìvamente la diilanza, che palfa fra lui, 
c’I centro del punto H: così, palTando il punto £ in H, ei pren. 
de molte pofizioni intermedie fra la poGzione E, e la pofizione H; 
ficcome palfando detto punto E dalla pofizione E alla poGzio* 
«e R ne prende molte fra £ , ed R / e perciò le polìzio. 
hi intermedie fra R ed H o almeno alcune di loro avvanza. 
no Tulle polizioni intermedie da £ in R , o fopra alcune di effe , 
c quelli awanzamenti , od anticipazioni fanno , che due obbli. 
que AB, CD lì feghino in una parte maggiore , di quello lì fe. 

?^ano, quando fon perpendicolari; imperocché, quantunque allora vi 
leno altresì d^li awanzamenti come abbiam detto, effe non fan- 
no tuttavolta , che la parte fegata lìa maggiore del punto E 
( Fig. 81. ) , o ch’il picciolo quadrato , in cui trovali ’l punto 
•£ , ed in cui cinchiufi fono tutti grimmaginabili awanzamenti , ha 

.1 n«g- 
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maggiore . La fola ifpezione delle Figure rende ciò manifello . 

Egli farebbe imponibile render ragione di quanto il è detto nel 
Problema precedente , c’n quelli due avvertimenti , fe con Eu- 
elide fi diceffe, ch’il punto non ha parti , e che la lìnea non ha 
larghezza; e tali difìfinìzioni appunto han dato campo a mohi di 
dire, ch’i Geometri cadono in graviflìmi alTurdi . Ciò proveremo 
ancora con un’Elempio, quando parlerem del circolo. 

138. DIFFINIZIONE . In qualfivoglia rettangolo ABDC 
( 11 • ) AC , fu cui fi concepì fee eh’ ei polì , diedi 

e’I lato AB, o’I fuo eguale CD perpendicolare fopra la ba- 
ie, chiamali ahexx^. S’indica un rettangolo con le quattro lettere 
polle al quattro angoli, dicendo ’l rettangolo ABCD ; o femplicc- 
mente colle due lettere polle ai due angoli oppolli A , D , dicen- 
do ’l rettangolo AD. 

Ijp. PROPOSIZIONE XXIX. St due rettangoli hanno h baji 
t P alte^ì^e uguali ^ fono uguali. 

Qualunque rettangolo i’I prodotto della fua bafe per le fua al- 
tezza: ora, per ipotefi , la bafe dell’uno è uguale alla 'bafe dell-’ 
altro, e l’altezza dell’uno all’altezza dell’altro; onde i due pro- 
dotti , o i due rettangoli non poifono fra loro differire . 

140. PROPOSIZIONE XXX. una retta AB ( Fig. 83.^4.) 
è et ivi fa in due 0 più partì uguali, 0 difuguaii^ il quadrato didet. 
ta linea contiene ’/ quadrato della prima parte , più due rettangoli 
della prima per la feconda , più ’l quadrato della feconda , più duo 
rettangoli delle due prime per la fernet , più ’l quadrato della terxa , 
più due rettangoli delle prime tre per la quarta, più’l quadro della 
quarta j e così fueceffivamente , fe vi ha un maggior numero di parti . 

Sia la linea AB ( Flg, 83. ) divifa in due parti AC , CD ; 
faccio’l fuo quadrato AMNB ( N, 133. ) ; fui lato AM perpen- 
dicolare ad AB io piglio la parte AE uguale alla parte AC, e in 
confeguenza la parte EM equivale alla parte rimanente CB, per 
eflere AE = AC; al punto C io alzo CS perpendicolare fopra AB; 
ed al punto E alzo ET perpendicolare fopra AM . Perpendico- 
lari effendo le rette AM, CS, BN fopra AB, effe fono fra lora 
Mrallele ( N. 6 S. ), e per la fleffa ragione, le rette AB, ET , 
MN faranno altresì parallele ,• di pili , le rette AM , CS , BN 
perpendicolari fopra AB fono ancora perpendicolari fopra le ret- 
te ET , MN parallele ad AB ( N. 68 . ) : così tutte quelle li-- 
nee, non meno che le loro parti fi legano perpendicolarmente .' 
Ora ciò pollo. - - • , • - 
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Poiché il picciolo quadrilatero A HOC ha i Tuoi quattro angoli 
retti, ed i lati AC , AE uguali per la corruzione fra loro , cd 
alle lor parallele EO , QG , egli è in confeguenza il quadrato 
della parte AC; ficcome anche il quadrilatero SOFN è ’l qua* 
drato dell’altra parte CB/ imperocché i fuoi lati OT , SN Ibno 
uguali ciafcheduno alla parte CB, per elTcrei medefimi perpendicola- 
ri fra le parallele CS , BN ; e per la (lelTa ragione , gli altri due lari 
OS, TN fono parimente uguali ciafcheduno ad £M = CB; infine, 
poiché i due rettangoli EMSO, OCBT hanno il lato OC = OE, 
e*l lato EM uguale al lato CB, l«no uguali fra loro , ed uguali 
ciafcheduno al prodotto della parte AC per la parte C& : e pcr6 
il quadrato AMNB della retta AB, divilà irv due parti AC, CB, 
contiene ’l quadrato AEOC della prima parte AC , più due reu 
(angoli EMSO , COTB delia prima parte per la feconda , più il 
quadrato OSNT della feconda. 

Sia parimente la linea AB ( Fìg. 84. ) divifa in tre parti AC,. 
CD,. DB: io faccio il fuo quadrato AMNB, e da’ punti di divi- 
fione C, D- alzo- Ibpaa DB le perpendicolari CS ,. DT fui lato- 
AM piglio la parte AE uguale alla parte AC,, la parte EU ugua.- 
le alla parte CD, e in confeguenza la terza parte UM è uguale 
alla terza parte DB ,* finalmente da’ punti E , H alzo fopra AM- 
le perpendicolari EZ, HX : così dette perpendicolari tagliano per* 
pendicolarmente le perpendicolari tirate fopra AC per le ragioni fopr’ ac« 
cenate , e tutte quefie perpendicolari formano fra loco de’rettangolL 

Ora, il rettangolo ÀEOC è’I quadrato della prima parte AC, a 
cagione di AE s AC ; i due rettangoli EHVO, CORD fonofra 
loro eguali, e vagliono ciafcuno il prodotto della parte AC per la 
parte CD, a cagione del lato EO uguale al lato- CO, od AC , c 
del lato EH uguale al lato CD,* il rettangolo VORP fi è ’l qua- 
drato di CD, a motivo- del lato OR=CD,. e del lato OV = EH 
ss CD',* i due rettangoli HMSV, DRZB fono, uguali ciafcuno al 
prodotto della parte AC per la parte DB, a motivo de’ lati ugua- 
li HM, DB, e de’lati HV , DR uguali ciafcuno al lato- AG, od 
AE; i rettangoli VSTP, RPXZ fono altresì uguali fra loro , ed 
al prodotto della parte CD per la parte DB , a> cagione del lato 
VP, o CD uguale al lato PR = HE = CD, e del lato SV, od 
MH uguale al lato RZ, o DB,* alla fine ,, il rettangolo PTNX 
é ’l quadro DB , a motivo del lato PX , o DB uguale al Iato 
PT , od HM: onde’l quadrato- della retta AB, divifa in tre parti 
AC, CD, DB , contiene U quadrato AEOC della prima, parte. , 

più 
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pih due prodotti HEOV , CORD della prima per la feconda, più’l 

Ì uadro OVPR della feconda, più due rettangoli HMSV , DRZB 
ella prima per la terza, con due rettangoli VSTP, RPXZ della 
feconda per la terza; il che fa infieme due rettangoli delle duepri* 
me per la terza , più il quadrato PTNX della terza ; è così di 
feguito . 

141. COROLLARIO I®. Se una linea AB ì divifa In due , 
o piu parti ( Fig. 8j. 84- ), la diagonale de! fuo quadrato AMNB 
fega per mex_XP **>**' * quadrati delle parti di detta linea. 

La diagonale AN ( Fig. 85. ) divide ’l quadrato AMNB in 
due triangoli perfettamente uguali ( N. iip. ) ; ora, elfendo que» 
fti triangoli rettangoli, ed ifofceli, i due angoli fopra la bafe di 
ciafeuDo d’ efb debbono valere infienne un retto ,* poiché tutti 
tre gli angoli di qualunque triangolo prefì infieme fono ugua> 
li a due retti ( N. 97. ) ; e però qualfivoglia angolo fopra la ba> 
fe dee valere un femiretto , e per confeguente la diagonale AN 
dee dividere l’angolo retto MAC del quadrato AMNB in due par- 
ti eguali . Ora , la diagonale AO del quadrato EACO per la fìef- 
fa ragione fega altresì per mezzo il medefiiira angolo retto EAD ; 
dunque la diagonale AN cade fopra la diagonale AO , e palfa pel 
punto O; donde avviene, ch’ella fega ancora per mezzo il quadra- 
to BACO. Ora, gli angoli eguali EOA, AOC fono uguali agli 
angoli SON , TON, che lor fon’ opporti al vertice ( N. 4p. ) ; 
perciò la linea AN divide pure per mezzo l’ angolo retto SOT del 
quadrato SOTN , ed in confeguenza detta diagonale AN cade fol- 
la diagonale ON del quadrato SOTN , c lo divide in due parti 
eguali ; e così dicafi dell’ altre. 

142. COROLLARIO II. Se una linea AB i divifa ( Fig.85. ) 
in piU parti eguali , il fuo quadrato contiene il quadro dell' una 
delle fue parti tante volte , quante font C uniti , ebe fi contengono 
ne! quadrato del numero delle parti, 1 

Supponiamo, che la linea AB abbia g parti.' faccio ’l fuo qua- 
drato ; da’ punti di divifione alzo delle perpendicolari fopra AB y 
divido AM in egual numero di parti, e da’ punti di divifione k» 
tiro delle perpendicolari fopra AM , Egli é evidente per la cortru- 
zione, ch’io avrò p quadrati uguali al quadrato AO della prima 
parte AC : ora, p é ’l quadrato de) numero g delle pani. Dun- 
que , ec. £ così degli altri • e la ragione fì è , eh’ il quadrato 
AMNB non è fe non ic’l prodotto della linea AB =: g per la lù 
oca AM — j , il qual’é p . 
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143. COROLLARIO III. Quindi ne fegue, eh' il quadrato Ì 
una Urta fegato per mexxe i quadruplo del quadrato della fua uttf 
tà / che quello £ una linea fegato in tre parti uguali ì nonuplo del 
quadrato del fiio ter^o, ec. 

144. PROPOSIZIONE XXXL Se una retta AB ( Fig. 8<J. ) 

ì divifa in molte parti uguali^ 0 dìfuguali AC, CD, DB, il prò, 
dotto , 0 rettangolo della linea AB per un altra AM equivale al- 
lo fomma de' prodotti , 0 rettangoli di ciafeuna parte per la li- 
nea AM . ^ ^ 

Sopra tute’ i punti di divifione della linea AB, io alzo le per- 
pendicolari CS, DT, e ’l rettangolo AMNB è divifo in altri tre 
rettangoli AMSC , CSTD , DTNB , il cui primo fi è ’i pro- 
dotto , o rettangolo della parte AC per la retta AM ; il fecondo 
il precotto, o rettangolo della feconda parte CD per CS = AM, 
< ’l terzo quello della terza parte DB per DT = AM .• ora 
quelli tre rettangoli compongono il rettangolo totale / dun- 
que , ec. 

145. PROPOSIZIONE XXXII. Se una linea AB (Fig. 87.) 
è divifa in due parti difuguali AC, CB , il rettangolo della li- 
nea AB per l' una delle fue parti AC è eguale al rettangolo dello 
due parti, pìU'l quadrato di detta parte ÀC. 

Io alzo in A la perpendicolare AD uguale ad AC; termino U 
rettangolo A DEB, e dal punto C alzo la perpendicolare CR fiv 
pra AB . Il rettangolo A DEB è adunque ’l rettangolo della rcN 
ta AB per la fua parte AC , o AD ; il rettangolo ADRG fi h 
’l quadrato della parte AC , e ’l rettangolo CREB quello delle 
due parti BC , CA , o CR : ora egli è evidente, eh’ il rettan- 
golo ADEB è uguale al quadrato ADRC, pi ìli rettangolo CREB;. 
dunque, ec. 

1^6. PROPOSIZIONE XXXIII. Se una retta AB (Fig. 88.) 
i divifa in due parti uguali AC, CB, e in due difuguali AD, 
DB / il rettangolo delle due difuguali AD , DB equivale al qua- 
drato della metà AC della linea, meno il quadrato della parte DC 
intercetta fra i punti di divi/ione D , C . 

Da un lato io faccio ’l quadro AMNC della metà AC , e ne 
levo il quadrato DHRC della parte DCy ciò che mi dà un refi- 
duo AMNRHD, ch’è una fpezie di fquadra, la quale volgarmen- 
te dicefi Gnemona, Dall’altro lato io alzo in D la retta DE per- 
pendicolare fopra AB, ed uguale a AD; e terminando! rettango- 
lo DEFB, detto rettangolo farà lo llefio , che quello delle. parti 
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difuguali AD, BD: così eglitrattafi di provare, eflcre il gnomone 
AMNRHD eguale al rettangolo DEFB,* e perciò pn^ungo RH 
in S, il che divide ’l gnomone in due rettangoli SN , SD / prò- 
lungo pure NC in P , il che divide parimente’! rettangolo DEFB 
in due rettangoli DP, PB; ora, uguali fono i rettangoli SN , PB* 
imperocché , a cagione di CN =s CA e di CR = CD , abbiamo 
NR = AD = DE = CP* cioè, uguali fono i due latiNR,CP, non 
meno che gli altri due MN , CB , a cagione di MN = AG = GB; 
cd uguali iono altresì i due rettangoli SD, DP, a motivo di AD 
= DE , e di DG = DH .* onde il gnomone è uguale al rettan- 
golo DEFB . 

147. GOROLLARIO. Ontie V rettangolo delle parti dlfuguali , 
più il quadrato della parte intercetta DC , è eguale al quadrato 
della metà della linea. 

Per la precedente PropoCùone , noi abbiamo AD x DB 
— AG — GD • aggiugnendo dunque ad ambe le parti CD , a- 

vrcmo AD x' DB + GD = GA . 

148. PROPOSIZIONE XXXIV. Se ad una retta AB ( Fig. 
8 p. ), divifa in due parti uguali AG, GB, f’ aggiugne un' altra 
retta AD* il rettangolo di tutta la linea DB nell' aggiunta AD ^ 
uguale al quadrato della lìnea DC , compofla della metà AG e 
deir aggiunta AD , meno il quadrato della metà AG della //• 
ne a AB . 

Io faccio da un lato il quadro DMNC della linea DC , e ne 
levo il quadro AHRC della linea AG,* ciò che mi dà un refiduo, 
o gnomone DMNRHA. Dall’altro lato io alzo in D una retta 
DE perpendicolare fopra DB , ed uguale a DA; e terminando’! 
rettangolo DEFB , egli è lo flelTo che quella delle parti di- 

fuguali DB , DA così e’ trattaC di provare , eh’ il gnomone 

DMNRHA Ca uguale al rettangolo DEFB y e perciò prolungo 
RH in S^ il ohe divide ’l gnomone in due rettangoli SN, , SA* 
prolungo pure NC in P , il che divide parimente il ^rettangolo 
DEFB in altri due DP, PB': ora, a cagione di DC>s GN e 
di AG = CR, noi abbiamo NR s DA = DE, e a cagione del 
quadro DMNC abbiamo MN = NC j onde i due rettangoli 
SN, DP, che hanno! lati NR, MN uguali ciafeuno a ciafeuno a’ lati 
DC, DE, fono uguali . Noi abbiamo altresì DA = DE e: GP,, 
•ed AH = AG ss GB y dunque i due rettangoli SA , PB , che 

Jhanno i 1 ^ DA t AH uguali ciafeuno a aafeuno a’ lati GP , 
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CB , fono uguali , e per confeguenza il gnomone è uguale al reN 
tangolo DEFB. 

avvertimento. Le due precedenti ^opoGzioni fovente s* 
incontrano nella Geometria • perciò farà util cofa renderfele fa« 
tnigliari • 

149. PROPOSIZIONE XXXV. Se da un punte O prtfe fepra 
la diagonale AC if un rettangole, e parallelogrammo ABCD ( Fig. 
po. pi, ) tiranji delle rette RS, TV parallele a' lati AD, DC J 
i parallelogrammi RDVO, TOSB, per cui non pajfa la diagonale ^ 
fono uguali. 

La diagonale divide’l rettangolo, o’I parallelogrammo in due 
triangoli ADG , ABC perfettamente uguali { N. 118. ) y e le 
rette RS , TV dividono ciafcuno di detti triangoli in due altri 
triangoli , ed in un rettangolo, o prallelogrammo .* ora , divifo 
anche il rettangolo , o parallelogrammo AROT in due triangoli 
uguali dalla fua diagonale AO, il triangolo ARO equivale al trian» 
golo ATO ; e per la flefla ragione, nel rettangolo, o parallelo» 
grammo OVC$ il triangolo OVC ò uguale al triangolo OSG ; 
^ dunque dal triangolo ADC (i tolgono i due triangoli ARO, 
OVC, c dal triangolo ABC levanti i due triangoli ATO, OSC, il 
rettangolo , o parallelogrammo RDVO, che rederà da una parte, 
farà uguale al rettangolo , o parallelogrammo TOSB , che rederà 
dall’ altra . 

CAPITOLO QUINTO. 

Pelle Ragioni , Preporxioni , e Pregreffioni Geemetriebe 
delle Linee , 

ISO. /*^Ualunque fpazio comprefo fra due parallele , non ter* 
minate da perpendicolari, od obblique , dicefi fpaxj* 

parallelo . 

Indefiniti eflendo gli fpazj paralleli, e non terminati da alcuna 
parte, la maggiore, o minor lunghezza delle parallele non accrefce, 
ni diminuifce la loro grandezza; e dette parallele confiderar fi pof* 
fono come infinitamente prolungate. 

151. PROPOSIZIONE XXXVL Se uguali fono le perpendicola- 
ri RP , rp ( Fig. pi, ), e P ugualmente inclinate TS , ts com- 

prefe 
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frefe frs due fp»XJ ABCD, abcd , ftno aitrnì ugnali gli 

fpaxj paralUti ; e fi uguali ftn» gli fpajJ paralleli , U fiu« au cu. 
ra le perpendicolari , e P ugualmente inclinate. 

fono lo fpazio ABCD fopra lo fpacio ated, foviapponeado la 
rena indefinita CD all' indefinita ed, talmente che ’l punto P deha 
perpendicolare RP cada fui punto p della perpendicolare rp* ugua< 
li eflendo dette due perpendicolari, elle caderac no l’una fopra l’altta* 
poiché da un’ ifiefso punto p non fi poflboo alzare due perpendi» 
colari fopra una ftefìsa linea ( N. così la retta iadefinita AB 

caderh fulla rena indefinita ai , poiché da un’ifieflb punto R non 
fi pofibno tirare due differenti parallele ad una medefima linea 
( N. 69. ), e per confeguente i ^ue fpazj paralleli faranno perfeN 
tamente uguali : fi proverà nello fleflb modo, che fe due ugual* 
mente inclinate TS , rx fono uguali , lo fono altresì gli fpazj parai* 
kH. Il che doveafi i.° dimofirare . 

Che fe fi voleffe , eh* uguali effendo i due fpazj , difuguali fofle» 
ro le perpendicolari RP, rp, o l’ inclinate TS, rx , io fovrappor* 
rei l’indefinita CD all’indefinita cd , tal che’l punto P della per* 

S endicolare RP cadeffe fui punto p della perpendicolare rp; e que* 
e due perpendicolari caderanno l’una fopra 1 ’ altra; ma poiché fi 
fuppongono difuguali, il punto R caderé di lì 4a r, p. e. in Q, , 
fe Rf é maggiore di rp’ o di quà dal punto r , p. e. in q, fe 
RP é minore di >p; e fi nell’ uno che nell’ altro cafo la parallela 
AB non caderé fulla parallela AB, poiché ella pafferà o per Q, , 
o per 9 , c i due fpaz) paralleli non faranno uguali/ il che é con- 
tro l’ipotefi. Se dunque gli fpazj paralleli fono uguali, -'lo fono 
neceffariamente anche le perpendicolari ; e fi proverà nello fieffo 
modo , che fe uguali fono gli fpazj , lo fono altresì l’ ugualmemc 
inclinate. Il che doveafi dimofirare. 

x$t. COROLLARIO. Ciò troverebbefi ancora vero , fe l’ugual* 
mente inclinate LH , rx folTero inclinate in difierente rerfo; im* 
perocché non s’avrebbe eh’ a rovefeiare lo fpazio ABCD lopra lo 
fpazio aied, cioè non t’avrebbe eh’ a fovrapporre F indefinita AB 
all’ indefinita cd, in modo che cadeffe la parallela CD dalla banda 
della parallela ai, e ch’il punto dell’inclinata LH cadeffe fui punto 
X dell’inclinata rx; poiché allora dette due inclinate trovcrebbonfi 
inclinate dal medefimo verfo , e fi proverebbe quanto fopra . 

15 ). PROPOSIZIONE XXXVII. Xe dopo tirate in uno fpa. 
xio parallelo ABCD ( Fig. pj. ^ 4 . ) una perpendicolare EH , e 
fiante Ji voglia altre Unte difugualmente inclinate LM, NQ., TV , 
Tomo h L 1 ec. 
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ec. divìdtjì Jm ptrf>e»Jicolare , a qutlfivoglia inclinata in due, « flit 
farti uguali, o difuguali • e cbi da' punti di divijione di detta li- 
ne.t fi tirino delle parallele alle parallele AB, CD: dico, che Pai- 
ne linee tirate fra dette due parallele AB , CD faranno divife 
dalle parallele tirate infra due , nella Jleffa ragione della linea , eie 
prima farà fiata divi fa. 

Supponiamo , che l’inclinata LM fia Hata divifa in due parti 
LP, PM ( Fig.p^. ), le quali fieno traloroin qualfivoglia ragione, 
e che dal punto di divifione P s’ abbia tirata la retta XPZ parai» 
lela alle parallele AB, CD . Concepifeo, che da tutt’i punti del» 
la linea LM fieno tirate delle parallele ad AB, o a CD; tutte 
quelle parallele divideranno lo Ipazio parallelo ABCD in altrettan» 
ti fpazj paralleli , quante fono le picciole parti uguali , che li 
conterranno dalla linea LMy e ficcome la linea LM è ugualmen» 
te inclinata fopra tutte quelle parallele, poiché tutti gli angoli dal» 
la ftelTa banda fono eguali, e perché in confeguenza tutte le lue parti 
uguali fono ugualmente inclinate ne* loro piccioli fpazj parallc» 
li, ne fegue; che tutti gli fpazj fono fra loro uguali ( N. 151. ) .■ 
ora, la perpendicolare EH, e l’ altre inclinate NQ., ec. fono dai 
piccioli Ipazj paralleli uguali divife in egual numero di parti che 
la linea LM ; e mercé che ciafeuna di quelle linee è ugualmen- 
te inclinata in qualunque fpazio , tutte le parti di ciafehedu- 
na d’ effe fono fra loro uguali ( N, 151. ) : e così , ficcome 
non vi fono pili piccioli fpazj da L in P, che da £ in O, e da 

P in M ^ che da O in H , ne fegue , ch’il numero di parti uguali 

di LM, contenute nella fua parte LP, éal numero di parti ugua» 
li contenute nella fua parte PM, come’l numero di parti uguali 
della perpendicolare EH , contenute nella fua parte EO , è al nu- 
mero di parti uguali contenute in OH / cioè LP. PM: : EO. 

OH ; e però la perpendicolare EH é divifa in O , nella llefla ra» 

gione che l’ inclinata LM lo é in P. 

Si proverà parimente , che 1 ’ altre inclinate NQ. , TV , ec. 
fon divife da XZ nella fielTa ragione della retta LM ; c lo llef» 
fo ancora farebbe, fe la linea LP fofie fiata divifa in un numero 
maggiore di parti LP, PS, SM ( Fig. ^4. ). 

TS4- COROLLARIO I.® Quindi ne fegue, che gli fpae^ paraU 
teli difuguali fone fra tetre conte le perpendicolari , e come P ugualmente 
inclinate fra effe parallele / e che le perpendicolari, o P ugualmente 
inclinate fra gli fpaxj paralleli difuguali font fra ter come gPifpagj- 

Imperocché il numero de’ piccioli fpazj uguali contenuti nello 

fpa- 
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fpazio parallelo ABXZ ( Fig, ) è al numero de’ piccioli fpazj 
uguali contenuti nello fpazio XZCD , come il numero di parti 
uguali, contenute nella parte EO della perpendicolare EH , i al 
numero di parti uguali contenute nella parte OH ; c pe: ó lo fpa. 
zio parallelo ABXZ è allo fpazio XZCD , come la parte EO 
della perpendicolare è alla parte OH, o come la parte LP dell’ 
obbliqua LM è alla parte PM di quella {lelfa obbliqua * cioè li 
due fpazj ABXZ, XZCD fono fra loro come le lor perpendicolari 
LO , OH , o come le loro ugualmente inclinate LP, PM. 

Così pure , contenendo la perpendicolare EO tante prti uguali , 
quanti fono i piccioli fpazj paralleli uguali contenuti dallo i'pazio 

S arallelo ABXZ, e contenendo la perpendicolare OH tante di que- 
e ileffe parti uguali, quanti di quelli piccioli fpazj fi contengono 
dallo fpazio XZCD, ne fegue, che la perpendicolare EO li è alla 
perpendicolare OH, come lo fpazio parallelo ABXZ è allo fpazio 
XZCD; e lo lielTo dicafi dell’ ugualmente inclinate LP, PM. 

ISS- COROLLARIO II. LP , PM : : EO . OH 

( JV. 153. ) , fi può dire cempenendo LP -f- PM . PM : : EO 
4 - OH. OH , od LM, PM : EH. OH . 

Imperocché egli è evidente, ch’il numero di parti uguali '.conte» 
nate in LM è al numero di parti uguali contenute nella fua par» 
te PM, come’l numero di parti uguali contenute in EH è al nu» 
mero di parti uguali contenute in OH; giacché’! numero di parti 
contenute in LM equivale al numero di parti contenute in EH , 
(ìccome il numero di parti contenute in MP equivale al numero 
di parti contenute in HO / e (i proverà neiriftefla maniera , che 
LM. PL : : EH. OE. 

Donde fi deduce quella regola generale; che fe due , o piìt linee 
LM , EH fon divife elefcheduna In due parti , le quali fieno In 
propàrglone , qualunque parte delP una è a tutta la linea , tome la 
parte Jimlle dell' altra è a tutta la fua ; ed eflendefi ancora detta 
regola a due, o più linee LM , EH ( Fig, p4< ) , che foflcro 
divife in numero maggiore di parti fra loro proporzionali: ciò che 
fi dimollra fempre nello fleflb modo. 

15Ò. COROLLARIO III. Si potrà agevolmente provare con 
ragionamento Cmile a quello del precedente Corollario, che fe due 
linee LM , EH ( Fig. ) fon divife in due rarti proporziona- 
li, tal che s’abbia LP, PM : : EO , OH , poubno fopra quelli 
quattro termini farli tutt* i cangiamenti , di cui abbiam parlato nel 
primo Libro n°. Ijp. z8o. ec. e vi farà fempre proporzione ; così egli 

L 1 z s’ ha 
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V ha il contento di vedere , che le verità Matematiche fà provano 
con differenti principj, di cui gli uni aggiungono chiarezza agli altri. 

157. COROLLARIO IV. Se pii, rette LM , EH , cc. 

( Fig. ^3. 574. }t contenute fra due parallele AE^ CD, fon fegato 
in due, o pii, parti fra loro proport'ionaii le rette Unte tirate dai 
punti di dnùfiont di quefle lineo fono parallele alle parallele AE,CD. 

Le rette LM, EH ( Pig, p3> ) fono divifc proporzionalmente 
ne’ punti P, O.* fe vogliamo, che la retta tirata da O in P non 
fia parallela alle rette AB , CD , la parallela tirata dal punto O- 
fegherh duu)ue LM o di fotte di P come in R , o di fopra co> 
me in &.*- Apponiamo, che quella parallela feghi LM in R; dun.- 
que, a motivo di OR parallela alle parallele AB,. CD, noi avremo- 
EO, OH ; LR, RM ( M. 1^3. ) : ora, per la fuppoCzione ,. 
abbiamo altresì EO, OH ; : LP, PM,* cosà, uguale elìendo eia» 
tenna delle due ragioni LR, RM, ed LP, PM alla ragione EO,. 
OH, effe faranno fra loro uguali ^ noi avremo perciò LR , RM 
: r LP,. PM; il che i impoiBbile , poiché 1 ’ antecedente LR è- 
meggiore rìfpetto al fuo cenfeguente RM , che 1 ’ antecedente LP 
lifpetto al fuo conH^uente PM. 

Parimente , fe la parallela tirata dal punto O fegafle LM in S,. 
avremmo EO-, OH : : LS, SM ( N. 153. ); e per l»fuppofizio> 
ne avremmo altresì EO, OH:.'LP, MP,* onde LS,. SM;:LM„ 
MP; il eh’ è ancora impoflibile, poiché LS è minore rifpetto al 
fuo conf(^uente SM, ciù LP rifpetto al luo confeguente MP : ne» 
celTariamence dunque conviene che la parallela tirata dal punto O 
paffi per lo punto M . 

Proveremo nello (leflb modo, che fe le rette LM, EH(F«3.p4.][ 
ibn divilè in più di due parti. lira loro proporzionali ,. le rette OP,. 
RS , che congiungono i loro punti di dìviGone ,. fona parallele alle 
parallele A E, CD.. 

158. PROPOSIZIONE XXX.VIir. Xe i lati BA, BC(Figps.). 

un triangolo ABC fono^ tagliati da una, o pik linee MN ,, ec.. piC» 
eallele alla- bufo , off- fon- tagliati proporxionalmente y e vict‘- 
merfa, fe i lati fono tagliati proporxionalmente ^ le linee che li ftm 
pano fon parallele alla bafo. 

Dal vertice B io tiro la retta RS parallela alla bafe;. il che mi 
dà uno fpazio parallelo RSAC„ in cui L lati. AB , BC fono lince 
inclinate .. Ora ,. fe le linee MN , ec. che fegano quell’ inclinate ,. 
ibn parallele alla bafe AC, od RS, lì proverà come fopra^N. 1.53.), 
■he r inclinata AB ,, BG fono fidate nella ftefla ragione ; e. fe t' 

in» 
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inclinate AB, BC fono tagliate nella (lefTa ragione , lì proverà al- 
tresì come fopra ( K. 157. } , che le rette MN, ec. le quali paf- 
fano pe’loro punti di divilìone, fon parallele ad AC, od RS. 

iSp. PROPOSIZIONE XXXIX. Se due triangoli ABC , abc 
(Fig.ptf.) hanno i tre angoli A , B , C uguali eiafcuno a ciafeuno ai 
tre angoli a , b , c , i lati opfojli «’ medefimi angoli fon» propor- 
tfionali . 

Dagli angoli B , ^ io tiro le rette Mt 4 , ma, parallele a’iatiop' 
polli AC, ac; il che mi dà due fpazj paralleli MNA6 , mnac , 
in cui fono ugualmente inclinati i lati AB, ah, per elTere l’angelo 
A uguale all* angola a; lìccome lo Ibno i Iati BC, he , per efiere 
l’angolo B uguale all’angolo h così *1 lato AB è al lato ah , 
come lo fpazio MNAC è allo fpaiio mnae ( N. 154. ) , e *1 la* 
to BC è al lato he , come lo (ledo fpazio parallelo MNAC h aU 

10 fpazio parallelo mnae ,* dunque la ragione de' Iati AB, ai è 

uguale alla ra^one de’ lati BC , he, poichi amendue equivagliono 
alia ragione d^i fpazj/ e però AB, ah :: BC, he. Parimente, 
dal vertice degli angoli uguali C, c io tiro te rette RS, rt parai» 
lele a’ lati oppodi AB , ; e a cagione d^li angoli A , B , ugua> 

11 ciascuno a cialcuno agli angoli a, h, i lati AC , ae , BC , he 
fono ugualmente inclinati negli fpazj paralleli ABRS , ahrt^ cosà 
noi abbianvo AC, ac : : ABRS, ahrr, e BC, he ABRS, ahrt 
( Al 154. ) / e però AC, ae ,• : BC, he: ma abbiam ritrovato 
AB, ah .* : BC, he / dunque AC, ae .* : AB , ah , cioà i lati 
del triangolo ABC fono proporzionali a quei del triangolo ahe. 

tóo. COROLLARIO» Si due triangoli ABC, abc ( Fig. pd. ) 
hanno i lati proponfonali , gfi angoli oppojli a' lati proporxionali fo- 
no uguali . 

Col lato AC faccio in A un’ angolo CAX uguale all’ angolo a, 
cd in C un’angolo ACX uguale all’angolo e / <* per coofeguente 
il terzo angolo AXC del triangolo AXC è uguale al terzo h del 
triangolo ahe ( N. ^7. ) , e quelli due triangoli AXC, ahe han> 
no i Iati proporzionali ( N. ) ; onde noi abbiamo ae, ab 

: f AC , AX : ma per ipotelì ae, ah :: AC, AB; dunque AC, 
AX : : AC, AB, o alternando AC, AC •* t AX, AB/ ed in 
conleguenza, a cagione di AC = AC, abbiamo il lato AX del 
triangolo AXC uguale al lato AB del triangolo ACB. Parimente, 
■c’tnangoli abc, AXC abbiamo ac, eh : : AC, CX, e per ripo- 
tcfi abb»mo altresì ac , eh : : AC, CB/ dunque AC, CX;: AC, 
CB, e in confeguenza, per edere AC s AC, abbiamo il lato CX 
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del triangolo ACX uguale al Iato CB del triangolo ABC ; cosi , 
perciocché i due triangoli AXC, ABC hanno '1 lato A C comune, 
e i due lati dell’ uno uguali ciafcune a ciafcuno a’ due Iati dell* al- 
tro, fono perfettamente uguali ( N. ìoo. ) ; e i tre angoli dell’ 
■no fono uguali ciafcuno a ciafcuno a’ tre angoli dell’ altro : ma i 
tre angoli mi triangolo AXC fono (lati coUruiti uguali a’ tre an- 
goli dei triangolo abc ^ dunque i tre angoli del triangolo aie fono 
uguali ai tre angoli del triangolo ABC. 

idi. PROPOSIZIONE XL. Se Jme lati AB, BG un trian. 
goto ABC ( Fig. ) fono proport'ionali a' tati ab, he un altro 
triangolo abe , e che F angolo B contenute dai due primi Jia uguale 
air angolo b contenuto dagli altri due’ i tre lati dtl triangolo ABC - 
fono proportfonali ai tre lati del triangolo abe . 

Sopra ’l lato ab del triangolo maggiore abe piglio una parte bm. 
uguale al lato AB dell’ altro triangolo , e dal punto m tiro mn 
parallela alla bafe ae ; i due triangoli abCf mbn hanno i tre ango- 
li uguali,, poiché l’angolo b è comune, e a motivo delle parallele 
«c , mn gli angoli dalla lieffa parte bac ^ bmn fono uguali (N. 7 1.), 
non meno che gli angoli bea , bnm ; quelli triangoli han dunque 
i lati proporzionali ( N. 157. } , e noi abbiamo ab , bc : r bm, 
in.’- ora , per ipotefi , lì ha altresì ab , bc e : AB, BC ^ onde bm, 
bn : : AB, BC, o alternando bm, AB.’ :bn, BC : ma bm equi- 
vale per la coflruzione ad AB; dunque bn = BC, e i due trian- 
goli mbe, ABC fono perfettamente uguali ( N. loO. ), a cagione 
dell’angolo B uguale all’angolo b, e de’ Iati, che comprendono I’ 
angolo B, uguali a’ lati , che comprendon l’angolo b : così , poi- 
ché i triangoli mbn, abe hanno i tre angoli uguali ciafcuno a ciaf* 
cuno , i triangoli ABC, abe avranno altresì i tre angoli uguali 
ciafcuno a ciafcuno ; e però i loro lati faran proporzionali 
( iSP- ) • 

idz. DIFFINIZIONE. Due , o pili figure fon dette Simili , 
quando effe hanno gli angoli uguali ciafcuno a ciafcuno, e ch’i 
lati oppofii agli angoli uguali fono proporzionali. 

idg. AVVERTIMENTO. Ne’ triangoli bada conofeere , eh’ i 
tre angoli fono uguali ciafcuno a ciafcuno ai tre angoli ,. o che i 
lati fono proporzionali , a fine di poter alferire , che fon Umili / 
poiché l’una di quede condizioni fieco trae nccedariamente 1’ altra 
( W. 159. ido. ) . E lo de(T» dicali di tutt’ i poligoni rego- 
lari d’ un’ egual numero di lati, ed in confeguenza compodi d’ 
«guai numero di triangoli Amili. Ma non può quedo aflènrfi dell* 

altre 
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altre figure. Ogni rettangolo ha i quattro angoli retti , e in con* 
fegoenza uguali, e non oftante tutt’ i rettangoli non hanno i la- 
ti proportionali : fupponiamo p. «. eh' i due rettangoli ABCD , 
aied abbiano i lati proporzionali , eioé che s'abbia AB, AD::tfi , 
ad. Non ho che a diminuire , od accrefoere il lato ab del ret- 
tangolo abed , e tofto i lati più non faranno proporzionali ; impe- 
rocché prolungando 4^ in « , il che ci darà il rettangolo aefd^ più 
non avremo AB , AD : ae ad ^ giacché n’ avverrebbe ab , ad 
: : ae, ad, ed in coofeguenza AB farebbe uguale ad 4c, a cagio- 
ne di = «d; il .ch’é impoflibile. Similmente, i lati d’un parai- 
lelogramnno pafTono effere proporzionali a’ lati d’ un rettangolo , 
lenza che i loro angoli Geno uguali ; e perciò , a £ne che non 
nafea verun’ equivoco fopra’l termine di GgureGmili, dicaGmaifem- 
pre , che tutti gli angoli debbono elTerc uguali dafeuno a ciafeuno, 
e che i lati oppoGi agli angoli uguali fon proporzionali. 

1^4. PROPOSIZIONE XLI. Le Figure fìmili gtffouo divìder» 
fi fempre im utte ftejfo numero di triangoli fimili. 

Siena i due pentagoni irregolari ABCDE , abede ( Fig.p^.) li- 
mili fra loro ; dagli angoli uguali B , ^ tiro delle rette a tutti gli 
angoli, acuinepolTotirape, il che divide dafeuno di quelli poligoni 
in tre triangoli. Ora, avendo i due triangoli BAE , l’angolo A 
uguale all’angolo «, ed i lati AB, AE proporzionali a’ lati ab , 
ae , per ipoteG , fono Gmili fra loro ( ti. 161. ) ^ l’angolo AEB 
è dunque uguale all’angolo aeb, e Gccome l’angolo AED è ugua- 
le all’angolo aed, per ipoteG, l’angolo BED è altresì uguale alP 
angolo bed : ora, ne’ triangoli Gmili ABE, abe, le rette BE , be 
fono proporzionali a’ lati AE.m, e quelli fono proporzionali a’ 
lati ED, edi onde le rette BE , b* ien parimente propotzionali 
a’ lati ED, ed , e per confeguenza , a motivo dell’ angolo BED 
contenuto dalle rette BE , ED , uguale all’ angolo bed contenuto 
dalle rette be , ed , anche i triangoli BED , bed fon Gmili y e 
così-4>cr ordine Gmili fi proveranno glialtri due triangoli BCD, bed. 
Dunque, ec. 

idj.DIFFINIZIONE. I contorni, o drcuiti delle Figure Gmi- 
li regolari , od irregolari diconG Perimetri . 

l66. PROPOSIZIONE XLII. I perimetri, 0 contorni delle fi» 
gure fimili fon» fra loro come i Uno lati omologhi , 0 come i lor 
raggi , o tome i loro .A'potemi , fé dette figure hanno de' raggi , e de» 
gli ufpetemi^ ovvero fon» come le linee fimilmente pofte, cioè tirale 
• da angoli uguali , 0 da pur'', che fegano i lati omologhi in fi» 

mil 
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mìl ragione^ e che fermano angoli uguali volti dalla fleffa banda, 

Siene i due efagoni regolari ABCDEF, aiedef ( FIg. loo. ) 
divifi amendue ne’ loro Tei triangoli uguali e limili, a cagione dell* 
egualità degli angoli ‘ uguali elleado ira loro i fei lati del p^imo, 
non meno ch’i lei del fecondo, egli è evidente, che la ragicÀedel 
lato AB al lato ab è la medeGma che quella del lato BC al lato 
he, e così fucceffivamentey dunque i fei lati del primo prelì infie* 
me , cioè 6AB , conterranno tante volte i fei lati del fecondo 
prefi infìeme , o óab , quante volte AB contiene ab.’ ora, i fei 
lati del primo formano *1 contorno del primo , e i fei del fecon» 
do forman quello del fecondo ; dunque '1 contorno del primo è a 
quello del lecondo , come il lato omologo AB al lato ornolo» 
go ab, 

Ma ne’tri angoli limili AOB, aob noi abbiamo AB, «^::AO, 4e; 
dunque, poichi i contorni fono fra loro come i lati AB, ab, fono 
ancora come i raggi AO, ao. Tiro gliApotemi OR, or, che fega» 
no per mezzo le bali BA, ba de’triangoli ifofccli AOB, aob(N.lofjm), 
epoichè le bali BA, ba fono proporzionali ai raggi OA, OA, le 
loro metà RA , r4 fono altresì proporzionali a’ medefimì raggi ; e 
pelò, a motivo dell’ angolo contenuto RAO uguale all’angolo con» 
tenuto rao, i triangoli RAO rao hanno tutt’ i loro lati proporzio» 
nali ( N. tól, ) ; dunque AO, ao : : OR , er : ma i perimetri 
fono fra loro come i raggi AO, ao y ond’ elli fono ancora come 
gli apotemi OR, er. 

Sopra i lati AF, af io prendo le parti AH, ab uguali ciafeuna 
p. c. al terzo di dette linee, e da’ punti H, b tiro delle rette HS, 
bs, che con le linee AF, af formano angoli uguali , e dalla fiefla 
banda* quefte linee HS, bs fon dunque fimilmente polle / ora, i 
triangoli HSF, bsf avendo i due angoli fopra HF uguali ciafeuno 
a ciafeuno a’ due angoli fopra bs, 11 terzo è in confeguenza imualc 
al terzo ( N. 97. ) , e i due triangoli fon fimili ; dunque HF , 
bf : : HS , hsi ma , perocché le rette HF , hf fono i due terzi 

de’ lati AF, af, effe fon proporzionali a quelli lati y onde i lati 

AF, af fono fra loro come le fimilmente polle HS, bs y ed in 
confeguenza , elTendo fra loro i contorni come i lati AF , af , fo> 
no altresì come le fimilmente polle HS , bs. 

Simili elTendo i triangoli HSF, bsf, abbiamo SF , sf : .• HF , 

bf: ora, HF, bf : •• AF, af, ed AF , af : OF , ef ; dunque 

OF, 0/ : : SF, sf, o alternando OF, SF : : of, sf. Perciò divi- 
dendo avremo OF — SF, OF i J </ — /r » •/ » cioè OS , OF 

; M, 
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ì : ot, ovvero OS, »s : OF, of. Ora, fe prolungo le rette 
HS, bs in T, r, gli angoli OST, ott faranno uguali , mercè che 
Bguali fono i loro angoli oppofti al vertice; e ficcome gli angoli 
SOT, tt$ iono altresi uguali, coù’l tereo OTS farà i^uale alter» 
zo err, e i due triangoli OST, est faranno Gmili * il che ci dà 
ST, st ; : SO, se: ora, SO, se : : OF, a/, ed i contorni fono 
fra loro coree i raggi OF, a// ond’e£& fono ancora come le ilmiU 
mente porte ST, st. 

In fomigliante maniera proveremo, che prolungate le rette ST, 
st in V , ed « , i perimetri faranno fra loro , come le hrailmente 
porte TV, tu, e come le tre linee HS, ST, TV fono a ciafcuna 
delle tre Àr , <t , e», in ragione dei perimetri: così ancora prove» 
remo, che le tre inlieme HS, ST, TV , cioè la linea HV, fono 
alle tre infieme bs, st, tu, cioè alla linea btt , Umilmente porte , in 
ragione de’ perimetri. 

E lo rtelTo li dimortrerà nelle Figure limili irregolari ( Fig. pp. ), 
potendoli fempre dividerle in egual numero di triangoli Cmiìi 
< N. 164. } . 

167. PROPOSIZIONE XLIII. Se rune degli ungeli B m 
triangolo ABC ( Fig. lOI. ) divìdes' in due parti eguali da una 
retta BE , che fega il late oppefle AC , i fegmetui AE , £C del 
late AC fono fra toro cerne i lati AB, AC. 

Dagli angoli A , C conduco delle rette RS, MN parallele a 
BE; il che mi dà due fpazj paralleli RSEB, MNEB: ora, usuali 
eflendo per la coftruzione gli angoli ABE , CBE , i lati AB , 
BG fono ugualmente inclinati fra querti due l^zj, e quindi fono 
fra erti come i loro fpazj medefimi: così pure, a motivo delf an» 
golo CEX uguale al iiio opporto al vertice AEB, i fomenti AE, 
EC fono ugualmente inclinati ne’ loro fpazj, e fono fra loro come 

S uerti fpazj medefuni ; dunque la ragione de’ lati AB, BC è la 
erta di quella de’fegmenti AE, BC, l’una e l’altra effeodo la 
medefi ma della ragione degli fpazj; e però AE, EC : : AB , BC. 

16S. PROPOSIZIONE XLIV. Se dal vertice delP angele rette 
ABC ( Fig. toz. ) tirajì [opra f ipetenufa AG una perpendicolare 
BR , il triangolo fari divifo in due altri triangeli rettangoli ABR, 
RBC Jimili fra toro, ed al triangolo ABC. 

I triangoli ABC, ABR hanno l’angolo retto ABC uguale all’ 
angolo retto ARB, e 1 ’ angolo acuto A comune ad amendue ; il 
terzo è dunque i^uale al terzo ( N. pS. ) , e i due triangoli fo* 
no Umili ( N. i6%. ) . Per la rteffa ragione i triangoli ABC , 
Tome L Mm BRG, 
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BRC, che hanno l’angolo C comune, e l’angolo retto uguale all’ 
angolo retto, fon fimili fra loroy donde ne fcgue , ch’i due trian» 
goli ARB, BRC fono fimili, non potendo efler fimili ai triangola 
ABC, quando ciafeuno non abbia i tre angoli uguali ai tre angoli 
di detto triangolo, c però uguali fra loro. 

x6p- COROLLARIO P. La perpendicolare BR , tirata dalver^ 
lice dell’angolo retto /opra I’ ipotenu/a AC, è media proporzionale 
fra i fegmenti AR , RC della Jìefja . 

I triangoli ABR, BRC fon fimili ( N. ió8. )/ e però i lati 
oppodi agli angoli uguali fono proporzionali : ora , fimili elTendo 
pure i triangoli ABR, ABC ( N. i 62 . ), e ad amendue comune 
r angolo acuto A, dee l’angolo acuto ABR del triangolo ABR 
effere uguale all’ altro angolo acuto ACB ; e lìccome quell’ an* 
golo ACB appartiene al triangolo rettangolo BRC fimile al trian» 
goln ABR, ne fegue, che 1 ’ altro angolo acuto A del triangolo 
ABR è uguale all’angolo acuto CBR del triangolo CBR . Ondo 
in quelli due triangoli ABR, BRC il lato AR del triangolo ABR, 
oppoflo all’angolo ABR, è al lato RB del medefìmo triangolo op> 
podo all’angolo A, come il lato RB del triangolo RBC, oppodo 
all’angolo C uguale al angolo ABR, è al lato RC di quedodeL 
fo angolo , oppodo all* angolo RBC uguale all’ angolo A . Cori 
AR, RB : .• RB, RC; e confeguentemente RB è media propor* 
rionale fra i fegmenti AR, RC dell’ ipotenufa . 

170. COROLLARIO IL Tirata la perpendicolare BR dal •Uff* 
tice deir angolo retto /opra f ipotenufa, ciajcun late AB , BC del 
triangolo rettangolo ABC è medio proporzionate fra P ipotenufa, e’I 
fegmento delP ipotenufa, eòe trovafi dalla fua banda. 

I triangoli ABR , ABC fon limili ( N. 168. ) , e noi abbiatn 
gìò veduto, che l’angolo ABR è uguale all’angolo 6. I lati AR, 
AB del triangolo ARB fon dunque proporzionali a’ lati AB , AC 
del triangolo ABC, elTendo per fe manifedo, che quedi lati fon’ 
oppodi ad angoli uguali. Così abbiamo AR , AB : AB, AC , 
cioè, ’l lato AB è medio proporzionale fra ’l fegmento AR dell’ 
ipotenufa, che trovafi dalla fua banda, e l’intera ipotenufa AC. 

Parimente, fimili fono i triangoli BRC, ABC ( IV. 1^8. ) , e 
l’angolo RBC è uguale all’angolo A • onde i lati RC, BC del 
triangolo RBC fono proporzionali a’ lati BC, AC del triangolo 
ABC.’ COSI RC, BC :: BC, AC; cioè, il lato BC è mediopro* 
porzionale fra’l fegmento RC, e’I ipotenufa AC. 

Ifl. COROLLARIO III. In quaijiveglia triangolo rettangolo 

ABC 
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ABC ( Fig. I»3- ) « guadiate dell’ ipotenafa è uguale a' quadri 
degli altri due lati prefi in/ìeme. 

Dal vertice B dell’angolo recto io tiro 1 .* perpendicolare BR fo- 
pra ripotcìiufa, e per lo Coliorario precedente fi ha A R , AB:: AB, 
AC y e facendo ’l prodotto degli eftremi , c ’l quadrato della media, 

fi ha-AR X AC = AB .• cosi akando in A una perpendicolare 
AP = AC, e terminando’! rettangolo APQ^R, egli farà uguale al 
quadro BMNA del lato AB . Ora pel medefimo Corollario pre- 
cedente, RC, CB ••: CB , ACydunquc RC x AC = C'By e per- 
ciò, alzando in C la perpendicolare CS = AC, e terminando’! ret- 
tangolo eSQR , e’ fari uguale al quadro CBTV del lato CB y 
dunque i due rettangoli APQR, CSQR prefi infieme fonò uguali 
ai due quadrati BMNA, CBTV/ ma i due rettangoli prefi infie- 
me formano il quadrato APSC dell’ ipocenufa AC , poiché i lati 
A 8 , AC prefi infieme fanno l’ipotenufa AC, e perchè AP per la 
collruzione è uguale ad AC; dunque il quadrato dell’ ipotenufa è 
uguale ai quadri degli altri due lati pi*efi infieme. 

lya. PROBLEMA. Dati i tre iati AB, BC, AC tf un trian» 
gito rettangolo ( Fig. lO^. ), conofeere la perpendicolare BR tirata 
dall' angolo retto fopra P ipotenufa ^ ed i fegmenti AR, AC. 

Noi abbiamo AR x AC = AB ( N, l’jo, ) y dividendo dun- 

—.a 

All 

que d’ amendue le parti per AC , avremo AR s: 

fi fa ’l quadro del valore del lato AB , e che divìdali pel va- 
lor dell’ ipotenufa, il quoziente farà ’l fegmento ARy e dal valo- 
re dell’ ipotenufa fottraendo il valor di quello fegmento, il refiduo 
farà l’altro fegmento RC. 

Ora, rettangolo clTendo il triangolo ARB, e’I lato AB elTendo 

la fua ipotenufa, avremo AB es AR -|- KB; c però, d’ amendue 

le parti fottraendo AR, avremo AB — - AR = RB y cioè, che fe 
dal quadro del dato lato AB levas’il quadro del fegmento AR, che 
puoIU conofeere come abbiam veduto, il refi duo farà ’l quadrato 
della perpendicolare, e la radice quadra di detto refiduo larà’l va- 
lore della fielfa. 

173. PROPOSIZIONE XLV, In qualfivogUa triangolo ABC 
( Fig. 104. ) , il quadro del lato AC cppojlo ad un’angolo écuto^ 

M m z è ugna. 


■DTgtTtecJ by Google 


ELEMENTI 

ì mguale alla ftmma df degli mitri lati AB, BC , meno dar 

rettangoli fatti dalP una de' lati BC por la fua parte BO , fegata 
dalla banda di B por la perpendicolare AO , tirata dall' angolo 
oppoflo A. . . - 

Faccio*! Quadro* ADFC del lato AG, il quadro ABRS di AB^ 
il quadro CBTV di GB, c*l quadro COZX di CO. Prolungo OZ 
in L , ed XZ m F r così , lìccome il quadrato di BC contiene *1 

J uadro della fua parte OC, piU’l quadro della fua parte BQ , più 
ue rettangoli uguali delle due parti ( N. r40- ) / detti due tef* 
tangoli uguali fono OBFZ , ZLVX ,, e aggiugnendo al primo il 
quadrato FTLZ della parte BO, ed al fecondo un quadr^o HIVX, 
uguale al medefimo quadro di BO , i due rettangoli BOTL ,1 
ZLIH faranno uguali ^ c Giran due prodotti di BO per BT ^ o 
BC . Podo quedo 

Nel triangola rettangolo AOC abbiamo AC = AO -f- CO : 

ara il quadro del lato BC fupera ’l quadro CO dell* intera 
gnomone BTVXZO; e (iccome nel- triangolo rettangolo ABO il 
quadro del lato AB , eh’ è l’ ipotenufa di eflo triangolo rettango* 

lo , è uguale al quadrato AO" più. *1 quadro BO , e eh’ in confe- 

guenza il quadrato AB fupera ’l quadro AO del valore di BO ,, 
noi del picciolo quadrato XV IH ; ne fegue, ch’ i quadtati di BC,. 

AB fuperano i quadri AO -{^ CO, cioè il quadrato AC del va- 
lore del gnomone BTVXZO , più quello del picciolo quadrata 
VIHX, e per confeguenza del valore de’ due rettangoli OBTL 
ZLIH, o di due prodotti della parte BO' per BT ,,0 BC . Dun- 
que AC = AB — • iBO * BC- 

174. PROBLEMA. Dati i tro lati d' un triangolo (Fig.104.) 
in cui la perpendicolare AO , tirata dall' uno degli angoli A fut- 
late oppoflo BC , cade infra' t triangolo , conofeer la perpendicolare y 
ed i fegmenti BG , OC del lato BC. 

Cadendo la perpendicolare AO infra ’l triangolo , i triangoli ABO, 
ACO , formati da’ lati AB, AC col lato BC , fono acuti , peroc- 
ché la perpendicolare cade fempre dalla banda degli angoli minori 
formati dall’ obblique ( N, 83. ) cosi, ciTendo ’l lato AC oppo- 
flo ad un’ angolo acuto B , avremo AC a AB -f- BC — • zBO * BC^ - 

c ad 
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• ad amendue le parti aggiungendo 2BO » BC , e poi levando 
AC , avremo aBO * BC ss AB BC — AC , e ’l tutto divi. 

AB £C — ac 

dendo per BC , noi avremo aBO = — ' ; cioè , che fc 

dalla fomma de’quadri de’lati AB, BC levali ’l quadro del lato AC, 
e che fi divida ’l refiduo pel lato BC, il quoziente fari ’l doppio del 
fegmento BO, e la metà del quoziente farà’i fegmento BO ; per- 
ciò, fe dal lato BC togliefi ’l fegmento BO, il refìduo farà’l valo- 
re dell’altro fegmento OC. 

E lìccome nel triangolo rettangolo A BO abbiamo AB =AO -{- BO 

( N. ija. ) , e che levando BO da amendue le parti , abbiamo 

AB — BO = AO; ne fegue, che fe dal quadro del dato lato AB 
levas* il quadro del fegmento BO , che puoffi conofeere come ab. 
biam veduto, il refiduo farà’l quadro della perpendicolare AO ’ e 
la radice di detto reliduo farà ’l valore di AO . 

17$. PROPOSIZIONE XLVI. I» ^alfivoglia trÌMngol» ttfu^ 
ftengolo ABC ( Fig.105. ), il quadro dtl lato AC oppojlo alP an- 
golo ottufo ABC i uguale ai quadri de lati AB, BC , pili duo 
rettangoli del lato BC, [opra cui cade la perpendicolare tirata dall' 
angolo oppojlo A pel prolungamento EO di detto lato fino alla per- 
pendicolare . 

Faccio il quadra A DEC del lato AC , il quadro AORS della 
perpendicolare AO, il quadrato COZX di OC, e’I quadro CBTV 
di CB. Prolungo le rette BT , VT in L, F ; e ficcome il qua. 
drato di OC contiene quello della fna parte BC , più ’l quadro 
dell’ altra parte OB , più due rettangoli uguali delle due parti 
( N. 140. ) , quelli due rettangoli uguali fono BOFT , TLXV , 
e ciafeune di loro li i’i prodotto di OB per BC . Pollo quello. 

RettangoloefleBdoiltriangoloAOC, abbiamo AC = OC -f- OAr 
ora, il quadro di OC vale il quadro del lato BC, più l’interogno- 
mone BOZXVT y e lìccome nel triangolo rettangolo AOB , la cui 

ipotennfa fi è AB , noi abbiamo AB = AO -|- OB , e che d’ 

amendoe le pani togliendo AO , abbiamo AB -- OB = AO / 

ne fegue , eh’ il quadro AC , o i due quadrati inficine OC -f- OA 

va- 
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vagliono il quadrato BC , più ’I gnomone BOZXVT , più ’l qua. 

dio AB , meno il quadrato OB , cioè meno ’l quadro TFZL : ma 
altro non è il gsomone BOZXVT , meno il quadrato TFZL eh’ 
i due rettangoli BOFT , TLXV, i quali vagliono 2OB x BC ; 

dunque ÀC = CB -|- AB -f lOB x BC . 

lyó. PROBLEMA. Dati i tre tati tPlun triangolo ettu/ìangola 
ABC ( Fig. 105. ì , conofeer la perpendicolare tirata dall’uno de- 
gli angoli acuti A fui lato eppofto BC, e’I prolungamento di detto 
lato fopra la perpendicolare. 

Noi abbiamo AC = CB + AB x BC ( IV. 175. )• 

però, d’amendue le parti fottraendo i quadrati CB , AB, avremo 

AC ~ CB — AB = 2OB X BC j e dall’ una e dall’altra parte 

AC ca _*ab 

dividendo per CB, avremo ' — = aOB ; cioè, fe dal 

valore del quadrato AC levans’ i valori de' quadri CB , AB , 
e che ’l reGduo fi divida pel valore del lato BC , il quoziente fa- 
rè ’l doppio del prolungamento OB: cosi la metà di detto quozien- 
te farà’l valore del prolungamento. 

E ficcome nel triangolo rettangolo A BO abbiamo A B = AO OB , 

fe d’amendue le parti fi leva OB , avremo AB — OB = AO / 

cosi dal valore del quadrato AB fottraendo ’l quadro del prolun- 
gamento OB, che puoffi conol'cere come s’è detto , il refiduo fa- 
rà ’l quadrato della perpendicolare AO , e la radice di detto refi- 
duo farà’l valore della ftefla. 

177. PROBLEMA . Divifa una retta AB ( Fig. 106. 107. ) 
in quante fi voglia parti uguali , 0 difuguali , dividerne un altra 
AD nella medefima ragione di AB. 

AU’efiremità A della retta AB faccio un’angolo DAB ad arbi- 
trio, il cui lato AD io faccio uguale all’altra linea data AD / con- 
giungo colla retta BD, rellremità de’lati AB, AD e da’punti di 
divilione tiro delle parallele a BD, le quali leghino la retta AD 
nella medefinaa ragione di ABj imperocché per A tirando una ret- 
ta RS parallela a BD, le rette AB, AD comprefe nello fpazio 

pa- 
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parallelo RSBD fono fegate nella flelTa ragione dalle rette MG, ec. 
parallele alle parallele RS, BD ( N. 153. ) . 

178. COROLLARIO. Se una linea AD ( Fig. 106. 107. ) è 
fegata in parli proporxjenati alle parti tT un'altra retta AB, ella 
nen può dalla raedefima banda effer divìfa in altre parti , le quali 
fieno nella fleffa ragione 

Supponiamo, che AD ( Fig. 106. ) fìa fegata in C in duepar« 
ti proporzionali alle due AM, MB della retta AB. Se vogliamo, 
che la linea A D polTr ' effer divifa dalla (leffa banda in altre due 
parti, le quali^ fieno pure. nella medefima ragione, il punto di diviCo» 
ne farà o infra A e C , come *1 punto H , o di là da C , come ’l 
punto T. Ora nel primo cefo egli à evidente , che la parte AH 
minor di AC farà minore per rapporto alla parte rimanente HD 
maggior di CD , di quello fia la parte AC per ‘ rapporto al> 
la rimanente CD , e in confeguenza farà falfo , che AH, HD 
: : AC, CO: parimente nel fecondo cafo, la parte AT maggior 
di AC farà maggiore per rapporto alla parte TD minor di 
CD , di quello fia AC per rapporto a CD / e perciò egli farà al» 
tresì falfo, che AT. TD : : AC» CD. Dunque AD non può 
dalla fleffa banda effer fegata^ in altre due parti, le quali fieno in 
ragione delle due AC, CD.: 

Si potrebbe bensì dividere AD dall’ altra banda in due parti , 
che foffero in ragione delle parti AC , CD, non dovendoli pren» 
dere che una parte DV eguale ad AC; e tofio l’altra parte' AV 
farà uguale a CD, e noi avremo DV , VA : .' AC, CD. . 1 

Le fieffe cofe ancora li proverebbero , fe la linea AD foife di» 
vifa in un maggior numero di panL ' ' ' 

I7p. PROBLEMA. Trovare una ter^a propcrxionale a due da^ 
te linee AC, AB. ( Fig. 108. ). 

Faccio un’ angolo DAE ; ad acbitrio fui lato AE porto la pri» 
ma delle date linee da A in C; full’ altro io porto la feconda da 
A in B, e colla retta CB congiungo i punti C, E; fui primo la» 
to AE porto parimente la feconda data linea da A in E ; e dal 
punto E tirando la retta ED parallela a CB, e che feghi ’l lato 
AD in D, la retta AD farà la terza proporzionale. 

Imperocché effendo > ne’ triangoli ACB, AED l’angolo A comu» 
ne, gli angoli ACB, AED uguali, poiché fon formati dalla fteflà 
parte con le parallele BC,,DE ( M 71. ) , e gli angoli ABC , 
ADE altreaì uguali per la medefima ragione , fono limili . Duo» 
que AG , AB : : AE , - AD : ma AB a AE per la cofiruaio» 

ne ; 
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ne/ onde AC, AB ; : AB, AD; c per conf(^uenzi AD è U 
terza proporzionale . 

180. PROBLEMA. Trovare una quarta proporzionale a tre da» 
te lìnee AB, AC, AD ( Fig. top. ) . 

Faccio un’angolo ad arbitrio DAE; fui primo lato DA porto 
la prima delle date linee AB da A in B , e fopra ’l fecondo EA 
porto la feconda AC da A in C. Colla retta BC congiungo i pun« 
ti B, C ; e fui primo lato DA portando da A in D la terza linea 
data AD , pel punto D io tiro la retta DE parallela a BC , e 
che feghi l’altro lato in E; la retta AE fari dunque la quarta 
proporzionale . 

Imperocché , fimili eflendo i triangoli ABC , ADE a cagione 
delle paralWe-CB, DE, abbiamo AB, AC .* .♦ AD, AE. 

181. PROBLEMA. Date le due prime linee tf una progreffiene 
Ceometrica di linee, tontinuarla ad arbitrio. 

Si chiamino le due date linee a , b . Cerco una terza propor* 
zionale a dette due linee, e la chiamo e/ cosi c fati il terzo ter* 
mine della progreffione; cerco una terza proporzionale alle dueret* 
te b , c , c chiamandola d, ella fati’l quarto termine della prò* 
greflione, perciocché avremo per la colmtzione a, b.'tb, e, e 
b , e .* : e , di onde a,b:i b, et te, d, ovvero : i a , b , 
t, di e continuando nello Beflb modo, troveremo quanti fi veglia 
termini della progreffione. 

La maniera di ritrovare la fomma d’una progreffione Geometri* 
ca di linee fi è la fiefia di quella da noi infegnata nel Lib. P. 
Cap. Vili. 

l8z. PROBLEMA. Fra due dato linu AB, BC ( Fig.iio. ) 
^trovare una media proporzionale. 

Alla maggiore fovrappongo la minore da B in C ; prolungo la 
grandezza dalla parte eli B, facendo BH uguale ad AC ; dal pun* 
to A prefo per centro, con un raggio uguale ad AB deferivo un’ 
arco PR, e dal punto H prefo altresì per centro , con un raggio 
uguale ad HC deferivo un’ arco ST , che feghi l’ arco PR in O , 
da cui a’ punti C , B tiro le rette OC , OB / e ciafeuna di efle 
fati la media proporzionale cercata : il che io provo così . 

Per la cofiruzione , AC s HB ; dunque ad amendue le parti ag* 
giungnendo CB, avremo AB =: HC .* co^ eflèndo fiati gli archi 
PR, TS deferitti coi raggi uguali AB, HC, i quali prefi infieme 
fono maggiori di AH , detti due raggi fi fegheranno fuori della li* 
nea AH in un fol punto O dalla banda di O (N. 5p. ) , e quefio 

punto 
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punto Farà equìdilUnte dai termini A, H della linea AH; perciò^ 
lè dal punto O fi tirafle una perpendicolare fopra AH , ella feghe- 
rebbe AH in due parti uguali, a cagione dell’obblique uguali , o 
de’ raggi OA , OH(M 54.), cioè la fcgherebbe fui meznoQ_ della parte 
CB , a motivo di AC = BH • il che fa AC -f- ^CB 3 BH 
j-CB: così, equidiftanti elTendo i punti C, B dell’obblique OC, 
OB dal punto Q_ della perpendicolare, efl'e fono uguali ( W. 53. ), 
e ’l triangolo OCB è ifulccle: ora , ABO è parimente il'ofcele , 

f oichò AB è uguale ad AO , e l’uno degli angoli ABO fopra la 
afe BO è uguale all’uno degli angoli OBC fopra la bafe CB dei 
triangolo ifolcele OCB ; dunque ’l fecondo angolo fopra la bafe 
del triangolo ABO equivale al fecondo fopra la bafe del triangolo 
OBC , e per confeguenza il terzo angolo è uguale al terzo ( 
e i due triangoli ABO , OBC fon limili • onde , paragonando i 
lati oppofti ai medefimi angoli , troveremo , ch’i due lati AB , BO 
del triangolo ABO fono proporzionali ai due OB, BC del trian-\ 
gola OBC, cioè AB, BO .* : BO, BC; e confeguentemente BO 
è media proporzionale fra le due date linee AB, BC. 

Nel feguente Capitolo infegnererao un’ altro metodo , onde fra 
due date linee ritrovare una media proporzionale . 

i8q. DIFFINIZIONE . Due linee «, b diconfi reclprceie a due 
altre c, d, quando l’una delle due pi ime a è all’ una delle due ul> 
time e, reciprocamente, come l’altra delle due ultime d è all’al- 
tra delle due prime é; ovvero, il eh* già è lo fielTo, quando *1 
prodotto delle due prime equivale a quello delle due ultime im- 
perocché fe abbiamo t. c : d, b, avremo altresì ab = rd, tu 

cendo’i prodotto deH’efireme, e delle medie. 

In oltre una linea dicefi fegata in due parti rceiprctbe a quelle 
d’ un’ altra , quando ’l prodotto delle prti della prima equiva- 
le a quello delle parti dell’ altra y ovvero quando 1’ una delle par- 
ti della prima linea è all’ una di quelle della feconda , reciproca- 
mente, come l'altra parte della feconda linea è all’altra parte del- 
la prima. 

184. PROPOSIZIONE XLVIT. Se due rettangoli ABCD, abed 
( Fig. Ili, ) fono uguali , ma che difuguaii fieno le bafi AB, ab, 
e l' altezxt AD , ad y l' altts^T^e AD , ad fon reciproche alle bafi 
AB, ab. 

Il rettangolo ABCD è uguale al prodotto AD x AB della fua 
bafe per la fua altezza, e’I rettangolo abed al prodotto ad x ab y 
dunque per l’ugualità de’ rettangoli noi abbiamo ADn ad u ab' 
Tomo /. Nn e quin- 
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e quindi, facendo una proporaione, come s’è detto nel Lib.P. Cap< 
Vili, avremo AD ad : : ai , ABy cioè, l’ altezze AD , ad fon 
reciproche alle bali AB, ab. 

185. COROLLARIO. PuoJJi altrtsì aggìugnere, cb'ìn due ret- 
tangoli uguali P altiera AT> e la bafe AB del primo fon recipro- 
che all’ altee^ga ad , e alla bafe ab del fecondo ; poìcbi s’ ha 
AD X AB = ad X ab, come fi i ricbiefio ( W.183. J . 

li6, PROPOSIZIONE XLVIII, Il rettangolo maggiore , che 
formar fi poffa da due parti, che compongano una linea , i quello , 
che formafi, quando dette parti fono fra loro uguali. 

Sia la linea CD ( Fig. iiz. ) divifa per mezzo in O ; il ret- 
tangolo della parte DO per la parte OC è uguale al quadrato del- 
la metà DO ; ora , fe dividefì la (lelfa linea in due parti difuguali 
in E , il rettangolo delle parti diluguali DE , EC equivale al qua- 
drato della metà DO, meno ’l quadrato della parte intercetta EO 
( N. 1^6. ) ; e però il rettangolo delle due parti difuguali DE , 
EC è minore del rettangolo delle parti DO , OC ; e Cccome lo 
Ileflb fempre avverrà, qualunque volta dividali la retta DC in due 
parti diluguali, così ne fegue , eh’ il rettangolo delle par^ uguali 
DO, OC è ’l maggiore, che formar ii polla dalle due parti , che 
(omptongono DG. 

187. PROBLEMA. Segare una retta AB ( Fig. iiz. ) in due 
parti reciproche alle due parti DE, EC , che compongono un’ altra 
retta DC. 

Prendo una media proporzionale fra le due parti DE , EC della 
retta DC ; fopra l’ cllrcmità B della retta BA alzo una perpendi- 
colare BH, cn’io faccio uguale alla media proporzionale; dal pun- 
to H prefo per centro, con un raggio uguale alla metà ZB della 
linea BA deferivo un’ arco , il quale o feghi la retta BA in un 

punto S, o la tocchi in B fenza fc^arla, ovvero nè la tocchi nè la 

feghi. Se l’arco Tega la retta AB in S, fopra ZB porto la parte 

BS da Z in X, e le parti BX, XA della retta BA fon le reci- 

proche cercate: s’ei femplicemente la tocca, le due reciproche cer- 
cate faranno le due metà ZB , ZA della retta BA ; e fe non la 
tocca, nè la fega, il Problema è imponibile . Diali la pruova di 
tutti quelli cali , 

Primieramente, fe l’arco fega BA in S, io tiro ’l raggio HS 
uguale per la coRruzione a BZ j rettangolo elfendo il triangolo 

HBS, abbiamo HB -f- BS = SH ( N. lyi. ) ; onde , tt^lien- 

do 
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do da una parte BS, avremo HB = SH — BS : ora SH = BZ, 
e BS = ZX; dunque SH = BZ, e BS = ZX;e però HB = SH 
BS = BZ — ZX .• ma divifa eflendo la linea AB in due parti 
eguali in Z, e difuguali in X> abbiamo BX x XA = BZ — ZX 

( N 146. ) ; dunque BX x XA = HB : ora , elTendo HB me- 
dia proporzionale fra le parti DE, £C della retta DC, il fuo qua- 
drato BH è uguale al prodotto DE x EC dell’ ertrcme ; però 
BX X XA DE X EC ; ed in confeguenza le parti BX, XA 
della retta BA fon reciproche alle parti DE , EC della retta 
DC ( N. 183. ) - 

Secondariamente, fe l’arco tocca la linea BA , egli dee toccarla 
in B, cioè dee il fuo raggio HS elfcr’ uguale alla perpendicolare 
HB‘ imperocché fc folìe maggiore, chiaro fi fcorge , che quando 
giunto folfe detto raggio alla pofizione HS ravvolgendoli intorno 
ad H , la fua efiremità S raderebbe di lì da B p. e. in S , e eh’ 
in confeguenza l’arco fegherebbe la linea AB, in vece di toccarla; 
effendo dunque in quello fecondo calo uguale il raggio alla perpen- 
dicolare, il quadrato del raggio è altresì uguale alla perpendicolare 
BH : ora , il raggio è uguale a BZ , e ’l quadro di BZ equivale 

al rettangolo BZ x ZA / onde BZ x ZA = HB = DE x EC;. 
e confeguentemente le due metà della linea AB fon reciproche al- 
le parti BE, EC della linea DC. 

Se finalmente l’ arco non fega , nè tocca B A , il fuo raggio è in 

confeguenza minore di HB , e’I fuo quadro BZ , o’I rettangolo 
BZ X ZA è minore del quadrato HB, o del rettangolo DE x EC.* 
ma il rettangolo BZ x ZA è ’l maggiore di tutt’ i rettangoli , che 
far fi polfano legando BA in due parti , e facendo il loro rettan- 
golo ( M 186. ) ; non fi può adunque legar BA in due parti , 
il cui prodotto fia uguale al prodotto DE x ECy e’I Problema è 
impolTibile . 

188. COROLLARIO. Se una lìnea BA ( Fig. 113. ) è f'gtt. 
ta la due parti BX, XA reciproche alle due parti DE, EC , non 
può detta linea dal medefimo lato fegarjì ia un’altro punto perrap. 
porto a! ntexgp Z la altre due parti reciproche a DE ,, EC . 

Il punto, in cui vorebbefi legar quella linea , farebbe o infra 

N n 1 B ed 
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B ed X , come il punto M , o infra X e ’l centro Z , come 'I puo' 

to m; nel primo cafo avremo BM a MA = BZ — MZ , per ef- 
fere AB fegata in due parti uguali in Z , e difuguali in M / fé- 
dunque lì luppone, che le parti BM , MA fieno reciproche alle 

due DE, EC, avremo BM a MA, o BZ — MZ = DE a EC: 

pra egli fi fuppooe ciiandio BX a XA = DE a EC , e BX a XA 

= BZ — XZ ( N. X4<f. ) ; onde Bz’— ^ = Bz’ , — Xz\ 

il eh’ è imponibile,* poiché il quaiirato MZ, che toglieC dal qua* 

dro di BZ , è maggiore del quadro XZ, che levali dal medelimo 

quadro di BZ ; ed inconfcguenia i reftdui BZ — \iZ,e BZ — XZ 
non potrebbero efier’ uguali : Si proverà parimente nel fecon* 
do cafo che ’l rettangolo B»> a mA non equivale al rettangolo BX 
a XA, e per confeguente nè meno al rettangolo DE a EC. 

Ma fé fi pigliafìe il punto di divifione di là da Z, ciò non fa- 
rebbe più imponibile,* imperocché, prendendo (opra AZ una parto 
AV uguale a BX , 1 ’ altra parte VB farebbe uguale ad XA , e 
quindi s’avrebbe AV a VB = DE x EC.. 

i8p. DIFFINJZIONE . Se una retta è fegata in due parti di» 
iùguali, talmente che la minore fia alla maggiore , come la mag- 
giore è a tutta la linea, ella dicefi divifa in EJlrema , e Media ra~ 
gìane . La maggiore appellafi Mediana-, 

ipo. PROBLEMA. Data una linea AB ( Fig. II4. ) 

Jerla in ejlrema , e media raf/iene. 

Faccio ’l quadrato AB DE della data linea , e dal mezzo C di' 
AB tiro la retta CD all’ uno degli angoli oppodt D . Prolun* 
go AB in H , e facendo CH = CD , fopra BD porto BH da B 
in R ,* e la retta BD , uguale alla data retta AB , £ divifa in. 
edrema, e media ragione ■ c la parte BR é la Tua mediana ,* il 
che iodimoflro in queno modo. 

Nel triangolo rettangolo CDB abbiamo CD DB -f- CB 
( N. 171. j ,* e poiché la linea AB è divifa in due parti uguali 

in C, e perché le é aggiunta BH, abbiamo AH x BH = CH — BC 

( N. 148. ),, ovvero AH x BH vf* BC — Cri, aggiugnendo BC 
•d aml^ le parti .* ora , per la colltiuioae , CH — Cd ; dun- 
que 
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que CH =: CD, ed in conftgiwnza nB -f- CB ~ AH * BH 

e d’ambe le parti levando cB, avremo DB = AH x BHj 
cioè, facendo ’l rettangolo AHMN di HA x BH , egli farà ugna» 
le al quadrato ABDE ,• e pero, levando il rettangolo comune ABKN, 
avremo ’l rettangolo NRDE uguale al quadrato BKMH , o DR 

» DE = KB ma per la colìruzione DE =: DB ; dunque DR 

X DB ~ KB, e quindi DR RB : : RB. DB. 

ipt. COROLLARIO l®. Effen/io utia lìnea DB, « AB dlvifa 
in tjlrcma e med.a ragione, fe vi s' aggìuqne la mediana RB , o 
BH , l'avrà w>' intera linea AH, la quale farà altresì divifa in 
ejìrenta e media ragione, e la cui mediana farà la linea AB. 

Per la precedente Propofizione il quadrato ABCDE è uguale 

al rettangolo AHMN, cioè AB = AH x BH / dunque HB. 
AB : ; AB , AH. 

igz. COROLLARIO IL Effendo una linea AH d-vTa inejlre. 
ma e media ragione, fe [opra la fua mediana AB , e BD 
R portafilaparteininoreHH,dettamediana farà divifa in R in ejhema 
e media ragione . La dimodrazione s’ è veduta fopra ( N. tpo. ) . 

ipj, COROLLARIO HI. Effendo una linea AH divifa in 
ejlrema e media ragione , fe alta parte minore BH s aogiugne la 
mttà CB della mediane , il quadrato della fomma CH è uguale a 
cinque quadrati della metà CB. 

Per la codruziooe ( A’, i^a ) , la retta CD è uguale a CH , 

ed in confeguenza CD = CH . Ora, a ragione del triangolo ret» 

tangolo CBD, abbiamo CD — DB -f- cB, e poiché DB è dop. 

pio di CB , abbiam DB zr 4CB ( N, 14^. ) ■ dunque Ci> 

= 4CB -f- CB rr 5CB, e quindi CH SCB. 

IP4. COROLLARIO IV. Se una linea AH è divifa in eflre. 
ma e media ragione , la linea minore , la mediana e l' intera Jona 
fra loro incommenfurabili . 

Pel Corollario precedente CH =35 CB.' durrque CH . (..B::? i; 
e da ogni termine edraendo la radice quadra , avremo ( H . CB 
perciò dividendo, avremoCH — CB. CB t.'v^s — i-i» 

cioè 
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cioè BH . CB : y/j — i ^ i ; e facendo ’l doppio de’ confe» 
guenti , s’avrà BH . AB ^ : y/5 — i. 2; ma il termine — i 
è incommenfurabile al termine 2, per non poterli efprimcre il lor 
rapporto j onde non puollì efprimere il rapporto della linea minore 
BH alla mediana AB , e dette due linee fono incommenfura- 
bili. ^ 

Imperocché BH . AB : : •— i . 2 / dunque- componendo- 

avremo BH -f-‘AB. AB ; : y/% — r -f- 2.2; ovvero AH,. 

AB : v^S + »• 2* ma i due ultimi termini fono incommenfu» 

rabili ,* dunque incommenfurabili fono anche i due primi AH , AB,, 
cioè l’intera linea, e la mediana.. 

Cosi pure, poiché BH. AB : : — I . 2 / dunque componen- 
do in. altro modo , avremo BH . BH -|- AB :: y/$ — i . 

— I +2,- ovvero, BH. AH .• : y'j “ i - y/s -f" ^ ^ 

due ultimi termini fono incommenfurabili • dunque incommenfura- 
bili fono anche la linea AH, e la minore BH. 

ipS. COROLLARIO V. Se due lìnee AH, BD ( Fig. 114. ) 
fon divìfe eiafcuna in ejìrema e media regione , le lor parti fa^ 
ranno proporxjonah , 

Pel Corollario precedente, la parte minore BH è alla mediana 
AB , come — 1 è a 2 , e ciò dicali di tutte le linee 

divife in ellrema, e media ragione; dunque nella linea BD avremo 
parimente DR . RB .* : •“ I • 1 ,* e quindi BH . AB' 

: : DR. RB. 

ip 6 . PROBLEMA. Date due rttteuguali AB, BC (Fig.115.) 
ritrovare la taf e , che conviene dar loro per cojlruire un triangolo 
ifofcele ABC, di cui ciafcun angolo della bafe fta doppio dell' an- 
gola B al vertice . 

Divido l'una delle date rette AB in elirema e media ragione , 
e prendendo una retta AC uguale alla fua mediana BR , con AC 
e colle due rette uguali AB, BC deferivo un triangolo ABC , 
che farà il triangolo cercato.. 

A fine di darne la dimollraxione , tiro la retta RC ; e poiché 
AB è divifa in cllrema e media ragione , ho AR . RB ; : RB . 
AB ( N. i8p. ) : ma RB = AC,* dunque AR . AC : : AC . 
AB : così ì due lati AR , AC del triangolo ACR fono propor- 
zionali ai due AC, AB del triangolo ABC ; e ficcome 1 ’ angolo 
contenuto A è lo ftelTo in entrambi , i due triangoli ACR , ABC 
fon limili ( H. idi. ) , ed in confeguenza il triangolo ACR ò 
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ìfofcelc, non -meno di’ il triangolo ABC- il che rende altresì ifo. 
fcele il triangolo RGB, aca^one di AG = CR = RB: ora, l’angolo 
ARC ederno al triangolo RGB è uguale ai due interni oppolU B , BCR 
( N- j>7. ) , o al doppio dell’angolo B, poiché uguali fono i due 
angoli B e BGR del triangolo ifofcele RGB; c l’angolo ARC è 
uguale all’angolo RAG, poiché il triangolo ACR è it'ofcele; dun< 
que nel triangolo ifofcele ABC l’angolo A fopra la baie é doppio 
dell’angolo B al vertice. 

ipy. PROBLEMA, Data una linea AG ( Fig. iitf. ) coflrulr- 
vi fopra un triangolo ifofcele , di cui ciafcun' angolo fopra la bafo 
fia doppio deir angolo al vertice-. 

Divido la retta AC in edrema, e media ragione in S ; aggiun* 
go la mediana AS alla linea AG da A in N, e colla retta AC 
ed altre due rette AB, BC , uguali ciafcuna alla retta GN, co> 
druifco un triangolo ifofcele, ch’è il triangolo cercato. 

Imperocché, uguale eflendo la retta AN alla mediana di AG divifa 
in edrcraa e media ragiane, anche la retta CN é divifa in edre> 
ma e media ragione in A ( M lyi. ) , e la fua mediana fi é 
AG.* ora, per la codruzione, AB = CN; fe dunque fi fega AB 
in edrema e media ragione in R, la fua mediana BH farh nguale 
alla mediana AC: cosino! abbiaaionn triangolo ifofcele A BG, lacui 
bafe AC é la mediana dell’uno de’fuoi lati,* e quindi modreremo 
come nel precedente Problema, che ciafcun’ angolo fopra la bafe è 
doppio dell’angolo al vertice. 

ip8. COROLLARIO I“. J» ogni triangolo ifofcele ABC 
( Fig. riS< ^16. ) , di Cui ciafcun angolo fopra la bafe i doppio 
di quello al vertice , fe fegajì P uno degli angoli della bafe in 
due parti uguali con una retta CR , cbe fega il lato oppojìo in R; 
detto lato farà divifo in ejlrema , e media ragione , 

Qaed’ è ' una manifeda confeguenza di quanto s’ è detto fopra 
( N. jp6.‘ ) . 

jpp. COROLLARIO IL Jn ogni »r/a»^o/o ABC (Fig.i 15.1 itf.}, 

di cui ciafcun' angolo fopra la bafe è doppio di quello al vertice ^ 
P angolo al vertice è di gradi, e ciafcun angolo fopra la bafe 

i di 72. 

Divido ciafcun* angolo della bafe in due parti eguali ; così i tre 
angoli del triangolo equivagliono infieme a cinque angoli uguali a 

J uello del vertice: ora, i tre angoli del triangolo equivagliono in» 
eme a due retti, od a l8o gradi ( N. pj. ) ; perciò i cinque 
angoli ' uguali vagliono parimente l8o grad^ > e per confeguenza 

ognuno 
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ognuno di loro ne vale 3Ó, ch'è il quinto di 180. L’angolo al 
vertice vale cuinque ^6 gradi, e ciafcun’ angolo (opra la balie, poi» 
ch'egli è ’l dopp’o di quello al vertice, ne vale 71. 

200. FROPÓSlZrONE XLIX. Se pik linee parallele , CD, 
FH, cc. ( 115.117. ) fono fegato da piìt linee AH , MN , RS, 
Bii, ec. i. 4 f a f-gano in uno Jlcffo punto , dette parallele fon /e» 
gate mila me de Urna ragione. 

Si par.igoti'no le p.inllele AB, CD, che fono dalla ftefla ban- 
da nlpetto ’l punto O ; \ triangoli AOM , COT fon fimili , a 
motivo dell’ angolo comune AOM , degli angoli OAM , OCT 
formati dalle p..rallele con AO fra loro uguali , e degli angoli 
OMA, OTC per la fi-.ifa ragione uguali fra loro • cosi abbiamo 
AM, C'T : .• OM , OT : ora, fimili elfendo pure i triangoliMOR, 
TOV , ci danno MR . TV : .• OM . OT ; dunque AM . CT 
: ; MR. TV : ma gli (lelfi triangoli MOR, TOV ci danno MR. 
TV ; ; OR . OV, e a cagione de’ triangoli fimili ROB , VOD 
abbiamo KB, VD OR , OV; e però MR. TV :: RB. VD; 
cosi, uguale elTendo la ragione delle parti AM, CT delle parallele 
AB, CD alla ragione delle parti MR , TV , ed elfendo quella 
uguale alla ragione delle parti RB, VD, ne fegue , che le paral- 
lele AB, CD fon fegate nella medelìma ragione. 

Or lì paragonino le parallele AB , EH , che fon da diverfe 
bande rìlperto ’l punto O; i triangoli AO.M , HON fono fimili a 
motivo dell’angolo AOM uguale all’, angolo HOM oppoRogli al 
vertice, dell’ angolo OAM uguale al fuo alterno OHN, e dell’an- 
golo OMA uguale al fuo alterno ONH / dunque AM . NH 
: : MO. NO: ora, fimili elfendo per le llelfc ragioni i triangoli 
MOR, .SON , ci danno MR. SN MO. NO; onde AM. NH 
; .* MR. SN.’ ma gli flefll triangoli MOR , SON danno pure 
tMR . SN : RO. SO, e a cagione de’triangoli limili ROB,-SOE 
abbiamo RB. SE : : RO . SO; dunque MR. SN : .* RB.,'SE : 
cosi, uguale elfendo la ragione delle prti AM, HN delle parallele 
AB, EH alla ragione delle parti MR , SN , e quella uguale alla 
ragione delle parti RB, SE , egli è evidente, che le due parallele 
AB, eh fon fegate nella medcfima ragione; e cosi dell’ altre. 

aoi PROBLEMA. Data una retta AB^( Fig. ilS. J fegarla 
in quante fi voglia parti uguali. ' 

Prendo una retta indegnità NX, fopra cui con un’apertura di 
compaflb.ad arbitrio porto tante parti uguali, quante fe ne riccr- 
cano per la linea AB, p. e. quattro, NR , RS, ST, TX. 

Sopra 
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Sopra XN faccio un triangolo equilatero NVX; e dal punto V 
tiro delle rette ai punti di divifìone R , S , T . Quindi col com- 
palTo piglio la grandezza della linea AB, e la porto fopra i due 
lati VX, VN prolungati, le iìa d’uopo, da V in H, e da V in 
L ; : coogiungo i punti H, L colla retta HL ; e prolungando, fé 
fìa. d’uopo, le' rette VR, VT , TV, fintantocchè leghino la retta, 
HL , farà efla uguale alla data retta , e divil'a nel numero di par- 
ti ricercate •< - 

Poichà, a motivo delle ball parallele XN , HL, fitnili fono i 
triangoli VXN, VHL: ora, il triangolo VXN è equilatero* dun« 
que lo, à altresì il, triangolo VHL, ed in confeguenza HLsHV : 
ma VH ì uguale per la corruzione ad AB ; onde HL lo è al- 
tresì ad AB. Ora, per la precedente PropoGzione, le rette XN , 
HL parallele fra le linee , che partono dallo ftelTo punto V , fon 
divife nella medefima ragione ed XN è (lata divifa in quattro 
parti uguali* perciò HL è parimente divifa in quattro parti uguali. 

Qucua pratica è per dir vero ingegnofifliraa ; ma liccome , dopo 
divifa HL in parti uguali , convien portare dette parti fopra la 
retta AB, la qual cofa riefee affai imbarazzante , fpezialmente fe 
le parti uguali fono affai pkciole , cosi io vorrei piuttofto fervinni 
della pratica feguente. 

Debbafi dunque dividere la linea AB ( F'g- tip. ) in quattro' 
parti uguali * faceio in A iin’ angolo qualunque BAX , c dal pun- 
to B tiro una' parallela al lato AX ; prendo un’ apertura di com- 
paffo ad arbitrio, e la porto quattro volte fui lato indefinito AX 
da A in M , da M in N , ec. Porto ancora quattro volte la ftef- 
ù apertura 'di compaffo fulla parallela indefinita BZ da B in S , 
da S in T, ec. Congiungo i punti di diviOone delle linee AC , 
BD colie rette CB, RS, NT, MV , AD, e queOc linee fegano' 
la retta AB in quattro parti uguali. 

- Imperocché , effendo AB inclinata fra le parallele AC, BD , 
gli angoli alterni BAC, ABD fono uguali : ora, i lati AG, AB 
del triangolo CAB fono uguali ciafeuno a ciafeuno a’ lati BD , 
BA del triangolo ABD; dunque, a motivo degli angoli contenu-, 
ti uguali, quelli due triangoli fono perfettamente uguali (N.ioo.), 
e r angolo ABC equivale all’angolo BAD.* ma quelli angoli fono 
alterni fra le rette BG , AD ; ond’ effe fono fra loro parallele 
( N. 73. ) . Ora, le rette AC, BD inclinate nello fpauo parall«i. 
lo BCAD fon divife proporzionalmente ,* dunque le linee RS , 
NT, MV, che le fegano, fon parallele alle parallele BC, AD 
Ttmt l Oo (N.*S 7 )» . 
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(>N, IS7- ) » confeguenza le ftclTe linee RS , NT , ec. -fé* 

gano r inclinata AB pella mcdefima ragione ( iV. ijj. ) , dofc 
in quattro parti uguali. i. . 

20i. DIFFINIZIONE, Se una retta AB ( Fig, 120. .y è di< 
vifa in tre parti AC, CD, DB, tal ehe.la prima lAC. fia aUa 
feconda CD, come tutta la linea AB h alla terza DB » eifa dice» 
li di vifa u^rmtnicamente , ovvero in tre parti uirnttnleameme , 

E conviene avvertire, che quando una linea è divifa.in tal mo«: 
do , la terza parte DB è alla feconda CD , come l’ intera ' linea è 
alla prima AC. . . 1 ' . '''< •' 

Imperocché, per la difhnizione, abbiamo AC, CD:: AB, DBv 
facendo dunque il prodotto degli eRremi c de’ med; , avremo AG 
X DB = CO X AB; e quindi fi deduce quella proporzione DB. 
CD : : AB. AC: cosi può dirfi, che quando una linea è di-vifa 
armonicamente in Ire parti, ciajcuna parte ejìrema i alla media y 
come r intera linea è alP altra ejìrema . 

203. COROLLARIO. Quando una linea A, B ( Fig. 120. ) 
i divifa armonicamente , la parte media CD è fempre minore di 
ciafeuna delP ejìreme AC, DB. 

Imperocché, elTendo AG , CD : : AB , DB , ed effendo AB 
maggior di DB , AG dee altresì efier maggiore di GD . Parimen. 
te, c 0 èndo DB, CD : : AB, AC, ed AB elTendo maggior di 
AG , dee altresì DB eOèr maggiore di CD . 

104. PROBLEMA. Dividere una linea retta AB ( Fig.izo. ) 
in tre parti armonicamente . 

. Fuori della linea AB e de’fuoi prolungamenti prendo quallivo» 
glia punto R, da cui all’ cRremità A, B tiro le rette RA , RB .. 
Sego i’una, o l’altra di quelle rette in 'quallivoglia punto P, eda- 
effo punto fopra AB tiro la retta BD parallela all’altra linea RA. 
Prolungo BD di là da D, facendo DS = PD ; dal punto S ad 
R conduco la retta SR, che feghi AB in C, e la linea AB b di- 
vifa armonicamente ne’punti C, D. Il che io così dimollro. 

. A motivo delle parallele AR, SP, che formano gli angoli al- 
terni uguali, e dell’angolo ACR, uguale all’angolo SCD che gli 
é oppofto al vertice, fintili fono i triangoli ACR , SCD y onde 
AC, CD : ; AR , SD / ora , limili elTendo i triangoli ARB , 
DPB a cagione delle bali parallele AR , DB , ci danno AB ^ 
DB ; : AR, DPy ovvero AB, DB : : AR, SD , poiché per la 
coRmzìone DP = SD : dunque AC, CD / : AB, DB ; e peri» 
la linea AB é divifa armonicamente, 

*05. CO- 
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205* COROLLARIO - 1 ^. Qjiando prodòiie/i dì div^crc una Unta 
armonicamente fen^a determinare alcuna delle fue pani, il Problema i 
indeterminata, epucffi rifolvere in infiniti- modi . 

Per lo precetientc Problema, il punto R può prcnJerfi dovun- 
que più ci piace, e puofli altresì prendere ad arbitrio il punto P 
l'opra l’una , o l’altra delle lince RA, RB .* ora , tutto quello può 
variare in infiniti modi, e dar fulla linea AB infiniti punti C, 
D. Dunque, ec. 

1 2 o 5 > corollario il Ma fe colla linea AB è determinata 
alcuna delle fue parti’, ovvero, fe date due delle fue parti l'intera 
linea è ignota, tutto è determinato, e'I Problema non può rifolverfi 
eb' in UH fol modo . 

Primieramente, fe data colla linea A 3 l’una, o l’altra delle 
fue parti eftreme, p. e. la parte AC , ritrovar fi voglia il punto 
D, in cui effer dee fegato il refiduo CB della linea / già è noto, 
eh’ aver deefi AC, CD .* .• AB, DB , « alternando AC, AB 
CD, DB- perciò trattafì foltanto di dividere CB in due parti CD, 
DB proporzionali alla parte AC, e all’intera linea AB . Ora A 3 
non può effer fegata dallo (leflb lato in altre due parti proporzio- 
nali ad AC, AB ( N. 178. ) / onde’l Problema non può elfcr, 
rifoluto eh’ in un fol modo. ’ — 

Secòndarfamente, fc data la linea AB dicefi, che la parte media 
è uguale ad uoa data retta; già fi è noto, ch’aver deefi _AC , CD, 
.-:AB,DB/ il che cidà ACxDB = CD*AB: cosiledue eftreme, 
eh’ in particolare noi non conofeiamo, effer debbono reciproche all’- 
intera linea AB, e alla fua parte CD ( N. 183. ) , il cui valore 
ci noto / però dalla linea AB levando ’l valore della fua parte, 
il refidùo farà la fonima delle due eftreme AC, DB; c alla linea AB 
aggiugnendo una retta AM, uguale al valore della parte media , 
la fomma farà’l valore dell’intera linea , e della fua parte CD . 

Dividendo dunque la fomma dell’ eftreme AC n DB in due parti 
reciproche alle due della fomma MB , dette due parti faranno i' 
valori dell’ eftreme ; c ficcome la linea uguale alla fomma AC 
-f- DB non può in due divcrli modi effer fegata in due tali parti 
reciproche, di maniera che le parti d’una feconda divifione, che 
yoleffe farfi, differilfero dalle due della prima (.V. 188.); ne fegue, 
ch’il Problema ha una fola rifoluzione. 

In terzo luogo , fe date fono le due parti confeguenti AC, CD 
ritrovar fi voglia 1’ intera linea , già è noto , eh’, av^r deefi_ 
AG, CD : : AB, DB/ dunque dividendo, avremo AC’*— '"COi 

Oo 2 CD 
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CD ; : AB — DB, DB,, cioè AC — CD, GD AD, DB; 
ed in confeguenza non (i tratterà che di cercare una quarta- prò» 
porzionale alla differenza AC — CD delle date linee AC , CD 
alla linea CD, e alla fomma AD delle due; e (ìrcome non li pof> 
fono prender due quarte proporzionali differenti a tre grandezze de- 
terminate, cosl’l Problema è determinato. ' 

Finalmente, fe date le due ellreme AC , BD ( Ffg, izi. ) ri- 
trovar fi voglia la parte media , è già noto pel cafo precedente , 
che debbono le due eflremc effer reciproche alla p.-:Tc media, cali’ 
intera linea; cioè, ch’il prodotto AC k BD tfier dee uguale al 
prodotto della parte media per l’intera linea ( N. 18:). ) . Cose 
io tiro una linea MR uguale alla fomma deireilreme , facendo MM 
sAC, ed NR = BD; c dividendo MR in due parti eguali in O, avre- 
mo MN « NR = MO — NO ( N, I4<5. ) . Non fi ha dunque 
ch’aggiu^nere alla linea MR una linea MV tale , eh’ il rettangolo 
deir aggiunta MV per 1 ’ intera VR ila uguale al rettangolo 
MN * NR , e quindi far vedere , che quell’ aggiunta è la parte 
media , c eh’ altre effer non ve ne poffono . Ora già fi fa, elle 

dobbiamo avere VM x VR = VO — MO (N, 148. ): e’conviei» 
dunque, che noi abbiamo altresì VO — MO = MN x NR ;, c 
però VO — MO = MO — NO; e ad ambe le parti aggiu- 
gnendo MO, avremo VO = zMO — NQ; a fin- dunque di ri- 
trovare quello quadro VO, ed in confeguenza la fua radice VO» 
fbpra’l mezzo C della linea MR alzo una perpendicolare OX , 'di’’ 
io faccio uguale ad MO ed OR, e tiro la retta KX , il che mi 

dà un triangolo rettangolo ifofcele, incuiabbiamo RX = OR OX 

(iV-i7i.);e a cagionedi OR = OX = MO abbiamo RXszMO- 
Prefo per centro il punto N , con un’ apertura di compaffo uguale 
ad RX deferivo un’arco , che feghi in Z la perpendicolare OX pro- 
lungata » e tirando la retta NZ , uguale per confeguenza ad RZ , ab- 
biamo un'altro triangolo rettangolo NZO, che ci dà ZN, od RX 

— 20 -f- NO ( N. 171. ) : ma RX = zMO / onde *MO 

— ZO -j[- NO , e d’ambe le parti togliendo NO , abbiamo zMO 

— NO 
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— NO = ZO: ma aMO — NO = VO, come s’è veduto j duo» 

que VO = ZO, ed VO = ZO.* così, prolungando OM di là da M, 
e portando ZO da O in V , avremo la retta VO, da cui levando 
MO, il refiduo farà la particella cercata; onde, facendo una linea 
uguale alle tre VM, AC , BD, e di cui fia VM la parte media, 
effa farà la retta divifa armonicamente , e ch’avrà per eftreme lo 
due date AC , BD / e ’l Problema non può rifolvcrlì che in 
un fol modo. Imperocché, fe VM divenifle o maggiore , o mino» 
re, il rettangolo di VM per l’intera linea farebbe maggiore , o 

minor del rettangolo AC x BD, o zMO — NO. 

aoy. COROLLARIO III. Quindi ne fegue , che fe due linee 
nguali dìvife armonicamente hanno una delC eflreme uguale ad una 
dtlPeJlreme, « la parte media uguale alla parte media y l' altre due 
parti fono uguali eiafcheduna a elafe beduna all' altre due • e che fe 
le due ejlreme et una linea fono uguali alle due tftreme di un al~ 
tra, ovvero fe un eflrema e la parte media fono uguali ad unejìre. 
ma e alla parte media, le due linee fono uguali. 

Imperocché altrimenti ’l Problema non farebbe determinato in 
tutti que’ cali, di cui abbiam parlato fopra ( N. zo6. ) v il eli’ ^ 
impofTtbile . 

ao8. COROLLARIO IV. Se da un punto R ( Fig.iii. ) pre- 
fo fuori et una linea AB, divifa armonicamente ne' punti C, D, //-’ 
tanfi quattro linee indefinite , le quali pajfino per i punti A , C , 
D, B AB ; qualunque linea PS , HZ , ec. che fegberd tre di 
quejìo linee, e che fard parallela alla quarta, far.) Jegata in dua 
parti uguali fra le linee da effa fegato. 

Dal punto D tiro PS, la quale fia parallela ad AR, e feghi le 
tre linee RZ, RT, HV y i triangoli ARC , DSC fon fimili , a 
motivo degli angoli alterni formati dalle parallele AR, PS, e dell’ 
angolo ACR, uguale all’ angolo SCD oppoflogli al vertice; dunque 
AR, SD : : AC, CD; ora, limili effendo i triangoli ARB , 
DPB a motivo delle bah parallele AR, DP , ci danno AR, 
DP : ; AB, DBy e per ipotefi abbiamo AC, CD : ; AB, DB: 
dunque le ragioni AR, SD, e AR , DP, uguali alle due prece» 
denti, fono tra loro uguali, e noi abbiamo AR, SD : AR , 
DP , cioè SD = DP ; a cagione degli antecedenti uguali AR , 
AR: così SP é divifa per mezzo fra le tre linee RZ, RT, RV ; 
ma tutte le rette HZ , ec. tirate , fra quche tre linee , parallele ad 
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RA , o PS fono fegato nella medefima ragione di PS ( N.ioo. ) y 
ond’olTc fon fegato in due parti uguali. 

Lo ftelTo potrebbefi agevolmente provare, fe la lInea.PS 
laj. ) fofle Hata dal punto G tirata , infra le tre RX, RZ , 
RT, parallela ad RV; imperocché, a motivo de’ triangoli fienili’ 
CSD, RDB, s’avrebbe RB , CS .* ; DB, DC , e i triangoli fi- 
mili ARB, APG ci darebbono RB, PC :: AB, AG.* ma poi- 
chè la linea AB è divifa armonicamente , avrr’.ibefi AB , AG : : 
DB, DC * dunque egli s’avrebbe altresì RB, PC.'eRB, CS , e pe- 
rò PC s CS . Ma tutte le linee HT , ec. parallele ad AV , o 
a PS , fon dalle rette RX , RZ , RT fegate nella medefima ra- 
gione quindi è eh’ effe fon parimente fegate in due parti 
eguali - 

2op. COROLLARIO V. Se quattro lìnee , che partono da uno 
JleJfo punto R ( Fig. I2Z. iz^,) , fon talmente difpofle, che qua~ 
lunqtte retta, che ne fega rre, e eh' è parallela alla quarta, fia 
divifa per mexxp fra le tre linee , che le fega • io dico , che qua^ 
lunque retta , la quale dividerà le quattro in una volta in qualfi- 
voglia po/ìt^ìone farà divifa armonicamente infra le quattro linee 

Da qualAvoglia punto A della linea RX ( Fig. 121. ) tiro una 
retta AB fra le quattro RX , RZ, R.T, RV; e poiché fi fuppo- 
ne, che qualunque linea HZ parallela ad RX, e comprefa fra 1 ’ 
altre tre, fia divifa in due parti uguali, tiro dal punto D la retta 
PS parallela ad RX ; ed in confeguenza s’ avrà SD 3 DP : ora, 
i triangoli fimili ARG , SCD ci danno AR , SO : : AG , 
CD , e a cagione de’ triangoli fimili ARB, DPB s’avrà AR , 
PD , od SD .■ : AB , DB ; dunque AG , CD : : AB, BD , 
cioè AB farà divifa armonicamente. 

E lo fteffo avverrebbe, fe dicefiìmo , che quahmque linea PS 
( Fig. laq. ) parallela ad RV, e comprefa fra 1 ’ altre tre, foffe 
divifa in due parti uguali . 

210. COROLLARIO VI. Se quattro linee RXr, RZ , RT, 
RV ( Fig. 124), che partono da uno fteffo punto R , fon talmente 
difpofte j che qualunque retta PT comprefa fra tre di effe linee, e 
parallela alla quarta, fta divifa per mee^o , ovvero, il eh' è già 
lo ftefso , che qualunque linea AB comprefa infra le quattro fta divifa 
armonicamente / io dico, che prolungate quefte quattro rette di là da R, 
ciò che darà otto linee RX, RZ , RT, RV, RI, RL , RS , RQ., 
fempre n avverrà.' che ciafettna linea , da cui faranno fegate quat- 
tre dt efte , farà divifa armonicamente , e che ciafeuna linea 

com. 


Digitized by Gnogk 


DELLE MjÌTEMjÌTICHE. 2^5 

comprefa fra tn di quejle linee, e parallela ad una quarta, farà divi, 
fa in due parti uguali. 

1 °. Egli è evidente, che fe fra i quattro prolungamenti del- 
le quattro linee tiro la retta MF parallela ad AB , ella farà 
divii'a nella medelìma ragione di AB { N. zoo.), cd in confeguen- 
za armonicamente; c liccome quindi ne feguc , che qualunque li- 
nea parallela ad uno di quelli prolungamenti, e comprelà fra 1’ al- 
tre tre, larà divifa in due parti uguali {N. zo8. ) ; ne rifulta al- 
tresì, che qualunque linea comprelà fra le quattro in qualfivoglia 
pofaione farà divifa armonicamente {N. zop.). 

• a®> Giacchi, per, ipotefi, le quattro RX, RZ , RT, RV divi- 
dono armonicanicamente AB, e poiché così qualunque linea com- 
prefa fra le tre RZ, RT ed RV , e parallela ad RA , o RQ , è 
fegata per mezzoy ne feguc, che le quattro RZ , RT, RV, RCi 
fon difpolle come li richiede , purché ciafeuna retta comprefa in- 
fra le quattro lìa divifa armonicamente ( N. aop. 1 ; e però ciaf- 
cuna linea contenuta fra le tre RT , RV , RQ., e paralella alla 
quarta. RZ, od RS, farà. fegata in due parti uguali {N. zo8. ) ; 
e le Jleife cofe fi proveranno in fomigliante guità rifpctro alle quat- 
tro linee RT , RZ, RX, RI. -) 

Giacché ciafeuna linea,' che fega le tre RT, RV , RQ, e 
eh* é- parallela alla quarta RS,;od RZ, è divifa per mezzo, qua- 
lunque linea,, che fega le quattro RT, RV, RQ_, RS, é divifa 
armonicamente (IV. zop. ) ; ed in confeguenza ciafeuna linea , 
che fegherà le tre RV, RQ, RS, e che farà parallela alla quar- 
ta RT , farà divifa per mezzo ; e lo (leffo 0 proverà rifpetto al- 
le quattro linee RZ, RX-, RI, RL- 

Alla fine, perché ciafeuna linea comprefa fra le tre RV, RQ, 
RS, e parallela alla quarta RT, od RL , è divifa in due parti 
uguali, qualfivoglia retta tirata infra le quattro RV, RQ, RS , 
RL dee efler divifa armonicamente (iV. zop. ),* donde ne f^ue , 
che qualunque linea comprelà fra le tre RQ, RS, RL, e paral- 
lela alla quarta RV, é divifa per mezzo (2V. zo8.); e lo Reflb 
lì proverà rifpetto alle quattro RX , . RI , RL , RS . Dun- 
que, ec. ■ 

zìi. PROPOSIZIONE L. Se due rette divife armonicamente 
hanno un punto comune, cioi o P uno dei due tjlremi, o P uno de' 
due medj le linee, thè congiugner arino gli altri punti di divifio- 
nti 0 fera» tra loro parallele , o andranno a terminare in un me- 
drjìmo punto, 

Sieno 
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Sieno le due rette AB, AR ( F/'g. 125. 127.) entrambe di'vi» 
fe armcnicamente , ed abbiano comune il punto cftremo A ; congiun» 
gn li punti mcdj colle rette CE, DH, e quelle rette o i'aranno tra 
loro parallele, o no/ le lo fono (F/g. 125.), congiungo gli altri punti 
B, R colh retta BR, e dico, ch’elTa è parallela all’ altre due/ poi» 
chi,lie vogliamo che non io Ila, pel punto B tiro una retta parai» 
lela all’altreCE , DH , la quale legherà AR prolungata, fe ila d’uo»' 
po , in un punto S dilTcrente da R. Ora, elTendo ’l triangolo ASB 
fegato dalle rette CE , DH parallelle al lato BS , gli altri fuoi 
lati AB, AS iiran fegati nella medeCma ragione ( Al. 1 5 8. ) ; ed in 
cor.feguenra il lato AS Ibràdivifo armonicamente, a motivo del lato 
A.B ilivifo pure armonicamente: così noi avremo due rette difuguali 
AR, AS divife armonicamente, e che avranno non citante due 
pani comuni AE, EH; il ch’è imponibile (A7.207.). Dunque, ec. 

Se le rette CE, DH (Fig. 127. ) non fono parallele , prolunga- 
te fi feghennno in qualche punto O / e dico , che la retta BR 
prolungata pufìferà per detto punto; imperocché, fe non vogliamo 
che ciò lìa, dai punto O tiro lancetta OA , ed nn’altra ne tiro al 
punto B, la quale confeguentementc fegherà AR prolungata, fe 
fia d’uopo, in un’altro punto S: così, poiché AS farà comprefa 
fra quattro rette OA , OC, OD, OSB, che dividono AB armo» 
nicamente, farà AS divifa armonicamente come quelle quattro li-i 
ree ( A. ao8. ) ; ed in confeguenta avremo due rette lince difFe»! 
tenti AS, AR divife armonicamente, e che avranno nondimeno 
due patti conioni AE, EH, il ch’è impolTibile {N. 207.); egli, 
è dunque impoffibile , che la linea BR prolungata non pala pel 
pitniu O, in cui vanno a fegarG l’ altre linee CE, DH pro- 
lungate . 

Nello Hello modo lì proverà, che fe due rette AB, ER ( Eie, 
iió. 128.) divife armonicamente fi fegano in uno de’ punti med) 
C; le linee tirate da’loro punti di divilione o faranno cra.loro 
parallele (Fig. iió.), o il fegheranno tutte in un medefimo pun- 
to O (F/^.128. ). 

' 212. AVVERTIMENTO'. Le proprietà della linea divifa 

armonicamente fono di raaflìmo giovamento per l’ intelligena del- 
le Sezioni Coniche , e per facilitare lo Audio di quelle curve , co- 
me vedremo in feguìto. ' 

aij. PROPOSIZIONE LI. Se pììi rette linee feno in Pfegf*E 
/ione Ceemetricn continua y le loro differente fon nell» mede/ima ra- 
gione di dette linee, 

■* Si«- 


Digìtized by Coo^lc 


D'ELLE MjÌTEM^TICHE. 

Sìeno le tre liaec AB , AC , AD ( Fig> I tp. ) in propor* 
zàone continua Geometrica, le lor difTerenze faranno BC, CD * 
ora, abbiamo a dimoftrare, che BC, CD .* .* AB, AC; perciò » 
ficcome il quadrato della media AC è uguale al prodotto, o rettan* 
golo delle due cllteme AB, AD, fe faccio’l quadro AHMC della 
inedia AC, e ’l rettangolo ARSB dell’edreme AB, AD, il qua* 
drato AHMC farà uguale al rettangolo ARSB / e d’amcndue le 
parti fottraendo'l rettangolo comune AHPB, i rettangoli rìmanen* 
ti BCMP, PHRS faranno ancora uguali; e però reciprochi faranno 
i loro lati (M 184.), ed avremo PM , PS .* : PH, PB.* ora, a 
cagione delle parallele AH, BP, CM, e delle parallele AB, HP, 
abbiamo PM =: BC, ed HP = AB; e a motivo di AR o BS s 
AD, e di AH o BP = AC, abbiamo PS =: CD; ponendo dun* 
que quelli valori di PM, PS, PH e PB, avremo CB, CD : ; 
AB, AC; il che doveafi dimoHrare. 

Lo ilelfo ancora fi proverebbe , fe vi foflero più di tre linee ; 
imperocché fupponendo , che quattro linee « , b, c , d folfero in 
proporzione continua , le differenze delle tre prime farebbono fra lo* 
vo come a z b : ora , elfendo altresì in progremone le tre ultime b, 
c, d, le lor differenze farebbero come ^ a c ; ed in confeguenza 
elle farebbono ancora come a z b‘^ t. così fucceffivamente . 

Z14. PROBLKMA , Fra due dau linee ritrovare quante fi vo- 
glia medie proport^ionali Geometriche . 

Colla fola Geometria ordinaria, cioè colla regola e col compaf* 
fo non fu ancora rifoluto quello Problema in tutti li fuoi cali : 
vero è, che fi potrebbe tifolverecolla Geometria compolla;,* ma egli 
è tanto difficile efeguire ciò ch’ella c’infegna, che quella feoperta 
il può dire una mirabile fpcculazione , da cui nulla li può fperare 
nella pratica. La maggior parte degli Autori fi rillringono alle fo* 
le due inedie proporzionali fra due date linee, come pili necelTarìe 
a faperfi nella Geometria , e ci han fommìnillrati piìi metodi , ma 
tutti incerti; però io credo, che la migliore e piti fpedita fia ’l 
lèrvirll del Compalfo di Proporzione , come in altro luogo infe* 
gneremo. 

Quando infra due date linee s’ avranno a cercare tre medie prò* 
porzionali, 07,oi5,o3i,e cosìdi feguito; 11 rifolveranno gli 
altri caG di quello Problema , facendo fempre*! doppio, ed aggiu* 
gnendo 1’ unità. 

Imperciocché, affine di trovare fra due linee A tre medie prò* 
porzionali, cerchifi prima fra dette due linee una media proporzionale. 
Tomo 1 . P p la 
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]a quale chiamiri x, e s’ avrà 4, x : : x, i; quindi fi cerchi unt 
inedia proporzionale x. *'*f*'* <» ed *, ed un’altra ^ fra * e A j e s* 
avrà /», n; : : ^ ^ provo in que- 

llo modo: 

Per eflcre ^ il quadrato della prima « è a quel 

della feconda x t come la prima a è alla terza x, cioè aa, ^ 
come s’è detto ( L. 1 °. N.^iy. ); così pure, per efferc 
f • • abbiamo xx ^ j>/r.:x, i: ora «, x :: x, k \ dunque 

XX , fy.'.a, x: ma fi è trovato xX.- '*» onde»», XX •• **f 
ed efiraendo la radice quadra da tutt’i termini , s’avrà o, x •' 
X y: ma fi ha «, x t* *, ed x , y::y, k; peròquefte quattro 
ragioni fon’eguali , ed abbiamo ^ x : : ar, / : : A . 

Parimente, fc fi cercano fette medie Geometriche fra due linee 
tf, k, ii pigli una media Geometrica x fra a e 6 , e poi tre fra 
X ed X , ecT altre tre fra x e e così fuccefiivamente * il che li 
proverà nello fleflb modo. 

115. PROBLEMA. Fra due date lìnee ritrovare quante fi va- 
glia medie proporxionali tAritmeticbe ( Fig. IjO. ) . 

Sieno p. c. AB, AC le linee, fra cui ritrovar debbonfi tre me- 
die aritmetiche; divido la differenza BC diquefie due linee in tante 
parti uguali più Una, quante fono le medie, che fi cercano, cioè in 
quattro BD, DE, EH, HC . Alla linea AB do la parte BD, e 
AD farà la prima media ricercata,* a AD aggiungo la parte DE, 
e la retta A£ farà la feconda media.* finalmente ad A£ aggiun- 
go la parte EH , e la retta AH farà la terza ; e le cinque 
Lnee AB, AD, AE, AH, AC faranno in progrellione Aritmeti*- 
ca , poiché eiafcuna eccede la fua contigua d’ una fielfa quantità , 
ovvero, perchè regna fcrapre la medefima differenza. 

zid. PROPOSIZIONE LII. Se tre Unte fono in progreffiont 
Aritmetica afcendente , 0 difcendente , la prima per rapporto alla 
feconda i minore, di quello fia la feconda per rapporto alla terxa , 
e'i prodotto deir eflreme k minere del quadrate della media. • 

Sieno le tre linee AB, AC , AD ( Fig. iqi. ) in progrellio- 
ne aritmetica afcendente, e le cui differenze BC, CD fieno in con- 
feguenza uguali ; fra le due eflreme AB , AD cerco una media 
Geometrica AX , e poiché le tre linee AB , AX , AD fono in 
progrelfione Geometrica; le lor differenze BX , XD fono tra loro 
come le linee AB, AX ( A’, zig. ) ; e ficcome AB è minore dì 
AX, così la differenza BX è minore della differenza XD ,* perciò, 
eSèodo BD divifa in X in due parti difuguali , di cui BX è la 
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minore» detta difEcrenza BX è minore della n-.età BC di BD , la cui 
metà è la differenza della progrellione Aritmetica / e- quindi la me- 
dia proporzionale Geometrica AX à minore della media Aritme- 
tica AÒ / dal che ne l'eguer che AB è minore per rapporto ad 
AC» di quello fia per rapporto ad AX .* ma nella progreÀone Geo- 
metrica noi abbiamo AB, AX : AX, AD ; onde AB è altresi 
minore per rapporto ad AC che AX per rapporto a AD: ora AC 
è maggiore per rapporto a AD, di quello fia AX per rapporto aU 
la Beffa AD / dunque molto pili AB è minore per rapporto ad AC, 
di quello fia AC per rapporto a AD , 

Ora fupponiamo,. che la progrelUone Aritmetica AD, AC, AB 
fia difeendente/ fra quelle due linee prendo la media Geometrica 
AX, il che ci dà la progreflione Geometrica AD, AX : : AX , 
AB; e poiché le dirtèrenze DX, XB fono fra loro come le linee 
AD, AX ( N. 21^.) , la differenza DX farà maggiore della dif- 
ferenza XB, a motivo di AD maggiore di AX: cosi DX farà mag- 
giore della metà DC della linea DB ,. la cui metà é la differen- 
za della progreffione Aritmetica / la media Geometrica AX farà 
dunque minore della media Aritmetica AC, e per confeguenza AD 
farà minore per rapporto ad AC, di quello fia per rapporto ad AX; 
e ficcome AD, AX : : AX, AB, la linea AD farà altresì mino- 
re per rapporto ad AC, di quello fia AX per rapporto' ad AB : 
ora AX è minore per rapporto ad AB che AC per rapporto ad 
AB ; onde molto pili AD é minore per rapporto ad AC, di quel- 
lo fia AC per rapporto ad AB , 

Cosi in amendue I cali la prima linea della progrel&one Arit- 
metica h minore per rapporto alla feconda, di quello fia la fecon- 
da per rapporto alla terza/ il che doveafi i°. dimoflrare. 

Poiché nell’uno e nell’altro cafo la media Geometrica AX é mi- 
nore della media Aritmetica AC, il quadro di AX é altresì mino- 
re del quadro di AC .* ora , nella progreflione Geometrica AB ,' 

AX : : AX , AD , ovvero AD' , AX -• : AX , AB , fi ha ÀÌC 

= AB X AD/ dunque AB x AD é minore del quadrato AC : 
cosi nella progreflione Aritmetica AB, AC , AD , o AD , AC , 
AB il prodotto dell’ effreme é minore del quadrata della- media -• 
II che fi dovea 2°. dimoflrare.- 
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CAPITOLO SESTO. 

Dille Pnprietà del Cìrcoto. 

%ìy. r^TFFINIZrONI. S# una retta AB ( Flg. 13». ) ,-tira- 
I J ta dall’ uno all’altro punto della circonterenza del cic.- 
colo, non pafla pel centro, dken Cord». 

Si è diirù)ftrato ( lì. 60. ) , che la circonferenza non può fega- 
re ch’in due punti una corda, la quale fi prolungale ancora dall’ 
una, e dall’altra parte. La porzione ACB del circolo fegata dalla 
corda dicefi Segmento minore , e 1 ’ altra porzione AEB fi dice Seg- 
mento maggiore. 

a 18. QuaJfivoglia li'nea RS ( Fig. igi. ) , che tocca una cir- 
conferenza fenza legarla , dicefi Tangente „* e qualunque linea HM' 
( Fig. 133. ), che parte da un punto efteriore H, e che divide la 
circonferenza in due punti N, M, appellafi Secante. 

zip. Se da un punto B, in cui la retta RS ( Ftg.igz. ) tocca 
il circolo, tirali una corda AB, l’angolo ABR , volto dalla ban- 
da del fegmento minore , dicefi -àngolo del fegmento minore j e 1’’ 
angolo ABS , volto dalla banda del fegmento maggiore,, appellafi. 
.Angolo del Segmento maggiore. 

ZZO. L’angolo AOC ( Fig. 133. ), formato da due raggi AO, 
CO, fi nomina A'ngolo al centro \ e 1 ’. angolo NMA, formato da due- 
corde NM , MA , nomafi -/Ingoio alla circonferene^a . 

ZZI. La porzione di circolo AOC cotpprefa fra due raggi dicefi 
Settore del Circolo. 

zzz. Se dai termini d’ una corda AB ( Fig. 134. ) tiranfi due 
rette a qualunque punto C dell'arco del fegmento minore, l’ango- 
lo ACB, formato in C, appellafi .Angolo nel Segmento minore’^ e fe 
dagli firBi termini A , B tiranfi due rette a qualunque punto O 
dell’arco del fegmento maggiore , l’angolo ADC, formato in D, ap- 
pellali -Angolo nel Segmento maggiore. 

ZZ3. Se due circonferenze di circolo hanno lo (leflb centro , di- 
confi Circonferenze Concentriche^ e fe due circonferenze di circolo , 
di cui l’una è nel circolo dell’altra, non hanno il medefimo centro, 
diconfi Eccentriche . 

ZZ4, PROPOSIZIONE LUI. Se una retta OS ( Fig.i3S. ) , 

che 
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thè pajfa pel centro O, [ego per meggp una corda AB, le è perpendi- 
colare \ e fe è perpendicolare ad AB, la fega in due parti uguali. 
£ nell' uno e nell' altro cafo l' arco ASB , foflennto dalla corda , i 
fegato per meggp j alla fitte, fe l'arco ASB è fegato per megera da 
una retta OS, ebe pajfa per lo centro, ella farà perpendicolare fopra la 
corda \ e la fegberà in due parti eguali , 

All’eftremità della corda tiro i raggi OA , OB , che fono due ob- 
blique uguali tirate dallo (ielTo punto O l'opra la linea AB : così 
la perpendicolare , che dal punto O tirerebbefi fopra AB, feghe- 
rebbe la retta AB nel punto R , da cui è divifa per mezzo 
( N. 54. ) : ma, per ipotefi , la retta OS, che palTa per lo ftef. 
fo punto O, palTa altresì pel punto R, poiché divide AB in due 
parti eguali ; onde la retta OS non differifee dalla perpendicolare, 
che tirerebbe!! dal punto O , perocché entrambe avrebbero due pun« 
ti comuni O, R; il che fi dovea 1°. dimoftrarc. 

Se fupponiamo , che OS fia perpendicolare ad AB , egli é evi. 
dente , che divider dee per mezzo AB, a motivo dell* obblique 
eguali OA , OB ( N. 54. ) il che fi dovea dimofirare. 

Poiché in entramb’i cadi due triangoli OAR , OBR hanno i tre 
Iati uguali ciafcunoaciafcuno, elfi fon perfettamente uguali( Mi cx>.); 
dunque uguali fono gli angoli AOS, BOS ; e per confeguenza ^li 
archi AS, SB, che mifiinino detti angoli, e 1 ’ arco AB è divifo 
per mezzo dalla retta OS: il che doveafi 3° dimofirare. 

Alla fine, fe l’arco AB è divifo per mezzo in S dalla retta SO, 
che pafTa pel centro ella paffa per gli ftelTi punti O , S , per 
cui pafferebbe la perpendicolare OR , o la retta, che partendo dal 
centro O dividerebbe AB in due parti uguali ; dunque SO é la 
ftefla che l’una, e l’altra di quelle linee, e in confeguenza ella è 
perpendicolare fopra AB, e la divide per mezzo,* il che fi dovea 
4°. dimofirare . 

225. COROLLARIO 1 °. Se una linea SO, ebe pajfa pel cen- 
tro, divide un'arco AB in due parti ugnali , detta linea , prolun- 
gata di ti dal centro in H , dividerà altresi per meggo P arco op- 
fojlo AHB. 

La linea SO prolungata in H è diametro, e divide la circonfe* 
renza in due parti uguali SAH, SBH ^ da una parte dunque fot* 
traendo l’arco SA, e dall’altra l’arco SB uguale ad SA , il refiduo 
AH fiiré uguale al refiduo BH. 

116. COROLLARIO W. Qualftvoglia linea SH , ebe divide per 
weggp una corda AB, e che ad ejfa è perpendicolare , pajfa pel centroO. 

AU 
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Altrimenti, dal pant* R tiro una retta al centro, la qualr fa^ 
perpendicolare fopra AB , poiché la divide in due parti uguali 
( N. 114. ) j fopra uno fteffo punto R fi potrebbero- dunque aUac 
due perpendicolari ad AB , il eh’ è impoflibile^ 

2x7. PROBLEMA. Trovare il centro d" un circolo (Fig. ^5.). 
Tiro una corda ad AB,, ch’io divido per mezzo in R; poi alzo in. 
R la perpendicolare HS, che d’amendue le parti prolungo fino al- 
la circonferenza ; e dividendo HS in due parti uguali in O , detto- 
punto farà ’l centro, cercato / il eh’ é evidente per la. precedente 
propofizione , e pe’fuoi Corollarj., 

ziS. PROBLEMA. Far poffare una circonferent^a di circolo per- 
ire dati punti A, B, C ( Fig. 136. ),. i quali, notk Jieno: in retta 
linea .. 

Colla retta AB congiungo i punti A, B*, e colla retta AC ii 
punti A , C ; divido per mezzo ciafeuna di quelle rette ne’ punti 
M, N, fopra cui alzo delle perpendicolari indefinite MR, NS/ poi, 
prefo per centro il punto O , in cui dette perpendicolari, li fegano,, 
con. un’ apertura di compafTo uguale- alla diflanza OA. del punto 
O ad A deferivo una circonferenza ,, che palH. per gli altri due pun- 
ti B, C; ciò ch’io provo- nel fegucote- modo:: 

Se le rette AB ,. AC folTero. in retta linea , le perpendicolari 
MR , NS farebber parallele , e non- fi fegherebbono- ( N. ò8. ) : 
ma ficcome quefle rette AB, AC s’ inclinan 1’ una all’altra, cosi 
anche le perpendicolari debbono fra. loro, avvicinarfi. dalla, banda 
dell’angolo BAC, e però, fegarfi in un punto O. Ora porto quello. 

Giacché la perpendicolare MR parta pel punto .M equidirtante 
dai termini A, B della retta AB, in egual diflanza dagli rterti ter< 
mini A,.B ( N. $6. ) erter dee- parimente il punto. O' di quella 
perpendicolare; e perciò, il punto O della perpendicolare NS erter 
dee ugualmente lontano dai termini A , C della retta AC ,* onde 
il punto O é equidirtante dai tre punti- A , B , C , e per 
confeguente la circonferenza, che ha- per centro il punto O, e che 
parta per A , partar dee per gli altri due B , G . 

Z2p. COROLLARIO P. Egli è impoffibile far poffare due difm 
ferenti circonferenxe di circolo per- tre dati punti, A, B, C. 

Imperocché le rette AB, AC farebbero- corde dell’ uno- e dell’al- 
tro circolo, e confeguentemente il centro, della feconda circonferen- 
za, che vorrebbefi far partare per querti tre punti ,, ritrovar fi do- 
vrebbe fopra la perpendicolare MR , che fega la corda AB in 
due parti ^uali ( N. i%6. ) , c perciò anche fopra la perpen- 

di- 
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dicolare N$, che divide per mezzo la corda AC . Di più egli 
dovrebbe differire dal centro O della prima circonferenza ; per- 
ciocché altrimenti quelle due circonferenze non farebbon differen- 
ti , a motivo eh’ avrebbero lo flelTo centro , e ’l medefìmo rag- 
gio . Ma egli è impoflibile ritrovare un punto differente da Ot 
die fia fopra l’una e l’altra perpendicolare, non fegandofi effe eh’ 
in un fol punto ( N. 3$. ) ; egli è dunque imponibile di far paf- 
fare due diverfe circonferenze per i tre punti A, B, C. 

130. COROLLARIO II. Due circenferenxe di circoU meri pojfo. 
no dunque fegarjì ìn tre punti. 

Altrimenti fi potrebbero ancora far paflare due circonferenze per 
tre dati punti / il eh’ è impolfibile. 

Z3I. COROLLARIO III. Fuojfi fempre far p.rffare una circon. 
ferenx» per i tre vertici degli angoli if un triangolo . 

I tre vertici degli angoli d’un Triangolo non fono giammai podi in 
diritto. Ma fi può far paffare una circonferenza per tre punti, i 
quali non fieno in retta linea ( N.iiS. } . Dunque, ec. 

•131. PROPOSIZIONE LIV. La majfima di tutte le linee y che 
poffono da un punto A ( Fig. 137. ) , prefo fra'l centro e la tir. 
conferenza , tirarjì alla circonferetiga cCun -circolo, fi i la retta AB, 
che paffd pel centro / la minima è Ja retta AC prolungamento 
della linea AB; t Poltre AM , AN , ec. van diminuendo, ami. 
fura che s' allontanano dalla maggiore AB. 

Dal centro O tiro la retta OM; nel triangolo AOM i due Iati 
AO, OM prefi infieme fon maggiori del lato AM : ora OM è 
uguale ad OB, effendo l’una e l’altra raggio dello ffeffb circolo / 
dunque AO -f- OM AO,-f- OB, od AB, e per confegnenza 
la retta AB, che paffa pel centro, è maggiore della retta AM , 
che pel centro non paffa; e nello ffeffb modo fi proverà , che AB 
è maggiore di AN, e così deH’altre : il che doveafi 1*. dimoffrare. 

Tiro il raggio ON; i triangoli AOM, AON hanno il lato AO 
comune, e’I lato OM uguale al lato ON : ma f angolo AOM 
contenuto nel primo é maggiore dell’angolo AON contenuto nel 
fecondo/ dunque la bafe AM del primo è maggiore della bafeAN 
del fecondo ( N. 108. ) , cioè la retta AM più vicina alla maflì- 
ma AB è maggiore della retta AN da effa più lontana, ecosì dell’ 
altre: il che doveafi dimoffrare . 

Nel triangolo AON , i due lati AO , AN pres’ infieme fon 
maggiori del lato AN : ma ON =: OC ; dunque AO AN è 
maggiore di OC, o di OA -f- AC: così, dall' una e «dall’ altra 

parte 
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parte fottraendo OA , avremo AN maggiore di AC ; cioè ’I prò» 
lungamento AC della malTima AB è minore di AN , e così delle 
altre • il che doveafi 3°. dimoftrare . 

- 233. COROLLARIO I“. Dal punto A alla cinonftrenxa non fi 
poffono tirare pii* di due linee uguali ; e la retta , thè congiugne P 
eft remiti delP uguali, è fegata per dalla majfma AB , che ad 

ejja i perpendicolare . 

Prendo 1 * arco BS uguale all’ arco BM , e dal punto S tiro le 
rette SA , SO : l’angolo SOB è dunque uguale all’angolo MOB , a 
motivo che uguali fono gli archi BS , BM , che mifurano quelli ango- 
li; e poiché l’angolo SOB e’I fuo confeguente SOA equivagliono 
a due retti ( N. 4p. ) , non meno che l’angolo MOB e’I Tuo 
confeguente MOA , ga angoli SOA , MOA fono uguali ; e per 
confeguenza i triangoli SOA , MOA , che hanno ’l lato AO co- 
mune, il lato OS uguale al lato OM, e l’angolo contenuto SOA 
uguale all’ angolo contenuto MOA , fono perfettamente uguali 
( N. 100.') ; onde la retta AS è uguale alla retta AM , e cosi 
dell’altre; il che doveafi 1°. dimollrare. 

Egli è per fe manifello, che non li poflbno trovare tre linee, ti- 
rate dal punto A alla circonferenza, fra loro uguali ; poich’e’ con- 
verrebbe, che due ve ne folTero da una flelTa parte per rapporto al- 
la malGma AB , e quelle due farebbon difuguali , perchè farebbero 
in difugual didanza dalla maflima ; il che ù dovea z°. dimollrare . 

Finalmente, divifo 1 ’ arco SM in due parti uguali dalla retta 
BA , che palTa pel centro, la corda SM , che congiugne l’ellre- 
mità dell’ uguali AS , AM , é divifa per mezzo, e perpendico- 
larmente dalla retta BA ( 1^.224. ) ; il che doveafi dimollrare. 

234. COROLLARIO II. Se un punto A trovafi infra’l centro e 
la circonferenxa , la diflan^a , cb' evvi da quejìo punto alla circonfe- 
renza , fi i la retta AC prefa fopra ’l diametro , ebe pajfa pel punto A. 

Per la precedente propolizione , la retta AC è la piiicorta, che 
tirar fi pofla dal punto A alla circonferenza ond’ ella mifura la 
didanza, eh’ evvi dal punto A alla circonferenza. 

23$. PROPOSIZIONE LV. La maffima di tutte le fecanti AB, 
AM , AN, ec. ( Fig. 138. ), che poffon tirarfi da un punte A , 
fi è quella , che pajfa pel centro 0 \ e P altre van diminuendo , a mi- 
fura ebe s' allontanano dalla majfima . 

Tirifi’l raggio OM nel triangolo AOM fi ha AO 
maggiore di AM: ma OM = OB; dunque AO -f- OB od AB 
è maggiore di AM; cioè la fecanie AB , che pafla pel centro, è 

mag- 
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maggiore di AM, che pel centro non pafla; e cosi dell* altre . Il 
che dovealì i°. dimoftrare. 

Tiro *1 raggio ON / i triangoli AOM , AON hanno il lato 
AO comune, e *1 late OM uguale al lato ÓN ; ma l’angolo AOM 
contenuto nel primo i maggiore dell’angolo AON contenuto nel 
Iccondo/ dunque la bafe AM del primo è maggiore della bafe 
AN del fecondo ( N. io8. ) , cioè la fecante più vicina alla fe< 
cante AB , che pafla per lo centro , è maggiore della fecante 
AN, che n’è più lontana/ e cosi dell’ altre]. Ciò che dovealì 
dimodrare. 

COROLLARIO. Del punto A fi poffon tirart quante fi 
veglia fecanti uguali due a due , ma giammai fe ne troveranno tre 
d'uguali ’ e le Uree, che congiungono l'ejìremità delP uguali , fon dU 
vife per mexx<> * perpendicolarmente dalla fecante AB , la quale 
pajfa pei centro. 

Prendo l’arco BS uguale all’arco BM, e tiro le rette SA, SO; 
gli angoli SOB MOB fon dunque uguali, per etfere mifuraei dagli 
archi uguali BS, BM / dunque fono altresì uguali i loro angoli 
confeguenti SOA , MOA , non meno eh’ i loro triangoli SOA , 
MOA, i quali hanno ’l lato AO comune , il lato SO uguale al 
lato MO , e l’ angolo contenuto SOA uguale all’ angolo contenuta 
MOA ( N. loo. ) / e per confeguenza il lato AS ì uguale al 
lato AM , cioè le fecanti egualmente lontane rialla malfima AB 
fono uguali; e così dell’ altre. 11 che fi dovea i”. dimoftrare. 

Ciafeun’ altra fecante, che fi voleife tirar dal punto A, efler dee 
o più vicina, o più lontana dalla fecante AB, di quello fieno le fis 
canti AS, AM, che uè fono ugualmente lontane; ed ki confeguen* 
za ella fini o maggiore , o minor di ciafeheduna delle fecanti AS, 
AM : non fi poffono dunque ritrovar giammai tre fecanti uguali ; 
il che iì dovea a”, dimodrare. 

L’arco SM è divifo in due parti eguali dalla linea BA, che 
pafla pel centro ; dunque BA iega per mezzo e perpcndicolarmen» 
te la corda SM ( Al. 114. ) , che congiugue i termini delle fe> 
canti uguali AS, AM; il che doveafi q”. dimodrare. 

137. PROPOSIZIONE LVI. La minima di tutte hpatli eflt-, 
rieri AC, AR, AT , «. ( Fig. 139. ) delle fecanti AB , AM , 
AN, ec. che fi prjfon tirare dal punto efteriert A , i quella , la 
(Ut ficcante AB paffa pel centro O ; e f altre AR , AT , ec. van* 
no crefeendoy a misura ebe s' allontanan da OC. 

Tirifi’l raggio OR; nel triangolo ARO fi ha AR -f' RO mag« 
Tomo L Qq giot 
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^ior di AO, o di AC -f" CO, e da una parte levando RO , e 
dall’altra CO = RO, il reCduo AR è maggiore di AC ; cioè la 
parte edema AC della fecante AB, che padà per lo centro , è 
minore della parte edema AR della fecante AM , che pel centro 
non paffa; e cosi dell’ altre. Il che doveaC i°. dimodrare. 

Tiro’l raggio OTy i lati AT, TO del triangolo ATO pres' 
infieme fono maggiori de’lati OR, RA del triangolo ARO(W. 38 .); 
da una parte dunque fottraendo la retta TO, e dall’altra la retta 
RO = TO, il refiduo AT è maggiore del refiduo AR / cioè la 
parte edema AT della fecante AN più lontana dalla fecante AB, 
che palla per lo centro, è maggiore della parte edema AR della 
fecante AM/ e così dell’altre. Il che doveaft z°. dimodrare. 

ag 8 . COROLLARIO. Si pojfon Jempre rìtrtvare quanti fi vi* 
glia parti cfteriori uguali due a due, ma giammai fe ne troveran- 
no tre uguali^ e le linee, eie congiungono l'efiremità dell' ugua- 
li, fon divife per meggp e perpendicolarmente dalla fecante AB , 
che paffa per lo centro. 

Prendo l’arco CS uguale all’arco CR, e tiro le rette SA, SO/ 
uguali fon dunque gli angoli SOC, ROC, per elTere mifurati da< 
gli archi uguali CS , CR, ed i triangoli SOA, ROA fono perfet- 
tamente uguali , perocché hanno il lato AO comune , il lato SO 
uguale al lato RO , e 1- angolo SOA uguale all’ angolo ROA 
(A/. loo. } / e j>er confeguenza il lato AS è uguale al lato AR, 
cioè le parti ederiori AS , AR delle fecanti egualmente lontane 
dalla fecante AB, che paffa per lo centro , fono uguali ; e così 
dell’altre. Il che fi dovea i°. dimodrare. 

Dal punto A non può tirarfi alcuna parte ederiore , che non 
Ila più lontana, o vicina alla parte AC delle due uguali AS , AR, 
c eh’ in confeguenza non fia o maggiore, o minor di cadauna di 
effe due; non fi poffono adunque ritrovare tre parti ederiori ugua- 
li / il che fi dovea dimodrare . 

- La linea AB, che paffa pel centro, fega l’arco SR in due par- 
ti uguali/ ond’ella fega altresì per mezzo e perpendicolarmente la 
corda SR ( JN, ZZ4. J , che congiugne l’edremità dell’ uguali AS, 
AR / il che fi dovea dimodrare. 

, NOTA. Poiché la minima di tutte le parti ederiori delle fe- 
canti , che tirar fi poffono da un punto ederno A , fi è 1 ’ ederiore 
AC della fecante AB, che paffa pel centro; ne fegue, che la di- 
ftanga d un punto efleriort A ad una eirconferenga di circolo fi i 
la parte AC f una retta AB ùrafa dal .punto A al centro. 

I , zjy. PRO- 


Digitized by Gqogle 



DELL'E M^TEMS^TICHE. 307 

. PROPOSIZIONE, L VII. Si tna rata PQ.'( Fig. 140. ) 
tocca una circonferenza , effa non la tocca eh' in un fot punto Q_. . . 
■ Supponiamo, che la tocchi in un’altro punto H ; tiro la retta 
HQ., che farà ’l prolungamento di PQ^, poiché fi fuppone, che 1 » 
ftcfiTa retta PQ. feghi la circonferenza in Q, cJ H . Tiro parimen- 
te i raggi QP, HO ; c poiché ’l triangolo HOQ^ è ifofcele , la 
perpendicolare tirata dal punto O fopra la bafe HQ_ palTerà pel 
mezzo L di detta bafe ( iV. 107. ) : ora , quefla perpendicolare, 
farà piti corta dell’obblique OH, OQ. ( iV.53. ) / dunque la fua 
efiremità L, in cui ella divide la retta HQ., farà nel circolo , cioè 
tra”! centro, c la circonferenza; e perciò la retta HQ. non farà una 
tangente, perocché avrà un punto L nel circolo. 

Z40. PROPOSIZIONE LVIII. Se una linea MN ( Fig. I40. ) 
tocca un circolo , e che dal punto A , eh' appellaft punto del contat- 
to j tirijt un raggio AO , ejfo raggio farà perpendicolare fopra la 
tangente . 

Poiché la tangente non può toccare la circonferenza eh’ in un 
fol punto A , tutti gli altri fuoi punti faranno fuori della circon* 
ierenza , e faran piu lontani dal centro eh’ il punto A : così tutte le li- 
nee tirate da quelli punti al centro fono più lunghe di AO; ed in 
confeguenza, per elTere AO la più corta di quante fe ne poiTon 
tirare dal punto O fopra MN , ella é altresì perpendicolare fopra 
MN ( N. 53. ) . 

241. COROLLARIO. Una fola tangente puh toccare U circolo, 
in un punto Q. ( Fig. 140. ) . 

PQ. tocca il circolo in Q.; fe fupponefi, che un’altra retta <^H 
il tocchi nel medefimo punto Q., tiro’l raggio Q.O, che farà per- 
pendicolare fopra PQ, ( N. 240. ) , e per confeguenza obbliquo fo- 
pra Q.H ( N. 57. ) / perciò la perpendicolare , che tirerebbefi dal 
punto O fopra HQ., farebbe più corta dell’obbliqua Q.O, e confe* 
guentemente fegherebbe HQ. entro ’l circolo ; dunque HQ. non po- 
trebbe effer tangente • 

242. PROBLEMA. Da un dato punto A fopra la circonferenza 
«f «Il circolo ( Fig. 140- ) tirare una tangente, 

. Tiro ’l raggio AO , e fopra la fua efiremità A tiro una per- 
pendicolare MN , eh’ è la ‘tangente ricercata ( N. 240. ) impe- 
rocché , effendo OA la più corta , che tirar fi pofla dal punto O 
fopra tutt’ i punti di MN , tutti detti punti , eccettuato ’l pun- 
to A , fon fuori della circonferenza ; e però MN é la tangente 
cercau. ; , 

243. PRO- 
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243. PROPOSIZIONE LIX. Duf etrcoli ^ cbt fi técc^m* , 
tvrann» iì l»ro contatti in un fol punto. 

Se i centri O, H de’ due circoli RMS, RST ( F/^. 141. ) non 
fono amendue in un mcdefimo circolo, e che fi pretenda, cheque- 
Ai due circoli fì tocchino ne' ponti R » S lèn^n frgarR ; tiro i rag- 
gi OR, OS, HR , N.S, e la retta RS ..Uguali elTe&do i raggi 
OR, OS, il punto O è ugualmente lontano dall’ cHremità R , S 
della linea RS / e per la ftcfl'a ragione il punto H è altresì equi- 
diflante daH’eflremiti R, S/ tirando dunque la retta OH per i 
due centri O» H, effa è perpendicolare fopra RS ( N. 58. ) , e 
la fega in due parti uguali.* cosi , eflfendo l due raggi OR, HR 
prefi infìeme maggiori della- rena OH , alle cui eftremità elfi gira- 
no , le lor circonferenze fi f^ano in R ,. S ( 74 5^ ) » c perciò- 
non fi toccano come voleva!». 

Se i centri O, H de’ due circoli fono in un medefimo circo!» 
RMS ( Fig. 142. ) , e che fi pretenda, che le due circonferenze 
fi tocchino . in due punti R, S; dal centro O del circolo minore 
tiro i raggi OR , OS ; e ficcome quello centro O è tra ’l- centro 
H del maggiore , e la fua circonferenza , cosi le rette uguali OR ,, 
OS non fono la più corta linea , che dal punto O tirar fi pofia 
alla circonferenza RMS / dovendo quella più corta linea OP paf- 
fare- fra l’jiguali OR, OS, e ritrovarfi in ugual difianza d’ amendue 
( N. 233.)* onde il punto P della circonferenza RMS del circola 
maggiore è più vicino al centro O del circolo minore, che la cir- 
conferenza RTS di detto circolo minore; e perciò la circonferenza 
RTS fega la circonferenza RMS, fenza che l’una tocchi 1 ’ altra 
ficcome voleva!!. 

144. PROPOSIZIONE LX. Se la po/ìsjone dì duecircol! k ta^ 
Itf eh' i due centri non fieno amendue nell' uno de' cerebj /■ 0 la- 
linea OH ( Fig. 143. ) , che congiugne i due centri , i maggioro 
della fomma de> raggi OR, HS, e in tal' cafo i due circoli nè fi 
toccano , nè fi Jegano ^ 0 la fiejfa OH ( Fig. 144. ) equivale 
alla fomma de' raggi OR, RH, e’i» tal cafo i due circoli fi tocca- 
no fenxa ftgarfi ; 0 finalmente la rotta OH (Fig. 145. ) è minore 
della fomma de’ raggi OR, HS , ed in tal cafo i circoli fi fegano . 

Nei primo cafo ( Fig. 143. ), in R ed S alzo le perpendicola- 
ri MT, NV, che fono fi'a lor parallele (N. d8.), e eh’ in confe- 
guenza non fi fegano .* ora , MT è tangente del- circolo RCO 
( N. 242. } , ed NV i- tangente del circolo S£L ’ perciò, efiendo 
quelli due circoli interamente fuori delle parallele MT, NV, non 
poffono ni tcccarfi, nè . Nel 
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• Nel fecondo cafo ( Fig. 144. ), alzo in R la perpendicolare IVI N, 
la qual’ è tangente d’ amendue i circoli , per eflere perpendicolare fo- 
pra I i raggi OR , ed H R : cosi , cfliendo le due circonferenze , 1 ’ 
una interamente a finiftra, c l’altra interamente a dritta di MN , 
li toccano in R fenza fegarG. 

Nel terzo cafo, ( FIg. 145. } , effendo i due raggi OR, HS 
pres’ iniieme maggiori della retta OH, intorno le cui eflremitì efli 
fi ravvolgono , le due circonferenze debbon fegarfi ( N. 5p. ) . 

145. COROLLARIO. Se due circoli RCD, REF (Fig.144. ) 
Ji toccano ejleriormente , la linea OH, che congiugne i due centri , 
gaffa pel punto del contatto R . 

La linea OH non può elTer maggiore della forama de’ raggi , 
imperciocché altramente i due circoli né fi fegherebbero , né fi toc- 
cherebbono(N.2440;la{leira linea non può né meno eifer minoie delia 
forama de’ raggi , imperocché altrimenti i due circoli fi fegherebbe* 
ro ( M 244 * } ■' convien dunque , che OH fia uguale alla fomma 
de’ raggi; perciò, fopra OH pigliando la parte OR uguale al rag- 
gio del primo circolo, il rcfiduo RH farà *1 raggio del fecondo : 

così , in R alzando la perpendicolare MN , che farò tangeqte de’ 

due circoli , elTi fi taglieranno in R / e però OH pafierà pel pun- 
to del contatto R . • 

241$. PROPOSIZIONE LXI. Se la poftxione di due circoli i 
tale, eh' i due centri fieno amendue nelP uno de cerchi'^ 0 la linea 
HO ( Fig. 14^. ), che congiugne i centri H, O, e minore della 
differenza de' raggi HS , OC , e in tal cafo le due circonferenze 

ni fi toccane , ni fi fegano i e la fteffa HO ( Fig. 147. ) è 

uguale alla differenza de' raggi HS , OS, e’n tal cafo le due cir- 
conferenze fi toccano fenza fegarfi / 0 finalmente la retta HO 
( Fig. 148. ) i maggiore della differenza de' raggi HS , OR , e in 
tal cafo le due circonferenze fi fegano. 

Nel primo cafo ( Fig. 14.Ó. ) , dal raggio HS levo la parte 
OH e per elTerc OH minor della differenza del ra^io HS al 
raggio ÒC , ne fegue, eh’ il refiduo OS é maggiore di OC • 
cosi’l punto S della circonferenza SEL é fuori della circonferenza. 
RCD del raggio CO : ora , effendo ’l punto O tra’l centro H del 
circolo maggiore e la Aia circonferenza SEL , e pallàndo la linea 
SO prolungata pel centro H, effa é la piti corta di quante fé ne 
poffon tirare dal punto O alla circonferenza SEL ( N. 232. ) / 
dunque molto più tutte le linee, che dal punto O tirar fi potrebbe- 
ro alla circonferenza SEL , farebbon maggiori del raggio OS « 

pcc 
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per confeguente tutt’ i punti delU circonferenza SEL, in cui an> 
drehbcro a terminar quelle linee « fon fuori della circonferenza 
KCD, e le due circonferenze non poffono nè fegarfi, nè toccarfi .. 

Nel fecondo cafo ( Fig. X47. ) , dal raggio HS levo la retta 
OH, e’I reOduo OS^ equivale al raggio del circolo minore , impe> 
rocchè , per la fuppolizione , la retta OH fi è la differenza di que- 
lli due raggi . Le due circonferenze palTan dunque per S : ora , 
effendo ’l punto O infra la circonferenza SEL del circolo maggio- 
re e’I fuo centro H, e per detto centro paffando la retta SO pro- 
lungata, effa è la più corta , che tirar fi polfa dal punto O alla 
circonferenza SEL ( A’.zqi. ) ; onde , giacché tutte le linee , che 
da un punto O tirar fi vorrebbero alla circonferenza SEL , fon mag- 
giori del raggio SO del circolo minore, ufeir debbono fuori della 
circonferenza SCD del minore; e perciò, null’altro avendo le due- 
circonferenze di comune eh’ il punto S , fi toccano in detto punto 
fenza fegarfì ^ 

Nel terzo cafo ( Fig, 148. ) , dal raggio HS levo la retta OH; 
e (Iccome elTa è maggiore della circonferenza de’raggi HS, OR, il 
refiduo OS è minor del raggio OR così la circonferenza SEL 

del circolo maggiore palfa fra’l centro O e la circonferenza RCD 
del minore. Ora, pollo ch’il raggio HS del circolo maggiore fia 
più grande che’l raggia OR del circolo minerete ch’il centro H 
del maggiore ila di quà dal centro O del minore per rapporto a’ 
punti S , R; egli è evidente, che fe lì prolungano i raggi SH , 
RO in V ed X , il raggio HV del circolo maggiore andrà a ter- 
minare in un punto V della fua circonferenza, più diflante dal cen- 
tro O del circolo minore eh’ il punto X della circonferenza del mi- 
nore, in cui andrà a terminare il raggio OX del minore: così, 
avendo la circonferenza SEL un punto S entro! circolo minore , 
ed un punto V di fuori , quelle due circonferenze debbon necclfa- 
riamente fegarlì . 

247. COROLLARIO. Se due cìrcoli SEL, SCD ( Fig. 147. ) 
fi toccuno interiormente, la fetta HS tirata dai due centri paffd 
pel punto del contatto S. 

La retta HO , tirata dall’ uno all’ altro centro , non può elfer mi- 
nore della differenza de’ due raggi , imperciocché altrimenti i due 
circoli né fi toccherebbero , né fi fegherebbono ( N. 1^6. ) ; il eh’ 
è contro la fuppofizione . Nob può né meno la flelfa HO elfer 
maggiore della differenza de’ due raggi, perché altrimenti i due cir- 
coli fi fegherebbero ( iV. ) ; il che é altresì contro l’ipotefi. 

Dee 
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Dee dunque queda retta HO cflcr’ uguale alla differenza de’ due 
raggi; perciò, prolungando HO in S fino alla circonferenza del cir* 
colo maggiore, e dal raggio HS del circolo maggiore togliendo la 
retta HO, il refiduo OS elTer dee il raggio del circolo minore; e 
per confeguente le due circonferenze padano pel punto S della ret< 
ti HS. 

> 248. PROBLEMA. Trovar la maggiore e la tninor diflan. 
ga di due circonferenge eccentriche SEL , RCD ( Fig.14^.150. }, 
te quali nè fi feghino , nè fi tocchino. 

Da’ due centri H , O tiro una retta SV , clie d’ amendue le 
parti termina alla circonferenza del circolo maggiore : la parte SR 
di quedo diametro, comprefa fra le due circonferenze dalla banda 
del centro O del circolo minore, ò la minor didanza delle due 
tirconferenze, e la parte TV , comprefa fra le due circonferenzo 
dalla banda del centro H del circolo maggiore, i la maggior di- 
danza; il che io provo in qucdo modo. 

Dal centro O del circolo minore tiro a tutt’ i punti della maf- 
fìma circonferenza delle rette ON , OE , ec. EfTendo i punti S , 

N , £ , V della madima circonferenza tutti ederiori al circolo 
minore , le lor didanze alla circonferenza del circolo minore fono' I 

fopra le rette SO, NO, EQ., ec. tirate da quedi punti pel centro 
O ( per la nota del N. zg8. } ; così quede didanze fono le ret- 
te SR, NP, EQ, ec. ora, edendo ’l punto O infra ’l centco H 
del circolo maggiore e la dia circonferenza SNEL , la retta OS è 
la minore, che tirar fi poda dal punto O alla circonferenza SNEL, 
e r altre ON, OE , ec. vanno aumentando fino all’ultima OV, eh’ 
è la maggiore ( N. 232. J ; fe dunque dalle linee OS, ON, OE, 

OV, che vanno crefeendo, leviamo le rette OR , OP, OQ, OT 
fra loro uguali , per edere tutte raggi del circolo 'minore, i refi- 
dui SR , NP, EQ, TV andran Tempre crefeendo ; e per confe- 
guenza SR fai^ la didanza minore, e TV la maggiore. 

Egli ò per fe evidente , che lo dedb troverebbefi dalla banda' 
della femicirconferenza SLV- ■ ' 

Le figure 14^. 150. in ciò fra loro diderifeono, che nella pri- 
ma i due centri O, H fono entrambi comprefi nel circolo minore,* e 
vjceverfa, i due centri O, H non fono entrambi comprelì nel- 
la feconda ,* nel redo la ditnodrazione è l’ ideda in tutti due i cali. 

249. PROPOSIZIONE LXII. La majfima dì tutte le corde d 
un circolo è’I diametro, e 'I altre fono tanto tmnori ^ quanto pili fon 
lontane dal centro O ( Fig. i$l. ), 

Dal 
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Dal centro O tiro all’ eOreinit^ della corda CD i raggi CO i 
OD, e nel triangolo COD abbiamo CO -|- OD maggiore di CD 
( N. ) : ora, il diametro AB è uguale ai due raggi CO, OD 
pre$’ infieme ; dunque ’l diametro è maggiore della corda CD ; e 
così in altri cali. 11 che dovea i°. dìmollrarfi. 

Sieno le due corde CD, HR , di cui la feconda HR è pihlon» 
tana dal centro O che la corda CD,* tiro i raggi OC, OD, OH, 
OR, e dal centro O tiro le perpendicolari ON , OM fopra le cor- 
de , ciafeuna delle quali per conieguenaa è legata in due parti ugua- 

li ( M Z24. ) ora , nel triangolo rettangolo NOC , (ì ha CO 

ssCN NO ( N. 171. ) / e’I triangolo rettangolo MOR ci dà 

OR = RM -f- MO: ma CO = ORy dunque CO = OR.; e però 

CN -f- NO = RM -}- MO; ma per ipotefi la diRanza NO dal- 
la corda CD al centro è minore della diflanza MO della corda RH 

al centro / onde NO è minor di MO, ed in confegueaxa CN 

effer dee maggiore di RM, e CN maggior di RM ; però ’l dop- 
pio CO di CN è maggiore del doppio RH di RM, cioè la cor- 
da CD pili vicina al centro è maggiore della corda RH , che n' à 
più lontana / t così ec. 11 che li dovea a*. dimoRrare. 

ato. COROLLARIO 1 °. c«rt/e equidijianti dtl centro fono 
uguoli . 

Supponiamo, che le corde CD, RH fieno equidiRanti dal cen- 
tro; dunque le perpendicolari ON, OM faranno uguali.* così, ti- 
rando i raggi OC, OR, i triangoli rettangoli OCN, ORM avran 
l’ipotenufa OC uguale all’ipotenufa OR, e ’l lato ON uguale al 
lato OM ; e però il terzo lato CN farà uguale al terzo RM 
( N. ioa. ) ; onde la corda CD doppia di CN farà uguale alla 
corda RH doppia di RM. 

Si proverà nello ReRb modo, che le corde uguali fono dai centro 
equidijlanti I poiché, fupponendo CD = RH, e tirando le perpen- 
dicolari ON,OM, avremo CN = RM.* così i due triangoli rettan- 
goli avran l’ ipoienufa OC uguale all’ipotenufa OR, e’IlatoCN 
uguale al lato RM ; però il terzo ON farà uguale al terzo OM, 
c le corde faranno equidiRanti dal centro. 

151. COROLLARIO II. Le corde maggiori fojlengono archi mag^ 
g'ori , e gli archi maggiori fono fojlenuti da corde maggiori ^ per archi 
inttadtudo gli archi de' piccioli fegmenti, che fon tagliati dalle corde, 

Sieno 
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Siene le corde CD, HR, (Flg,t%i.), ladi cui la prima CD fi 
fupponga maggiore della corda HR; tiro i raggi OC, OD, OH , 
OR, i triangoli ifofceli COD, HOR hanno due lati uguali ciafcu» 
no a ciafcuno: ma la bafe CD del primo è maggiore della bafe 
RH del fecondo," onde 1’ angolo contenuto COD è maggior dell’ 
angolo contenuto ROH ( N. top. ) ; perciò 1’ arco CD , mifura 
del primo angolo, è maggior dell’ arco RH, mifura del fecondo : 
ma r arco CD, o CSD (i è 1’ arco del fegmento minore fegato 
dalla corda maggiore CD, e l’arco RH , od RTH fi è quello del 
fegmento minore tagliato dalla corda minore RH ,• dunque , ec. il 
che fi dovea 1 °. dimoftrare. 

Cosi pure, fe 1’ arco CSD i maggiore dell’arco RTH, i due 
triangoli ifofceli COD , ROH avran due lati uguali ciafcuno a 
ciafcuno; ma 1’ angolo «ontenuto COD, mifurato dall’arco CSD, 
farà ma^ior dell’angolo contenuto ROH, mifurato dall’arco RTH* 
dunque la bafe del primo, cioò la corda CD farà maggiore della 
bafe RH del fecondo, o della corda RH; e cosi dell’ altre. Il che 
doveafi dimofirare . 

Si proverà nello fteffo modo, che le corde uguali fofiengono archi 
uguali , e che gli archi uguali fono foflenuti da tordo uguali . 

2SZ. PROPOSIZIONE LXIir. Ciafeun angolo ABC (Fig. 151 .), 
che ha'l fuo vertice B alla circonfcrenxa , vale la metà delP arco 
AC abbracciato da' fuoi lati. 

Dal vertice B pel centro O tiro ’l diametro BR, e dal centro 
O tiro i due raggi OA , OC,* ifofcele eflendo il triangolo ABO , 
uguali fono i luci due angoli OAB , OBA fopra la baie AB / 
dunque 1’ angolo AOR , eflerno a detto triangolo , ed uguale ai 
due interni opporti { N, pj. ) , h doppio delt angolo ABO : per 
la tnedefima ragione, l’angolo COR efterno al triangolo ifofcele 
COB è doppio dell’angolo CBO; dunque! due angoli AOR, COR 
pres’infieme, cioè l’angolo AOC è doppio dei due ABO, CBO prefi 
altresì ’nfieme, o dell’angolo ABC: ora 1’ angolo al centro AOC 
vale l’arco ARC, eh’ egli abbraccia ; dunque l’angolo alla circonfe» 
renza ABC vale la metà . 

XS 3 . PROPOSIZIONE LXIV. Ciafeun' angolo del fegmento , 
eioi ciafeun’ angelo BAC ( Fig. 153 . ), formato da una tangente 
AB, e da una corda AC tirata dal punto del untano , vate la me» 
tà delP arco AHC del fuo fegmento . 

Dal punto del contatto tiro’l raggio AO, e dal centro O tiro 
k retta OH , eh* à perpendicolare Ibpra la corda , e eh’ in confe» 
Tomo l. Rr guen. 
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puenza Tega pel mezzo la corda, c T arco ( A/. 224^ ) ; 1 ’ angolo 
BAO, formato dalla tangente e dal raggio, è retto ( iV.242. ) , e 
nel triangolo rettangolo ARO, retto eflendo 1 ’ angolo ARO , gli 
altri due RAO, ROA prefi infiemeequivagliono ad un rctto(N.py.)f 
l’angolo BAO i dunque uguale ai due RAO, ROA prefi infieme; 
e dall’ una e dall’altra parte levando l’angolo RAO, refia l’ango- 
lo BAC del fegmento , uguale all’ angolo ROA , od HOA •• ma 1 ’ 
angolo al centro HOA equivale all’arco AH, metà dell’arco AHG 
del fegmento,* onde l’angolo BAC del fegmento vale la metà dell’ 
arco AHC di detto fegmento. 

L’angolo MAC del fegmento maggiore c l’angolo BAC del mi. 
note vagliono inCeme due retti ( N. 4p. ) , o la metà della cir- 
conferenza , cioè la metà dell’arco AHC del fegmento minore, più 
la metà dell’arco ANC del maggiore. Ora, l’angolo BAC vale la 
metà dell’ arco AHC ; dunque l’angolo MAC del fegmento mag- 
giore vale la metà dell’arco ANC di detto fegmento. 

254. PROPOSIZIONE LXV. Clafcun' angolo ABC (Fig.154.), 
il cui vertice B è fra'l centro e la circonferenza , vale la metìt 
deW arco AC abbracciato dalle fue gambe BA , BC, piìt la metà 
deir arco DE abbracciato dalle fue gambe prolungate di là dal 
vertice . 

Tiro la retta EC ; l’angolo ABC, eflerno al triangolo BCE, 
uguaglia i due interni oppofti BEC, BCE { N.py. ) : ora BEC, 
od AEC, avendo il fuo vertice E alla circonferenza, vale la me- 
tà dell’arco AC- (^.252.); e per la flefla ragione BCE’, o DCE 
vale la metà dell’arco DE; dunque l’angolo ABC vale la metà 
dell’arco AC, piu la metà dell’arco DE. 

2SS* PROPOSIZIONE LXVT. Ciafeun' angolo ABE , il cui 
vertice B i fuori de! circolo ( Fig. 155. ) , vale la metà delF ar. 
co AC abbracciato dalle fue gambe y mene la metà delFarco DE da 
effe tagliato , 

Tiro la retta AE ; l’ angolo AEC efteriore al triangolo A BE 
uguaglia i due interni oppofti ABE, BAE ( N. pj. ) ,* perciò 1 ’ 
angolo ABE, od ABC vale l’angolo AEC, meno l’angolo BAE: 
ma l’angolo alla circonferenza AEC vale la metà dell’arco AG 
(N.252. ) , e l’angolo alla circonferenza BAE, o DAE vale la 
metà dell arco DE,* dunque l’angolo ABC vale la metà dcU’ar* 
co AC, meno la metà dell’arco DE. 
as< 5 . PROPOSIZIONE LXVII. Cìafcun' angolo xs 6 .\ 

formato da una corda AB, e dal prolungamento BG eP un'altracorm 

da 
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ds EB, vali la metà de' due arebì BA, BE fojìenuti dalle ca-de . 

Dal punte B tiro la tangente MN , che feghi T angolo ABC in 
altri due MBA« NBC * ora, elléndo NBA l’angolo del fegmento 
BA, ei vai# la metà dell’arco BA ( N. 153. ) * '«i effendo l’an. 

S olo NBC uguale al fuo oppoflo al vertice MBE , eh’ è 1 ’ angolo 
el fegmento BE , vale la metà del arco BE ; dunque l’angolo 
ABC vale la metà dell’ arco B A , più la metà dell’ arco BE . 

Z57. PROPOSIZIONE LXVIL Ciafeun angolo ABC(Fig.l57.) 
JF un fegmento equivale all'angolo BRA nel fegmento oppojlo , cioè 
il cui vertice R è alta circonferenza del fegmento ofpojlo , t le cui 
gambe abbraccian l' arco BSA <ie/ fegmento minore. 

L’angolo ABC del fegmento BSA vale la metà dell’arco BSA 
di detto fegment» ( N. 253. ) : ora , perchè I’ angolo BRA nel 
li^mento oppado è alla circonferenza , ei vale altresì la metà dell’ar« 
co BSA , ch’abbraccia ; dunque , ec. 

258. PROBLEMA. Da un dato circolo tagliare una porzione , 
o fegmento capace d' un' angelo uguale al dato MTN ( Fig. IS7.)>^ 
Da qualfivoglia punto B del circolo tiro una tangente BG, con 
cui al punto B faccio un’ angolo CBA uguale al dato MTN ; 
qualunque angolo, ch’avrà il fuo vertice alla circonferenza del feg> 
mento BRA, e che abbraccierà la corda BA, farà uguale aU’an» 
golo CBA del fegmento oppoflo ( N. 157. ) , ed in confeguenza 
all’angolo MTN. 

257.. PROBLEMA. In un dato- circolo infcrivere un triangolo 
E AC ( Fig. 158. J Jimìle al dato MTNy cioè, fare eh' il trian- 
golo BAC abbia i vertici de’fuei tre angoli alla circonferenza, e fta 
fi mite ad MTN . 

Ad un punto qualunque A della circonferenza tiro una tangente 
RS, con cui al punto A faccio dall’uno de’lati l’angolo CAS uguale 
all’angolo M, e dall’altro l’angolo BAR uguale all’angolo N / e 
congiugnendo i punti B, C, in cui le gambe di quell’ angoli fe« 
gan la circonferenza col mezzo della retta BC, il triangolo ABC 
è fimile al dato MTN. 

Imperocché l’ angolo ABC nel fegmento ABG equivale all’ an> 
golo SAC del fegmento oppoflo ( N. 257. ^ , e per confeguenza 
anche all’angolo M,* parimente, l’angolo ACB nel fegmento ACB 
è uguale all’angolo RAB del fegmento oppoflo, e però all’angolo 
N ; dunque il terzo BAC è uguale al terzo T ( N.^8. )» e i due 
triangoli MTN, ABG fono umili. ' 

2Òa PROBLEMA. Data una retta AB ( Fig. ijp. } ritrova^ 
' Rr 2 re 
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rt mn e!rt»l»f in tui ptfta detta linea per ttrda tagli una perdio» 
a» capate eP un' angola aguale al dato T . 

All’ eftretnitì A della retta AB faccio un’ angolo CAB uguale 
al dato T / dal punto A fui lato CA alzo una perpendico. 
lare indefinita AR ; dal mezzo S della retta AB alzo la perpen* 
dicolare SO, che taglia AR in O, e da detto punto O ptefo per 
centro, con un’apertura di compafiTo uguale alla didanza del punto 
O al punto A deferivo ’l circolo ricercato ABR. 

Imperocché la perpendicolare SO legando AB in due parti 
uguali, il punto O di detta perpendicolare è equiuiflante daU’ellrc* 
miti A, B della retta AB onde la circonferenza deferitta 

col raggia OA palfa per l’altra edremità B, e la retta AB è corda 
di elfo circolo ; ora AC è tangente, per elTer perpendicolare lopra 
OA(N,z^z.)l dunque CAB è rangolodelfegrrKnto minore, e quell’ 
angolo equivale a qualfivoglia altro ARP, che ritrovifmel fegmento 
maggiore ARS (iV.z 57 .>: ma l’angolo CAB perla coilrusion’ equivale 
al dato T; onde la porzione, o fegmento ARC tagliato dalla rec> 
ta AB, è capace d’ un’angolo ARC uguale al dato T. 

xót. PROBLEMA . In un dato triangolo ABC ìnfcrlvere un 
circolo ( Fig. i6o. ) , cioè deferivere un circolo y che tocchi i tre la- 
ti del triangolo. 

Colle rette AO, CO divido per mezzo i due angoli A , C ; 
dal punto O , in cui dette linee fi fegano, abbaflb fopra i tre 
lati le perpendicolari OT , OR , OS ; dallo ftclTo punto O pre- 
fo per centro , con un’ apertura di compalTo uguale all’ una delle 
perpendicolari OT deferivo un circolo TRS, eh’ è ’l ricercato; cd 
ecco come lo dimoflro. 

I triangoli rettangoli AOT , A OR hanno 1’ ipotenula AO co- 
rnane , r angolo retto uguale all’ angolo retto , e l’ angolo OAT 
uguale all’ angolo OAR per la coflruzioney il terzo angolo è dun- 
que uguale al terzo ( N. ^8. ) , e per confeguenza i due triango- 
li Con perfettamente uguali (A/.icx). ): cosi la perpendicolare OT è 
aguale alla perpendicolare OR; perciò ancora, i triangoli rettangoli 
COT , COS fono perfettamente uguali , e la perpendicolare OS è 
i^uale alla perpendicolare OT , e per confeguente ad OR ; cosi la 
circonferenza deferitta col raggio OT palfa per l’ ellremità R , 
S degli altri due : ora , per effere i tre lati del triangolo ABC 
perpendicolari fopra i raggi OT , OR , OS , fono tangenti .del cir- 
colo ( w. j • donde ne fegue , che ’l circolo è inferirlo , 
come a cercava . 

itfi. PRO- 
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ì 6 %- PROBLEMA. d«to circolo circonfcrivtre u» triam'. 

goto ABC ( Fig. irfl. ) Jì">ile 0 «N dato mnr y cloi defcrive» 
re un triongolo ABC fimih al dato mnr, ed i cui tre lati tocchi, 
no'l circolo. 

D’amendue le parti prolungo il lato mr del triai^olo mar ; dal 
centro O del circolo tiro un raggio OH / con elio faccio in O 
un’angolo TOH uguale airellerno nmp , e dall’ altro lato un’ ango. 
lo V OH uguale all’ altro angolo efterno ar^ ■ e finalmente ne’punti T, 
H , V alzo delle perpendicolari AB , AC , BC , le quali taglian- 
doli formano ’l triangolo cercato ABC : il che io provo in que- 
llo modo. 

Se le due linee TO, OH foflero in retta linea , le perpendico- 
lari BA , GA a quelle linee farebbero parallele ( N. 6 %. ) ; poi- 
chi dunque quelle due lìnee s’ inclinan fra loro , s’ inclinano 
altresì le perpendicolari, e debbono fegarli in A: li proverà nello 
Beffo modo, che le perpendicolari BC, AC fopra le rette OV , 
OH, che formano un’angolo, debbon .fegarli in C. Ora, ciò poBo. 

Effendo’l quadrilatero ATOH compollo di due tria*ngoli ATO, 
AHO, i fuoi quattro angoli equivaghono inGeme a quattro retti 
( N. g’j. ) .* ora, i due ATO, AHO fon retti per la collruzio- 
ne; dunque gli altri due TOH, TAH vagliono due retti : ma 1 ’ 
angolo nmp e ’l fuo confeguente nmr vagliono altresì due retti 
{ N. 49. ) / perciò li due TOH, TAH preG ’nGeme equivaglio- 
no ai due inGeme nmp , nmr'y e da una prte levando l’angolo 
TOH, e dall’altra l’angolo nmp uguale perla coGruzione a TOH, 
refta l’angolo TAH uguale all’angolo nmr. 

Con fomìgliante difcorfo G troverà, che nel quadrilatero VOHG 
l’angolo VCH equivale all’angolo nrm: ora, gli angoli nmr, nrm 
del triangolo nrm vagliono inGeme mcn di due retti , poiché i tre 
angoli' di queGo triangolo non ne vagliono che due ,* dunque gli 
angoli TAH, VCH, che fono uguali ciafcuno a ciafcuno agli an- 
goli nmr, nrm, vagliono inGeme men di due retti ; c per confe- 
guenza i lati BA, BC di detti angoli non lono paralleli 7Z.), 
e debbonfi fegare in un punto B: così, avendo ’l triangolo ABC i 
due angoli fopra la bafe AC uguali ai due angoli (opra la bafe 
mr del triangolo nmr, il terzo i uguale al terzo ( N. 98. ) , e i 
due triangoli fon fimili; dal che manìfeGo apparifce, che’l triango- 
lo ABC è circonfcritto , poiché i fuoi lati toccano ’l circolo 
( N. 241. ) . 

zói. PROPOSIZIONE LXVIII. Se due corde AB,' CD (Fig.itfz.) 

fon 
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fo» parallele f gli archi AC, BD, centenuti fra quefte Jut carde ^ 
fono uguali . • ' " i 

Dal centro O tiro un diametro RS perpendicolare fopra 1 ’ una. 
delle corde AB , ed egli farà altresì perpendicolare fopra 1 ’ altra 
CD ( N. 68 . ) ; dunque ei fega le corde e’I loro arco in due 
parti uguali ( N. 224. ) e ficcome egli fega eziandio per mezzo 
la circonferenza, l’arco SBDR è uguale all’arco SAGR , e facen» 
do la fottrazione da amendue 1^ parti , cioè dairuna levando gli 
archi SB e DR , e dall’altra gli archi SA e CR , uguali ciafcuno 
a ciafcuno ai due precedenti, rella l’arco BD uguale all’arco AC. 

2^4. COROLLARIO P. Se due corde parallele AB , CD 
( Fig. 1^2. } fono uguali^ le corde AG, BD degli archi intercetti 
fona altresì parallele , ed uguali .. 

Per l’egualità delle corde AB, CD, uguali fono gli archi AB,- 
CD ( M 2$i. ) ; e per eflere quede corde parallele , anche gli 
archi contenuti AC , BD fono uguali ( N. i 6 }. ) : ora , quelli 
quattro archi vagliono ioGeme l’ intera circonferenza ; dunque i due 
AB, BD prefi "nfieme equivagliono alla femicìrconferenza , non 
meno che i due DG, DA; e però l’angolo alla circonferenza AGD, 
ch’abbraccia i due primi AB, BD, vale la metà della femicircon- 
ferenza ( N. 252. ) , cioè un’angolo retto: per la medclìma ragio* 
ne egli è altresì retto l’angolo ABD dunque , perpendicolari ef. 
fendo le corde AC , BD ciafcuna fopra 1 ’ una delle parallele, fono 
perpendicolari anche fopra 1’ altra ( N- 68 . ) , e per confcguenza. 
parallele, ed uguali. 

z 6 $. COROLLARIO II. Se all’ ejlremità A , G «T una corda 
AC ( Fig. i 6 g. ) t’aliano due perpendicolari indefinite elle fé- 
gheranno il circolo ne'punti B , D; e le loro parti BA , DC, com- 
pre fe nel circolo , faran due corde parallele ^ ed uguali. 

Dal centro O tiro OH perpendicolare fopra AC , ed ROS pa- 
rallela ad AG; le tre linee AB, HO, CD perpendicolari fopra AC 
fono fra loro parallele (MdS.), e però le rette RS, AC parallele 
fra quelle tre linee fono uguali, ed ugualmente inclinate (N.77.); cioè 
RS uguale ad AC è perpendicolare fopra le tre linee, e di più è divifa 

r mezzo in O dalla retta OH , che divide in due parti uguali 
corda AC ( N. 153. 224. ) : ora , elTendo la corda AC mino- 
note del diametro ( N, 249. ) , la fua metà AH è minor del 
raggio,* dunque RO, od OS uguale ad AH è minore del raggio; 
e però le rette AB, GD , che palfan per Tellremità R, S delle 
rette RO , OS, fono nel circolo, e debbon fegarlo in B, c D; c 

fic- 
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Cccome Mguali fono le didanze OR, OS del centro a dette linee, 
ne fegue, che AB, CD fon due corde parallele, ed uguali. 

t66. COROLLARIO III. Se due corde AB, Cp parallelo^ ti 
vguali, ft» fegateds Vtt diametro FOX, ebeior/ìaobbliquo(¥tg.l6j.)l 
le parti difuguali BT, TA , tagliate da quejio diametro [opra P 
una AB, fono uguali ciaftuna a ciafcuna alle parti CV, VD, ta. 
gliate dallo fieffo diametro fopra P altra CD. 

Dal centro O tiro la retta RS, ch’è perpendicolare fopra le cor- 
de AB, CD, e che per confeguenza le fega ciafcuna in due parti 
uguali ( N. 2Z4. ) ; cosi , per elfere AB = CD , abbiamo BR 
od RA = DS, o se, ed OR = OS ( U.2^0.): limili eifendo i 
triangoli rettangoli ROT , SOV , per elfere 1 ’ angolo retto ORT 
uguale air angolo retto OS V , T angolo ROT uguale all’ angolo 
SOV, che gli è oppollo al vertice, e’I terzo per confeguenza ugua- 
le ai terzo, ci danno OR .OS ; : TR. VS : ma OR = OS ; 

dunque TR = VS, e a TR aggiugnendo la metà BR della cor- 

da AB, ed a VS la metà SG dellacorda CD, avremo BT = CV; 
onde, per elfere AB = DC , avremo parimente AB — BTeCD 
— CV, od AT - VD. 

2ÓJ. PROBLEMA. Da un punto ejlerne R condurre a un da. 
to circolo una tangente ( Fig. 1^4. } . 

Dal punto R tiro al centro O la retta RO , eh’ io divido per 
mezzo in T j dal punto T prefo per centro , con un’ apertura di 
compalfo uguale a TR, o TO , deferivo un circolo, che feghi’l 
dato A6CD in due punti A , C ( N. 244. ) ; da R ti- 
ro ai punti A , C le rette RA , RC, che fono l’ima « l’altra 

tangenti del circolo. 

Imperocché, tirando il raggio OC, l’angolo RCO alla circonfe- 
renza del circolo RCOA vale la metà dell’arco, o della femicirconfe- 
renza OAR, ch’ei abbracoia ( N, 2jz. ) , ed in confeguenza egli 
è retto; dunque la retta RC, perpendicolare fopra 1 ’ eRremità del 
raggio OC, è tangente del circolo ABCD al punto C ( N.Z42.). 
Si proverà nello fteffomodo, che AR è tangente al punto ''A. 

2ÓS. COROLLARIO 1 °. Da un punto ejìerno R ( Fig. 1^4. ) 
non fi poffono tirare ette due tangenti. 

QualGvoglia altra linea, che G tiralfe fra le tangenti RG, RA, 
fegherebbe neceflariaraente o’I raggio QC, o’I raggio OA in uiv 
punto pili vicino al centro O, e palferebbe nel circolo che fe fi 
tiraffe di Ih dalle tangenti, egli è per fe evidente , eh’ ella non 
potrebbe ni fegare, ni toccare ’l circolo. 

%6p. CO. 
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i6p. COROLLARIO IL Le due tangenti AC, RA(Fìg.i^4.),‘ 
che tirarft pojfono da un medefmo punto eflerno R , fono fra torà 
uguali . 

I triangoli rettangoli ROC, ROA hanno l’ipotenufa RO comu« 
ne, e’I lato OC uguale al lato OA ; efll Con dunque perfetta» 
mente uguali ( Al- lOl. ) , e’I lato RA equivale al lato RC. 

270. COROLLARIO III. Se colla retta CA fi congiungono i 
punti del contatto C, A ( Fig. 1^4. ) di due tangenti uguali tu 
rate da un medefimo punto efierno R , quefla retta CA farà fegata 
per mex^^o e perpenaicolarntente dalla fecante ROD tirata dallo 
ftef o punto R pel centro O. 

Uguali eflendo le tangenti RC, RA , il punto R della fecante 
RD i ugualmente lontano daireftremità A, C dellaretta CA / ed 
uguali etìendo i raggi CO, AO , il punto O della fecante è al» 
tresi ugualmente lontano dall’ eftremità fteffe A, C; onde la retta 
ROD è perpendicolare fopra CA ( W. 58. ), e la fega per mezac. 

Quindi ne legue, che date la fecante RD, la qual pafla per lo 
centro , e la tangente RC , tirata dallo fleflb punto R , puoffi ri. 
trovare ’l punto A, in cui l’altra tangente tocca ’l circolo, tirando 
dal punto C una retta CA perpendicolare alla fecante. 

271. PROPOSIZIONE LXIX, Tirate da un medefimo ^nto 
efieriore R, una fecante RD ed una tangente RC(Fig.ld5.), il reu 
t angolo RA > RD della parte eflema per l’intera fecante i uguale 
al quadrato della tangente RC. 

Tiro le rette AC, CD; i rettangoli RAC , RDC han l’an» 
gelo R comune, e l’angolo RCA del fegmento AC uguale all’an- 
golo RDC nel fegmento oppofto ( N. 257. ) ; il terzo angolo è 
dunque uguale al terzo, e i due triangoli fono futiili ; onde, para- 
gonando i lati oppotli agli angoli uguali , avremo RÀ . RC : : RC. 
RD; cosi, facendo ’l prodotto d^li eftremi , e’I quadrato della me- 
dia, avremo RA x RD = RC. , 

272. COROLLARIO I®. Se da unifleffo punto tiranfi al circolo 
quante fi veglia fecanti , tutt' i rettangoli delle feeanti per lo loro 
parti ejleme faranno uguali . 

Ciafeuno di quelli rettangoli farà uguale al quadro della tan- 
gente; dunque, ec 

273. COROLLARIO IL La parti efieriore et una fecante e la 
fecante fon reciproche alla parte efieriore d' un altra fecante p e alla 
fieffa feconda fecante. 
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Il rettangolo della prima wr la Aia parte eftema equivale al ret- 
tangolo della feconda per la (ua parte efteriore; dunque, ec. (^,185.). 

274. COROLLARIO III. Se da un' ijìefft fumo R tirate due 
ftcami fi ctngiungono i punti, ne’ quali elle fegano il circolo, colle 
rette CS , MT ( Fig. 1 6ó. ) , o colle rette CT , MS (Fig. 1 6y.) , 
s'avranno nella figura 166 due triangoli CRS, MRT , le cui bafi 
formeran coi lati degli angoli uguali eiafcuno a ciafcuno , ma da 
un vtrfo ofpojloi cioè, F angolo formato dalla bafe CS col lato RS 
equivale alP angolo fatto dalla bafe TM col late RM , « /’ am 
gole formato col lato RC dalla bafe CS equivale aJF angolo for^ 
utato dalla bafe MT colf altro lato RT y e lo Jìeffo avverrà nella 
figura 1 6"J. 

Nella ngura \66, l’angolo R è comune a’ due triangoli RCS, 
RMT, e l’angolo RCS , fatto dalla corda CS , e dal prolunga- 
mento RS della corda ST , vale la meri degli archi CS , ST , o 
deir arco CT, ( Al. %q6. ) , non meno che l’angolo alla circonfe- 
renaa CMT ( V. 252. ) y il terzo angolo dell’uno è dunque ugua- 
le at terzo dell’altro, cioi l’angolo RCS b uguale all’angolo RTM. 

Nella figura 1^7, i due triangoli RCT, RSM hanno T angolo 
R comune, e l’angolo RTC alla circonferenza uguale all’ angolo 
RMS parimente alla circonferenza , e eh’ abbraccia lo lleflb arco 
CS ( N. 2Si> } ; il terzo RCT i dunque uguale al terzo RSM. 

NOTA. Che le dal punto C( Fig. t6$.ì , in cui una tangen- 
te RC tocca un circolo , tiranA due rette CA , CD ai punti A , 
D, in cui una fecante RD, che parte da un’iÀeiro punto R , fe« 
ga ’l circolo , s’ avranno altresì due triangoli R AC , R DC , le cui 
hafi AC , CD formeranno co’ lati degli angoli uguali ciafcuno 
a ciafcuno , ma da un verfo oppoAo y imperocché l’atigolo R è 
comune, a motivo ch’efiendo RCA angola del fegmento CA va- 
le la meth dell’arco CA ( N. 253. ) , non meno che l’angolo al- 
la circonferenza ADC, od RDC ( N. 252. ) y dunque ì terzo 
RAC i ugnale al terzo RCD. 

275. AVVERTIMENTO. Quando un’angolo è fegato da due 
bafi , che coi lati formano degli angoli uguali ciafcuno a ciafcuno, 
ma da un verfo oppofio , quelle da alcuni A dicono baO jfutiparaU 
tele : poflbno le AelTe aver tre diverfe difpoAzioni y poiché nella 
figura 166, le bah CS , MT non fi fegano fia i lati dell’angolo 
MRT ; nella figura 1^7 , le bafi CT , SM fi fegano fra i lati 
MK, KT , e nella figura 1^5, k bafi CA, CD partono da un* 
iAeflo punto del lato RC. 

Teme /. Sa Nelle 
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Nelle dlfpofizionl delle Figure j 66 , i^7 , il rtttangolo dell» 
parte RC per l’intero lato RM equivale al rettangolo della parte 
RS per l’intero lato RT ; imperocché, paragonando i lati omologhi 
de’ triangoli limili RCS, RMT della Figura lt ><5 , o de’ triangoli 
fimili RCT, RSM della Figura 1^7 , s’ avrà RS , RC : RM , 
RT / dunque RS x RT = RC x RM. 

Nella difpofiiione della Figura lós * il rettangolo della parte 
RA per l’intero lato RD è uguale al quadro dell’altro lato RC ; 
imperciocché il paragone de’ lati omologhi de’ triangoli fimili RA6, 

RCD ci dà RA , RC : : RC, RD , e però RA x RD = RC . 
Per rifolvcre i Tegnenti Problemi ci fcrviremo delle baG antipa- 
rallele . 

y 

lyó. PROBLEMA. Date due Unte dlfuguali RM , RT (Fig.itfS.) 
tagliarle ciafeuna in due partii talmente eh' il prodotta della linea 
RM per r una delle Jue parti fia uguale al prodotto della linea RT 
per tuna di dette parti. 

Faccio un’angolo qualunque, i cui lati Geno le linee RM, RT;. 
tiro la linea MT, e al vertice T del maggiore de’ due angoli M, 
ETM faccio con RT un’angolo RTM uguale all’ angolo RMT . 
Da qualunque punto S prefo fopra RT tiro una retta SC , che Ga 
parallela a TH , e che feghi RM in C; e le linee RM , RT fo- 
no tagliate in C ed S , come appunto G cercava . Ciò che io piovo 
in queGo modo. 

Difuguali effendo i lati RM , RT del triangolo RMT, l’ango- 
lo RTM, oppoGo al lato maggiore RM , è maggior dell’ angolo 
RMT, oppoGo all’altro lato RT . Cosi egli G può Tempre dall’angolo 
RTM levare un’angolo RTH, uguale all’angolo RMT, col me»- 
zo d’una retta TH, che fegherà RM fra le Tue eGremità R, M/ 
e molto piu la retta SC, parallela a TH, fegherà la GeGa RM in- 
fra R , ed M . Ora , ciò poGo . 

Gli angoli CSR, HTR, chele parallele CS, HT formano dal» 
la GeGa banda con la retta RT, fono uguali (M71. ) .* ora, per 
la coGruzione, l’angolo HTR é uguale all’angolo RMT / onde 1 ’ 
angolo CSR del triangolo RCS è uguale all’ angolo RMT del 
triangolo RMT: ma queGi due triangoli hanno ancora l’angolo R 
comune ; perciò ’l terzo angolo RCS equivale al terzo RTM ; 
ed in conleguenza, antiparallele eGendo le baft CS', MT, abbiamo 
RC X RM = RS X RT ( N. *75. ) , od RC, RM reciproche 
ad RS, RT. 

.QucGo 
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Qiieilo Problema è inJererminato, e quindi pu-.'lTi rifolverc ia 
piu modi; imperocché egli é in nofiro arbitrio di condurre la pa. 
rallcla SC da qualfivoglia punto S della retta KT , ed in conic» 
gncnaa poflbno le linee RVl, KT elici' divilé cial'cuna in due par- 
ti in una infinità di modi. 

Z77, PROBLEMA . Divlfa «>ij linea RM ( Fig. I^p. ) 
tn due parti dljugual! RC, CM, rit,e~jarne un altra divifa pure 
in due parti dlfupualiy tal^he'l rettangolo della parte RC per riti, 
tera RM Jta uguale al rettangolo dell' una delle parti della lìnea 
ricercata per tutta effa linea. 

Sopra la parte CM della linea RC deferivo qualfivoglia triango- 
lo ifofcele LOM ; cioè da’ punti C, M prefi per centro, e con un’' 
apertura di compalfo ad arbitrio, purché fìa maggiore della metà 
di CM, deferivo due archi , che fi feghino in un fol punto O dal 
medcflmo lato- ( M57. ) • dal punto O prefo per centro , col rag- 
gio OC, od OM, deferivo un circolo e tutte le fecanti RX , 
KT, ec. tirate dal punto R al circolo- rifolverannc il Problema , 
poiché il rettangolo di cial'cuna d’elTe per la fua parte èfteriore fa- 
rà fempre uguale al rettangolo RC >r RM ( N. 271. ) - 

Queflo Problema è indeterminato , non folo perchè infinite fé-- 
canti tirar fi pofìTono al circolo del raggio OC , ma eziandio per- 
chè potendo detto raggio OC elTer di qualfivoglia grandezza, pur- 
ché ecceda la metà di CM , potran delcriverfi infiniti circoli dif- 
ferenti, in cui RM farà fempre fecante, c’n cui fi potranno altre- 
sì dal punto R tirare infinite fecanti, le quali tutti foddisferanno 
alla quifiione. 

278. PROBLEMA. Date due linee difuguali RM, RT(Fig.i70.), 
di cui f una RM fìa divifa in due parti RC , CM , fegar pari- 
mente /’ altra R F in due parti , tal che il rettangolo dell' una del. 
le fue parti per l' intera RT Jìa uguale al rettangolo della parte 
RC per P intera RM. — 

Faccio qualunque angolo ad arbitrio, i cui lati RM, RT fieno 
uguali alle due date linee;, conduco la bafe MT , e al punto C 
faccio con RC un’angolo uguale all’ angolo RTM: fe’l lato CS di 
detto angolo Tega RT in un punto S fra le fue cRremità R, T , 
il Problema è rifoluto; ma fe detto- lato palTa per l’ cftremità T 
di RF, o fe fega RF prolungua di là da T in X , il Problema 
è impofifibile. Ciò che io provo nel feguente modo. 

Se’l punt-n S trovali intra R e T ; poiché i triangoli RCS , 
RMF hanno l’angolo R comune, e rangola RCS uguale per la 

Ss 2 cof. 
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coOnizione all’ angolo RTM, ilteno RSC «juivale al terzo RMT; 
e poiché le bafi SC, TM fono antiparallele, abbiano RC , RS 
RT, RM ; duncjue RC x RM = RS x RT. 

Se’l angolo RCT é uguale all’angolo RTM , i due triangoli 
RCT , RTM avranno le lor bafi TC , TM antiparallck ; e pe- 

tò RC M RM = RT: ora , ficcome qualGvoglia parte di RT é 
minore di RT, c eh’ in confeguenza il rettangolo di RT per 1’ 

una di dette parti fari lèmpre minore di RT x RT , od RT / 
egli é evidente, non poterli dividere RT, nel modo che fi cerravr. 
Finalmente . fc 1’ angolo RCX è uguale alF angolo RTM , i 
triangoli RCX , RTM avranno le bafi antiparallele j e però 
RC X RM = RT X RX r ora, per elTere RX maggiore di RT , 

avremo RT x RX maggiore di RT x RT, o di RT,- epercoiu^ 
feguenza il Problema i ancora impolHbile. 

Nel rete, quando ’l Problema è pollibilc, ei non ha eh’ itti a fo* 
la rifoluzione ,* cioè la parte RS della retta RT non può eder ni 
maggiore, nè minore. Imperocché’! prodotto di RT per una par» 
te maggior di RS fari maggiore del prodotto RT x RS = RC 
X RM ,. e’I prodotto di RT per una patte minore di RS farà mi>- 
nor di RT x RS = RC x RM. Quello Problema é (lato cilolu» 
to in altro modo fopra ( 2V. 187. } 

PROPOSIZIONE LXX. Se due corde AB, CD ctu»' ijfef. 
Jb circolò ( Fig. I7>- ) Jì fegono , elle fi feghcranno in parti re. 
ciproebe ; cioè ’/ rettangolo AH x Hi» delle parti AH , HU ddt 
mm farà ugttalt a! rettangolo DH x HC delie parti deli altra. 

Colle rette AB, CD congiungo reflremità delle corde : ora, i trian- 
goli AHD , CHB han T angolo AHD uguale all’ angolo CHB', 
che gli è oppcfto al vertice, e l’angolo alta circonferenza DAH , 
o DAB uguale all’ angolo alla circonferenza BCH , o BCD 
(' N. 25 z. ) il ferzo angolo è' dunque uguale al ferzo , e i due 
triangoli fon fimili : cosi , paragonando i lati omologhi , avremo 
AH, HD:;HC, HB, ed in confeguenza AHxHB = HDxHC. 

280. PROBLEMA, t/f due date linee AH, HB ( Fig. 171. ) 
ritrovarne due altre, eie lor fieno reciproche, 

^ Deferivo un circolo con un raggio ad arbitrio , uguale , o mag. 
giore della meti delle due linee AH, HB, di cui ne formo un* 
Ioli retta AB. Col compalTo piglio la grandezza della linea AB , 
c la porto fuUa circoofereoza del circolo da A in B j dal punto H 
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tiro una corda C.'HD ad arbitrio, e le due parti CH , HD die(& 
fon le linee cercate. !1 che io così provo. 

Poiché il nu;gio del circolo è uguale , o maggior della meri 
della focnma AB delle rette AH, HB , potré Tempre quella fotn< 
ma elTer contenuta nella circonferenza / ed ella farà o diametro , 
o corda.* ora, ficcome le due corde ÀB, CD fi fegheranno , così 
noi avremo. AH x HB = DH x HC ( N. vj^. ). Dunque, ec. 

Quello Problema può elfer rifoluto in infiniti modi , non iolo per* 
ché infinite corde al circolo tirar fi pollbno dal punto H , le qua. 
li tutte foddisferanno alla quifhone/ ma eziandio perchè p^on de. 
fcriverft infiniti circoli tutti differenti, in cui fi può contenere AB> 
ed ove dal punto H tirarli potrà un’infinità di difierenti corde. 

Ma fe date le due rette AH, HB e la fomma DC dell’ altre 
due ; ovvero , il eh’ è lo fleffo , fe date le ratte AB e DC fi 
propofieffe di fegar OC in parti reciproche alle parti AH , HB di 
AB , il Problema farebbe allblutamente determinato , e rifolve* 
rebbefi come (opra ( N. 187, vjZ, ) . 

z8i. PROPOSIZIONE LXXI. Due corde AB , CD uh me. 
de fimo ctreelo ( N. J71.} tu» poffono amendue fegurfì in due parti 
uguaii , I 

Altrimenti , la retta tirata dal centro O al punto H farebbe 
perpendicolare fopra la corda AB , perchè farebbe fegata in due 
parti eguali ( ); e perciò ella farebbe altresì perpendicolare 

Ibpra la corda CD : una fteffa linea farebbe dunque perpendicolare 
fopra due linee AB , CD , che lì fegano / il eh’ è impoflibile 
{ M 57 . ) . 

182. PROPOSIZIONE LXXII. JV in qualjìveglla quadriUterOy 
formato da quattro corde éf urto fteffo circolo, tiranfi le due diagona* 
a ‘ la fomma de' rettangoli de' lati eppojìi equivale al rettangolo del. 
le dette diagonali^ 

Diverfi cafi in quella propofizione fi contengono, t quali tutti di* 
mollrcremu ad uno ad uno. 

Ptimieramente, fe le quattro corde fomaano un quadrato ABCD 
( F’g. 174. ) , retto elFcndo 1 ’ angolo alla circonlerenza ABC , 

i* abbraccia la lemicìrconferenza ^ e perciò la diagonale AC è 
«n diametro. Per la IlelTa ragione la diagonale DB è altresì ut» 
diamecit), e quelle due diagonali uguali ^ganll nel centro O, e 
dividono ’l quadro in quattro triangoli rettangoli irofceli , ed uguali. 

Ora , fimil’ elTendo il triangolo rettangolo OOC al triangolo' 
rettangolo ABC, per effece egli ancora ifofcclc , abbiamo DO , 
. DC 
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DC • : AB, AC; dunque DO x AC = DC x AB; I trlangolf 
Cmili BOC , DAC daono altresì BO , BC i : DA , AC ; onde 
BO X AC =: BC X DA / e aggiugnendo i membri di quell' equa* 
cione ciafcuno a ciafcuno a quei della precedente , avremo OO 
X AG BO X AC = DC » AB -f- BC x.iDA :<ma.OOxAC 

BO X AC è lo ftcffo di DO -|- BO , o DB moltiplicato- per 
AC; dunque DB * AC = DG x AB -|- BC x DA. 

Secondariamente , fe le quattro corde formano un rettangolo- 
ABCD ( F!g. 173. } ; la corda BC- fari maggiore della corda 
AB; perchè altrimenti la figura farebbe un quadrato, e Tarco BC 
farebbe maggiore dell’arco AB; dunque l’angolo alla circonferen* 
za BDC farebbe maggiore dell’ angolo alla circonferenza BDA • 
Colla corda DC faccio in D un’ angolo CDE uguale ali’ angolo 
BDA, e d’amenduc le parti aggiugnendo l’angolo minore £DB , 
ho l’angolo CDB uguale all’angolo EDA> 1 triangoli ADE, BDC 
fon Cmili, a motivo dell’angolo alla circonferenza DAC uguale all’ 
angolo alla circonferenza DBC poiché abbracciano amendue lo 
flciTo arco DC, e dell’ angolo' ADE uguale per la coflruzione all’ 
angolo BDC; quindi noi abbiamo AE, AD BC, BD, e però 
AE X BD = AD X BC . I triangoli EDC, BAD fono altresì C* 
mili , a cagione dell’angolo EDC uguale per la coCruùone all’an* 
goio BDA, e dell’angolo alla circonferenza DCE , o OCA ugua* 
le all’angolo alla circonferenza ABD, perocché detti angoli abbrac* 
ciano lo (lelTo arco AD^ Dunque £C, DC : AB, BD , il che 

ci di EC X BD = DC x AB; ed aggiugnendo i membri di que- 
Aa a quei della precedente equazione , avremo AE x BD -f- EC 
X BD = AD X BC -f- DC X AB ,, cioè AC x BD =: AD 
X BC -I- DC X AB.. 

In terzo luogo , le quattro corde non poflTono formare un parallelo- 
grammo, poiché i due archi maggiori follenuti da’ due lati maggiori 
paralleli fare bbero uguali , e i due minori foAenuti dai due lati minori 
paralleli farebbonoaltres't uguali / ora, ficcomequcdi quattro archi com* 
porrebbero la circonferenza, la fomma di un’ arco- maggiore e d’un 
minore equivarrebbe alla fetnicirconferenza ; perciò l’aogolo alla ciiS;on* 
fetenza formato da un lato maggiore , e da un minore, abbracciarebbe 
la femicirconferenza , e farebbe retto ; il eh’ é contro l’ipotefi . In 
quarto luogo , fe le corde formano un trapezoide ABCD {F!g, 
175. ), mai o’ avverrà, che i quattro angoli fien divifi per mez- 
zo dalle diagonali ; imperocché, fe uguali folTero gli angoli DAC, 
CAB , gli archi CD , CB farebbono uguali fra loro, e all’ arco 

DA 


Digitizt-J by C . -ogl 


BELLE MATEMATICHE. 327 

DA ugnale all’arco CB, a cagione delle parallele CD , BA ( W- 
16^. ) / e fe'di pih uguali foflero gli angoli CDB, BDA, Par- 
co CB farebbe, uguale all’ arco BA ; e per confeguenza i quattro 
archi farebbero uguali, e la figura farebbe un quadrato. Ora, ciò 
pollo : fupponiamo , che 1 ’ angolo BDA (ia maggiore dell’ an- 
golo CDB col lato AD faccio in D un’angolo ADE uguale 
all’ angolo CDB , e ad entrambe le parti aggiugnendo 1 ’ angelo 
minore EDB , io’ ho l’angolo CDE uguale alr angolo A DB : 
cosi i triangoli ADE , CDB fimili , per elTere l’angolo ADE 
uguale all’angolo CDB, e l’angolo EAD uguale all’angolo CBD, 
midanno AE, AD; :BC, BD; dal che & deduce AE-xBDesAD 
ac BC ; ora, i triangoli CDE, DBA fimili, per eflere l’angolo 
CDE uguale all’angolo BDA, e l’angolo ECD uguale all’angolo 
DBA, mi danno CE, CD : ; BA, BD,< dal che fi deduce CE 
K BD = CD X BA : però avremo, come fopra , AE x BD -f- 
CE X BD= AD X BC 4 - CD x BA , ciob AC x BD = AD 
X BC -}- CD X BA. 

In fine, fe le quattro corde formanoun trapezio ABCD(Ec^.I7Z.), 
egli farli ancor piti agevole a dimoflrarfi, ch’i quattroangoli non.pof- 
fono effer divifi dalle diagonali ciafcuno per mezzo ; cd in confe- 
guenza , facendo ferepre la (lefla coflruzione, fi troverà ancora AC 
X BD a AD X BC -f- CD X BA . 

- z8j. PROPOSIZIONE LXXIII. St da ^ual/ivégUa fumo R 
W’ una eireonferta^a ( Fig. 17Ò. ) tirafì una fetftndicolar* RM fo. 
fra un diametro AB , il quadro di detta perfeadicolart equrvato 
al rettangolo delle farti AM , MB del diametro, che viene da ef- 
fa fegato, ’ ^ 

Dall’ eftremità A , B del diametro AB tiro le corde AR^ BR/ 
1 ’ angolo alla circonferenza ARB vale la metà delia femicirconfe- 
renza , che abbraccia {N. 351-), e per confeguenza egli è recto ; 
dunque ’l triangolo ARB à rettangolo; ora, la retta RM à tirata 
perpendicolarmente dal vertice R dell’ angolo retto fopra l’ipotenu- 
fa ,* quella perpendicolare è dunque media proporzionale fra i feg- 
menti AM, MB dell’ipotenufa ( N.\6f. )•' cosi noi abbiamo AM^ 

MR : : MR , MB ; il che ci dà AM x MB a mV* • 

284. COROLLARIO P. Il quadrato della fleffa perpendicolare 
equivale al quadrato del raggio Oh,, meno ’/ quadro della parte 
OM intercetta fra’l centro O, e'I punto M. . i ''' 

( Divifo il diametro AB io due parti uguali ìn^ Oi e* in 

•’ • 1 due 


due difuguali in M , abbiamo AM » MB AO — • MO ( N. 

146. ) : ora , AM * MB = MR ( M aSj. } / dunque MR 

ss ÀO — ftTÓ. 

185. COROLLARIO IL La corda AR i media proporzionai* 
fra 't fegiittnie AM del diametro , e ’l diametro / « /* altra cor- 
da RB ^ media proporzionale fra V fegmemt» BM , t ’l dia- 

metro . 

Il triangolo ARC h rettangolo , e la retta RM è tirata dal 
vertice dell’ angolo retto fopra 1 ’ ipotenufa AB . Dunque , ec. 

( A?.I70. ). 

COROLLARIO III. Onde fra dne date linee fi pub ton tal 
mezzo trovare una midia proporzionale in altre due maniere differertti da 
fuella, ch'abbiamo infegnato fopra ( N. l8a.). 

Cerchili p. e. una media proporzionale fra le due linee AM , 
MB y le congiungo infieme in retta linea , e divido la fomma 
AB per mezzo in O; dal punto O prefo per centro , col raggio 
OA, od OB deferivo un femicircolo ORB/ e in M alzando la 
perpendicolare MR « dTa farà la inedia propotzionalc ricercata 
< A/.Z83. ). 

Che fe poi fi cercafle una media proporzionale fra AB , e la 
fua parte AM ; deferiverei un femicircolo ARB fopra la maggio* 
re AB prelà per diametro ; dal punto M alzerei la perpendicola* 
re MK; e la corda AR farebbe la media ricercata ( N. zS5. }. 

l8d. PROPOSIZIONE LXXIV. Le circonferenze di circoli con. 
centrici ABC , cfh ( Fig. 177 ) fon parallele. 

Da tutt’ i punti della circonferenza efb (Fig. 177.) concepifeo 
delle linee tirate al centro O, e prolungate fino alla circonferenza 
ABC/ onde le dillanze de’ punti e , f, ec. dalla circonferenza 
tfh alla circonferenza ABC faran le rette v/ir, Bf ( N. 234. ) z. 
ora quelle rette fono uguali , poiché fon le differenze de* raggi uguali 
AO, BO, ec. a’ raggi uguali eO , fO del circolo minore . Quindi 
tutt’ i punti della circonferenza minore fono equidifianti dalla 
maggiore ; e però quelle due circonferenze fon parallele , 

287. PROPOSIZIONE LXXVt Tutt' i circoli fon fitmili fra 
loro , 

Sieno i due circoli ABC , EFH (Fig. 177.); H rendo con- 
centrici, cioè dal centro O del maggiore, con un raggio Oe, ugua- 
le al raggio OE, deferivo una circonferenza efb ; e però ’l circolo 
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•fl i lo fteflb ch’il circolo EFH ; così egli s’ ha folo a dimoflnre; 
che i due circoli concentrici ABC , tfb tòno limili ira loro . > 

Concepifco, che la circonferenza ABC fìa tlivifa in infiniti ar. 
chctti uguali, come AB, e da’ punti di divifione A, B, ee. ti« 
rando dei raggi al centro , efli fegano la circonferenza efb in uno ftef« 
fo numero dx archetti tutti fra loro uguali, come e/; nell’ uno e 
nell’ altro circolo tiro 'le corde degli archi , c per l’egualicà degli fteili 
archi tutte le corde del primo circolo fono fra loro uguali , non 
meno che quelle del fecondo; e quindi nel circolo maggiore tutt’ i 
triangoletti ifofceli AOB , ec. formati dai raggi e dalle corde, fono 
fra loro uguali {N. loo. ), non meno ch’i triangoletti eOF , ec.‘ 
formati dai raggi e dalle corde del minore ; e cialcun triangolo 
AOB del maggiore i fimile a ciafeun triangolo eOF del minore 
per l’angolo Ó comune, e le bali parallele AB, ef; così, ne’ due 
circoli abbiamo due poligoni regolari d’ uA’ ifielTo numero in» 
finito di lati, e però fimili fra loroy ma per l’ infinita picciolczza 
degli archi AB, ec. del circolo maggiore , le corde di quelli archi 
lìonoi infinitamente profiime, e fra loro talmente fi confondono , 
che n poffba prendere le corde per gli archi medefimi . Lo (leflo 
dicafi del circolo minore. Pofliaroo dunque pigliare i poligoni per 
gli (leili circoli . Ora nc’ poligoni fimili i circuiti fono tra loro 
come i raggi (M ids»); onde le circonferenze ABC , tfb , le 
«uali fono ki tal calo le medefime eh’ i circuiti de’ poligoni , fon 
fra loro come i raggi AO, e«y ed in confeguenza i circoli fono 
fimili ; e co^ degli altri . 

x88. COROLLARIO 1°. Se s due , o pUt ciredi difuguali 
tiran/ì dette tangenti MN, RS (Fig. 177 *)» » punti del eentatte 
A , e fon proper^ionali alle tircenferen^e , ed a' raggi. 

• I lati de’ poligoni fimili d’ un’ infinito nomero di lati, che com> 
pongono i due circoli, fono infinitamente piccioli; dunque chicu» 
no di quelli lati, o ciafcun’arco è un’ punto della Tua circonfèretw 
za. Ora, i lati de’poligoni fimili fono tra elfi come i lor «rcuiti, 

0 come i loro raggi ; onde anche i punti A, e delle circonferenze 
fono altresì fra loro come i lor raggi. 

. NOTA. Non potrebbefi ciò concepire, fe con Enclide fi dicef- 
fe, che le linee non hanno veruna larghezza,* ma fé alcuna loro ne 
diamo, chiaramente fi feorge, ch’i punti delle linee, tirate da tut^ 

1 punti della circonferenza maggiore al centro , vie più avan- 
zano fopra i punti delle linee vicine, a mifura, ch’elTe s’avvicina- 
nb al centro , e eh’ in confeguenza , rifpetto a quelli avvanza- 

. Tome I. T t men- 
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inenù , i punti, ne* ^uali una piccola circonferenza t fegata, £u 
ran niinori^ 

%Sff. COROLLARIO IL 7 fegmtnti , lì cui greti ecmprend«n» 
un'tgggl Humerf di gradi dell* l«r eirc*nferenj^e ^ Jn» fimili era lom 
re; « l* /leff* dietfi de'fetttri, „ i 

Sieno i legmenti ABC, aie (Fig.l'^S.), il cui centro comune è 
al punto O. Egli i evidente, che gli archi ABC, aie faranno fin 
tifi come le loro circonferenze , o come i lor raggi (M z 87 .) , 
contenendo effi un* ugual numero di gradi delle lor circonferenze . 
Ora, poiché i triangoli ACO , aeO hanno l* angolo O comune, e 
le bali parallele, fon Amili; e ci danno AC, ae : z AO, aO ^ 
dunque le corde AC, *e fono Ira loro come gli archi ABC, aie, 
cd in confeguenza le linee, che compongono i fegmeoti :, fon prò» 
porzionali/ onde altro non ci refta a far vedere, fe non fe eflere 
uguali gli angoli formaci da quelle linee, cioè gli angoli miftilinei 
formati dalle corde cogli archi . E perciò : 

Si conccpifca, che rarco ABC da divifo in infiniti archetti, i 
quali fieno tutti eguali, e che da' punti di divifione fieno tirati al 
centro de’ raggi, i quali divideranno l’arco aie in uno (Iciro nn> 
mero d'archi uguali, ciafeuno de* quali tanto vani per rapporto al- 
le loro circonferenze, quanto ogni archetto dell'arco ABC per rap- 
porto alla fua . Si conccpifca eziandio , che da'jpunti A , « fieno 
tirate delle rette AH, AR, AB, tt. ai, or, ai, ec. tutti gli 
angoli , che quelle linee fbrmeran tra loro , e eh* avranno i loro 
vertici alle circonferenze ne’ punti A, a, faranno uguali, perocché 
abbracciano archi dello fieiro valore. Cosi tutti gli angoli CAH , 
HAR, cc. comprefi nel fegmento ABC, faranno uguali a tutti gli 
angoli eai , iar , ec. toroprefi nel fegmento aie : ma tutti gli 
angoli CAH, HAR, ec. compongono infieme l’angolo millilineo 
CAB , c tutù gli angoli eai, iar, ec. compongono l’angolo mi- 
lUlineo eai ^ dunque l’ang<lo millilineo CAB equivale al millili- 
neo eai ,* e lo flciro fi proverà degli altri angoli millilinei ACB , 
aei^ donde ne frgue, ch’avendo i fegmenti ABC, aie proporci o- 
li i lati, ed uguali gli angoli, fon fimili. 

Ne* triangoU limili AOC, aOe, l’angolo OAC è uguale aH*an- 
lo Oor; dunque all’angolo millilineo CAB aggiugnendo l’angolo 
OAC , e al millilineo eoi l’angolo OAr, uguale fai^ 1’ angolo 
millilineo OAB del fettore OAC all’angolo millilineo Osi del fet- 
tote Oae i e per la medefima ragione 1’ altro millilineo OCB è 
Uguale ali’ angolo millilineo : ora , ■ gli archi ed i raggi 
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di quelli fettori fono proporzionali , Detti fettori fon dunque 
fiinili . t, . 

ipo. COROLLARIO IIL S0 a Jue circoli Mfuguali ( Fìg. 
I7p. ) tiranjl due tangenti MN , mn/ gli angoli mi/ìilinei NAT, 
oat formati dalle tangenti e dalle circoferengc fona uguali, , 

Da' punti del contatto A , a tiro i diametri ' gli an« 

goli BAN , 6an fono retti ( N. 24.0. ) , e però uguali . Ora, 
poicM i feraicircoli ATB , ali fon de’.lcgmenti fimlli (Al» 
gli angoli miflilinei BAT , iat fono uguali ; oi\de, dall* angolo 
BAN togliendo BAT, e dall’angolo ban l’angolo bat, iella NAT 
uguale all’angolo nat. 

2yi. COROLLARIO IV, Jr dunque pih circoli , difuguali toe^ 
cane una Jìeffa linea MN ( F'g. 180. ) in un punto A , tutti gli 
angoli mijlilinei, formati da detta tangente colle circonferenze ^ fono 
tra loro uguali, , 

Perchè i circoli toccano la (leda linea MN nel punto A , la 
medelima perpendicolare AS alzata fui punto A paderè per tutt’ i 
centri ( N, 242. ) , e legherà tutt’ i circoli in due parti uguali. 
Cosi Io (lelTo lì dimodrerà che nel Corollario prec^ente. | 
NOTA. Ciò farebbe impolTibile, fe i circoli toccalTero la retta 
MN in una parte uguale . Ma Cccome i punti de’ circoli maggio* 
ri fono più grandi ch’i punti de’ minori / cosi n’avviene , che 
le circonferenze de’ circoli ma^ioti non abbandonano si rodo 
la retta MN come le minori , e che per coafeguenza gli 
angoli raidilinei, formati da effe con la tangente , fono un pò 
a lato gli uni agli altri , come fi può agevolmente concepire 
colla fola infpezione della Figura 181, la quale rapprefenta più 
poligoni regolari fimili , ma difuguali , che toccano una def* 
fa retta , 

Nè convien dire, che quindi, n’ avverti , eh’ un circolo poffa 
toccare una retta in piu d’un punto y imperocché, quantunque un 
circolo maggiore tocchi una retta in una parte più grande di quel* 

10 faccia un minore , tuttavolta quedo circolo maggiore non la 
tocca che coll’ uno de’ fuoi punti , ficcome fa anche il minore , 

11 quale non la tocca che con l’ uno de’ fuoi , Ovvero in al* 

tro modo t . t 

Si concepifea, che molti poligoni regolari fimili, ma difuguali, 
abbiano tutti uno dello angolo comune A ( l8a. ) , e che 
all’ edi'emità della linea AB , la qual divide qued’ angolo per 
mezzo , c pada pc’ loro cèntri , s’.aUi una perpendicolare MN ; 

T t 2 egli 
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e^li è evidente, che queìla perpendicolare toccherà tutt’ i po!igo> 
ni , e che tutti gli angoli , ch’efla formerà con elli loro, faranno 
uguali : ciò dicali di tutt’ i poligoni fimili , il cui numero di 
» lati (ìa maggiore, o minore/ c lo ftclTo in cortfeguenia anche de’ 
circoli . 

Con quella feconda fpiegazinne una difficoltà agevolmente lì ri. 
• folve, che ci potrebbe efler fatta* ed è: che fc uguali fono tutti 
■ gli angeli midilinti interni de’ femicircoli , che toccano in A la 
' retta MN ( Fìg. i8o- ) , dovranno nccrlTariamenfe efler nillli gli 
angoli curvilinei formati in A dalle circonferenre , la qual cofa 
non ha oppoCzione veruna/ poiché fcorgefi nella Figura i8z , eh’ 
i circuiti de’ poligoni non formano^ angoli tra Icro al punto A , 
quantunque ne facciano dappoi, mercè che i lati deH’angolo fatto 
in A cangiano in feguiro di direzione * e lo ftelTo avverrà purede’ 
circoli . 

L’angolo millilineo formato dalla tangente e dalle circonferen- 
ze è nullo al punto A { Fig. i8ov ) / imperocché tutt’ i piccioli 
lati, mediante cui i circoli toccano la retta MN, cadono gli uni 
fopra gli altri al punto A , e poi non formano angoli , fc non per- 
chè vengono a cangiar di direzione. Ciò chiaro apparifee dalla Fi- 
gura *8r: ma fi può in oltre confermare una tal verità col feguen te 
fagionamento : 

Fra la perpendicolare' AS e la tangente non può dal punto A 
tirarli veruna retta , che non feghi tutte le circonferenze ; altri- 
menti, dall’iBeflb punto ‘A fi potrebbero tirare due tangenti • il 
ch|è impoffibilc ( N. 241. ) , Ora puoffi in A formare con ÀN 
un’infinità d’angoli Tempre minori in infinito, fino a far totalmen- 
te fvanire l’angolo* ed è vilibile, ch’il minore di detti angoli fa- 
rebbe ancora maggior dell’angolo millilineo, poiché fegherebbe le 
circonferenze/ dunque l’angolo millilineo in A efler dee minore di 
quanto evvi di più picciolo, e in confeguenza nullo- 

• ' ,1 

Profrietà Jtl CÌKoh utili per F inulUganxjt delle Set^ioni- 
Ceniebe , 

%gi. PROPOSIZIONE LXXVI. Tirate da un medefhno punt» 
tjlemo A ( Fig. 183. )' dut tangenti AB, AG con la Jecante AD, 
eh» puff» pel centro O, e colla retta CB, fée congiugne i punti del 
contatto ; dico, che fetnpre / aiyrd OR.^OS ; : OS . OA ; cioè la 
diftattga dal contro O al punto R , tn ini la retta CB taglia la yè» 

canto 
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'tant* AD , i al raggia , come 'I raggio alla dijìan^a O A del centro 

0 al punto ejìerno A . ' 

Da O tiro al punto del contatto il raggio OB; rètto eflèndo 1 ’ 

angolo OBA ( N. 240. ) , il triangolo UBA è rettangolo*; cpoi- 
.chè BC taglia perpendicolarmente la fecante AD ( N. 270. ) , la 
retta BR è una perpend'cnlare tirata dal vertice A dell’ angolò 
, retto fopra l’ipotenufa AO; dunque ’l lato Ofi del triangolo rcN 
,tangolo OBA è medio proporzionale fra ’l fegmento minore RO, 
c l’intera ipotenufa { N. i7a ) ; e per confeguente abbiamo OR. 
OB ; : OB. OA ; ma il raggio OB è uguale al raggio OS J on« 
de OR. OS : : OS. OA. 

2p3. AVVERTIMENTO. Siccome la perpendicolare tirata dal 
punto del contatto fopra la fecante AD , che pafla pel centro , paf- 
fa per l’altro pun^ del contatto C dell’altra tangente ; in fe^uito 
non porri nelle Figure eh’ una fola tangente , e in vece di dire : 
tirate due tangenti con la fecante, ec. e cella retta, eòe congiugne 

1 punti del contatto, diri per maggior brevità .* date la tangen- 
te AH , la fecante AD, che pajfa pel centro , e la perpendicola- 
re BR , ec. 

• ap4. PROPOSIZIONE LXXVII. Date U tangente AB, la fé- 
'caute AD, eòe paffa pel centro , e la perpendicolare BR, t' avrd 
fempre AS . AR ; : AO . AD. 

. Tiro il raggio OB, e (xilchà nel triangolo rettangolo OBA la 
retta BR tirata dall’angolo retto è perpendicolare fopra l’ ipotenufa 
AO, il lato AB è medio proporzionale fra’l fegmento AR dell’ 
ipotenufa, c l’intera ipotenufa AO; cosi AR. AB :: AB. AO ; 

il che ci di AB s AR » AO.‘ ma per la proprietà della frante 

abbiamo AB = AS x AD ( N. 271. ) ; dunque ASxADxAR 
X AOy il che ci dà AS. AR ; AO , AD. . 

aps- PROPOSIZIONE LXXVIH. Poflo fempre, che fieno date 
la tangente AB ( Fig. 184. ) , la fecante AD, eòe paffa pel cen- 
tro, e la perpendicolare BR ; d'teo l“. Che fe ali' ejirentità S , D; 
e al centro O del diametro s aizzano tre perpendicolari SH , OM ; 
DN . che vadano a terminare fopra la tangente AB prolungata n: 
punti H, M, N, lé quattro linee SH , KB , OM , D\ fono ir» 
proporzione. 1° Ck' il rettangolo delle due perpendicolari , 0 tan- 
genti SH , DN equivale al quadrato del raggio, , -, ; ; ■ > 

Perpendicolari clfendo le quattro linee SH, RB, OM ; DN fò- 

pra 
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pra la recante AD, effe fono fra loro parallele; e per conreguea* 
za i triangoli ASH, ARB, AOM, ADN , che hanno 1’ angolo 
A comune, e le baG parallele, fon fimili fra loro, e le baft di ef> 
G fono tra loro come i lor lati AS , AR , AO , AD : ma 
per la precedente propoGzìone abbiamo AS . AR::AO,AD; 
dunque SH , RB : : OM> DN. Il che doveall i°. dimodrare. 

Dal punto B del contatto abballo BP perpendicolare fopra MO, 
ch’io prolungo dall’altro lato in V. La retta MV è una lècante, 
che pallà pel centro, MB è una tangente tirata dal medeCmopun» 
t» M, e la retta BP è una pcrpen^'colare tirata dai punto del 
contatto; onde abbiamo OP. OE : : OE. OM : ma per le pa> 
rallele abbiamo OP = RB ; dunque RB . OE t : OE . OM ; e 

però RB x OM = OE: ora G è trovato SH. RB OM. DN, 

il che ci db RB x OM s SH x DN; dunque SH x DN = OE. 


PROPOSIZIONE LXXIIT. Pofle anctrt, thè fie »9 datela 
tangente AB ( Fig. 185* J , la fecante AD , thè faffa pel 
centro f, e- la perpendicolare BR ; dico,, che la fecante AD , e tutte 
r altre y le qualt tirar fi poffono da un' ifiejfe punto A , fon divife 
armonicamente im tre parti dalla clrcenferent^a , e dalla retta BR / 
tioìy eh' in ogni fecante, la parte efleriore è alla fùa parte interna 
minore, come P intera fecante è alP' altra parte interiore,. 

Dall’edremità S, D del diametro,, tirodelle tangenti SH , DN 
( Fig. iSÓ. ) , che vadano a terminare Ibpra la tangente AB pro- 
lungata in N : cosi , eflfendo quelle tangenti fra loro parallele , mì. 
chè fon perpendicolari fopra *I diametro, i triangoli ASH, ADN 
Gm Gmili , e ci danno AH . SH : AN . DN : ma eflendo le 
tangenti SH, HB tirate da un’idelTo punto,, (ònougnali non me- 
no che le tangenti DN,. BN; ponendo dunque nella proporzione 
trovata la retta HB , in vece della Tua uguale SH , e la retta BN, 
in vece della Tua uguale DN, avremo AH . HB : : AN . BN 
ma, per le parallele SH, RB, DN, la retta AD i divifa da que- 
Qe parallele nella medefìma ragione della retta AD ; e però AS . 
SR : ; AD. RD; il che doveaG x° dimodrare- 

Ora piglifi una fecante AV ( Fig. 185- ) , che non palli .pel 
centro / larìt quella tagliata in qualche punto L dalla perpendico- 
lare BRH; e tranaG di provare, che AP. PL : ; AV'.. LV , e 
che in confeguenza AV è divifa in tre parti armonicamente .• quin- 
di fopra la parte interiore VP prefa per diametro deferivo un cir- 
colo 


Digitized by 


/ 


DELLE MATEMATICHE, 

tolo VTPQ.; (bl punto L tiro una corda TQ. perpendicolare allo 
Ceffo diametro, e da T conduco al punto A la retta TA : s* io 
dimoAro cffere TA tangente del cìrcolo TPQV , egli è evidente, 
ch'cffendo AV una fecante , la quale paffa pel centro di detto cir« 
colo, e TL una perpendicolare tirata dal punto del contatto T , 
avremo, come ih veduto nel primo caTo, AP, PL AV, LV; 
vcgniamo dunque alia dimoCrazione . 

Nel triangolo rettangolo ALR abbiamo AL = AR -f- LR 
( N. 71. ) , e *1 triangolo rettangolo ATL ci dà AT = AL 
TL ; ponendo dunque in quella feconda equazione il valore di 
AL; avremo AT = AR LR TL: ora, eflendo TL per- 


pendicolare al diametro VP, abbiamo TL — VL k LP (N.iS).]* 
epoichi VP, HB fon due corde del circolo maggi ore SBD, che U 
fegano in L , abbiamo VL k LP s HL x LB ( N. ) * 

onde TL = HLxLB / e ponendo il valore di TL in ATe=AR 

+ LR TL, avremo AT =s AR + LR -f- HL x LB: ma 
divifa eflendo la linea HB per mezzo in R, ed altrimenti in L , 

abbiamo HL x LB -f- LR = HR, od KB; dunque AT s AR 
RB: ora, nel triangolo AR Sabbiamo AB = AR -f- RB; per- 
ciò AT B AB; e liccome per la proprietà della tangente AB e 
delle recanti abbiamo AP x AV b AB, così avremo AP x AY. 


= AT ; cioè nel circolo VTPQ_ ilrettangolodella parte efteriore AP 
della fecante AV per detta fecante h uguale al quadro della ret- 
ta AT tirata dallo lleflb punto A alla circonferenza del circolo : 
ma in quefto medefimo circolo il rettai^olo AP x AV equivale 
al quadro delia tangente tirata dal punto A dalla banda del punto 

T y onde il quadrato di quella tangente i uguale al quadro AT; 
e però la tangente e la retta AT fono uguali : ora , dall’ illeflb 
punto A non G poflbno alla circonferenza VTPQ tirare dal me- 
defìmo lato due differenti linee, le quali Geno uguali (Mijs.zqy.); 
dunque AT è la tangente, che dal punto A fi titerebbe alla cir- 
conwaua VTPQ. 


\ 


I 


^ K . 


Digitizeti-by Google , 


3^5 • ELEMENTI^. 

. zp/.'* COROLLA R IO i Se due^ » flit fecanti AV , cc. ( Fig. 
187. ) , tirate da ijiejfa punto A , Jon dlvife armonicamente 
dalla circonferenza, e da una retta BH perpendicolare [opra la /»• 
caute , che paffa pel centro ; la tangente tirata all' una , 0 all' altra 
delP eflremità della corda BH pafferà pel punto A. 1 

Se vogliamo, che la taiigenie tirata dai punto B non palli pel 
punto A; da detto punto A tiro una tangente, eh’ in confeguen» 
za tociherà il circolo in un punto P difl'erente dal punto B , poi* 
chi due tangenti non pofl'ono toccare il circolo in un medelimo 
punto ( N. 241. ) j da P tiro PQ, perpendicplare fopra la fecante 
AD, che pafTa pel centro, e che taglia la fecante AV in N/ co- 
ti, per la precedente propofizione , la fecante AV farà divifa armo- 
nicamente dalla circonferenza c dalla retta PQ, e le fue tre parti 
faranno AF , FN , NV : ma per ipotefì la ftefla fecante AV i di- 
vi la armonicamente dalla circonferenza c dalla retta BH , e le fue 
tre parti fono AF , FL , LV , la cui prima AF è la Bef- 
fa che la prima AF^dellc tre precedenti; le due ultime FL , LV 
debbono dunque cffcre uguali ciafeuna a ciafeuna alle due ultime FN, 
NV /■ N.zoó. ) y e però FL equivaler dee ad FN , e’I punto del 
contatto P dee cadere fui punto del contatto B. 

•• zj/8. PROPOSIZIONE LXXX. Po/lo ancora, che date fieno la 
tangente AB ( Fig. 188. ), la fecante AD, che paffa pel tentro , 

0 la perpendicolare BRH; dico, che ft da qualfivogUa punto M 
prefo fojira.Ja circonferenza tirifi una corda MN, ebe puffi pel pun- 
to F, tn cui la perpendicolare BR taglia la fecante AD; e che, fe 
dopo aver dalP eflremità M , N di detta corda tirate due corde 
MT , NV parallele a BR, fi conduebino le rette VM, NT per F 
eflremità delle tarde ^ le rette VM', NT prolungate di là dal cir- 
colo faran due fecanti uguali , che pafferanno per lo punto A, e che 
faran divife armonìfamente dalla circonferenza , e dalla perpendico- 
iare BH . 

'• Parallele elTendo le corde MT, VN , gli archi MV , TN con- 
tenuti tra quelle due corde fono uguali ( N. zdj. . 1 , e a ciafeuno 
d’effi aggiugnendo l’arco MT , i due archi VMT , MTN fono 
uguali , non meno che gli angoli alla circonferenza MVN , TNV, 

1 quali abbracciano detti archi: ora, non palTando la corda MN 
per lo centro O del circolo, ed in fequela dividendo la circonfe- 
renza in due parti difuguali, l’angolo MTN del fegmento minore 
vale meno d’ una femi circon fetenze , e l’angolo MVN, che ne va- 
le la metà, ì acuto, non meno ch’il fuo uguale TNV ; cosi le 
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due lìnee MV, TN, facendo fopra la retta VN gli angoli interni 
oppofti minori infìeme di due retti , non fono parallele (N. 71.), 
e prolungate dal lato di A, debbono con la bafe VN formare un 
triangolo ifofcele, il cui vertice far^ fopra gualche punto della per* 
pendicolare AQ_, che fega per mezzo la baie VN (N. 107. }• 

Ma ficcome non ancora fi sà , fe’l punto, in cui le rette MV, 
NT prolungate fegano la perpendicolare AQ, lia lo ftclfo , eh’ il 
punto A, lo chiameremo = X, ovvunque egli ha. Eflendoil triangolo 
MNV fegato dalla retta BH parallela alla fua bafe, cidi MR. RN 
.''iML. LV (N. i$8.),* e ne’ triangoli Cmili MdR, NQjR abbiatr..- 
MR.RN;:M4. NQ., od VQ.,- dunque ML. LV::M«.VQ.; ma 
i triangoli limili xMA , xVQ. cidanno Ma. VQ_ :: *M. *V;dun- 
que «M . «V : ML . LV , od xM . ML : .* xV . LV , 

e però la retta xV ^ divilà armonicamente dalla circonferenza e 
dalla retta BH / ed egli è per fe manifello, che per le parallele 
MT, HB, VN l’altro lato xN del triangolo ifolcele MxN è al* 
tresì divifo armonicamente dalla circonferenza , e dalla retta AB .* 
cosi, elTendo le due linee Vx, Nx due fecanti , che partono da un’ 
ifteflb punto x, e che fon divife armonicamente dalla circonferenza, 
e dalla retta BH perpendicolare fopra la fecante AD, che pafla 
pel centro, la tangente tirata dal punto B palfar dee pel punto x 
(N. , il quale non differilce da A, poiché non può la 

tangente B A , che fega AD in A , fegarla in un’ altro punto . 

app. COROLLARIO 1 °. St nel trapex»ide MTNV(Fig.i88.), 
fermate dalle quattro corde MT, TN, VN, MV, sìrafi P altra 
diagonale VT, ella f afferà ancora pel punto R. 

Imperocché, uguali effendo gli angoli MNV , TVN a motivo 
degli archi uguali MV , TN , k due di^nali fegandofi fanno un 
triangolo ifofcele , il cui vertice elTer dee fopra la perpendicolare 
AR^ che fega per mezzo la. bafe VN: ora la diagonale MN paf* 
fa pel punto R di detta perpendicolare , e non la f»a eh’ in un 
punto ; dunque la diagonale VT paffar dee per lo Hello punto . 

300. COROLLARIO II. Se da un ìjleffi punto A (Fig. 18S.), 
da cui partono la tangente AB , /« fecante AD , ec. tiran/i due 
fecanti uguali AV, AN , e che colle diagonali MN, VT fi con. 
giungane ì quattro punti, in cui elle fegano la aircenferenxa , dette 
due diagonali fi fegheranne nel punte R della perpendicolare BH . 

Le fecanti AV, AN ci danno AV » AM = AN * AT : ma 
per ipotefi AV = AN/ fe dunque da una parte C divide per AV, 
e dall’altra per AN, avremo ÀM = AT / donde ne fegue, che 
i.TemoL Vy le 
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1 « rette VN, MT , tirate dall’eftremiti delle fecanti AV , AN e 
delle loro parti efterne , fon perpendicolari fopra AD ( JV, 23^. 
238. ) » e pc confeguenza parallele a BH: cosi, uguali elTendogli 
archi VM, TN , contenuti fra le parallele MT, VN ( JV.zdj. ), 
fono altresì uguali gli angoli alla circonferenza MNV, TVN, eh' 
infiftono a detti ardili; perciò ’l triangolo, che le diagonali MN , 
TV, fcgandofi , formano dal lato di VN, òifofcele, e’I fuo vertice 
e(Ter dee fopra la perpendicolare AD, che fega per mezzo la balie 
VN ( N. 107. ) . 

Ma perchè ancora non fi sk , fe’l punto , in cui quelle due dia- 
gonali fi fegano fopra AD , fia R , e’ chiamili = ; i trian- 
goli fimili MAt; , ei danno M^ . ^N •• : M<». NQ_, o 

QV, e a cagione de’ triangoli Umili MA^ , VAQ. avremo Ma . 
QV : : MA. VA ; perciò M^. t;^N ; : MA. VA: ora, effendo 
la fecante AV divifa armonicamente dalla circonferenza e dallarct- 
ta BH, abbiamo MA. ML : .* AV. LV , o MA. VA :: ML. 

LV ; dunque M^ . ^N ; : ML. LV : così nel triangolo MNV , 

elTendo i lati MV, MN fegati proporzionalmente a’ punti L, Xt 
la retta L^;, tirata da quelli due punti, è parallela alla bafe VN 
( N. 158. ) : ma LR, od HB lo è altresì ad VN, e dal punto 
L non fi può tirare eh’ una fola parallela a una medefima linea 
VNy onde le parallele LR ed Lt; non fono eh’ una fola e me. 
defima linea, e’I punto è lo fìeflb ch’il punto R. 

301. COROLLARIO III. Se dunipie da un' ijleffo punto fon tU 
fate due fecanti uguali AV , AN ( Fig. 188. ) , e che dopo cote» 
dotte le diagonali MN, TV pel punto R, in cui elle fi fegano , 
tirifi una retta HB parallela alla retta VN, che paffa per l' ejlre- 
mìtà delle fecanti^ li punti H, B della retta HB fararuto i punm 
ti del contatto delle due ■ tangenti uguali, che tirar fi poffono dal 
punto A. Imperocché fi proveri' come fopra , che le due fecanti 
AV , AN fon divìfe armonicamente dal' circolo , e dalla 'retta 
HB, ec. 

302. PROPOSIZIONE LXXXI. Pefio ancora, che fieno date la 
tangente AB ( Fig. l8p. ) , la fecante^ AD, che paffd pel centro , 
e la perpendicolare BRH : dico, che fe dai punto A tirafi una ret- 
twindofinita XZ parallela alla perpendicolare BKH, e che da quaSm 
fivoglia punto C prefo fopra quefla parallela tirifi una fecante CN, 
che pajft pel punto R ^ la retta CN farà divifa armonicamente dal- 
la cireonferent(^a , e della retta BH. 

■ Da’ punti M, N tiro le rette MT , NV parallele , e dai pun. 

ti 
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ti M, V, N, T tiro le rette VA , NA , che faran due fecanti 
uguali , le quali pafleranno pel punto A , e faran divife armonica, 
mente dalla circonferenza e dalla perpendicolare HB ( M zp8. ) 
ovvero, il ch’è già lo ftcflb , dalle rette MT , HB : cosi nello 
fpazio parallelo XZVN, elfendo la lecante AV divifa armonicamen- 
te dalle rette MT, HB parallele alle parallele XZ, VN , la retta 
CN comprefa in quello fteflb fpazio eflèr dee fegata nella medefi- 
ma ragione dalle fopraddettc- parallele MT, HB ( N. 153. ) e 
per confeguenza abbiamo CM. MR : : CN . RN. 

303. COROLLARIO. Se da quatfivo^^lia punto C della retta 
XZ ( Fig. 190. ) parallela a BR tiran/t due tanqenti CP , CQ,. 
€ la retta PCi, che ctngfugne i loro punti del contatto'^ quefia ret- 
ta PQ. pajfa pel punto R . 

Imperocché tirando la fecante CN , che pafla pel pmito R , el- 
la è fegata armonicamente in M , R , N ( N. 302. ) , e nelle fue 
tre parti CM , MR, RN: ora fe vogliamo, che la retta PQ. non 
pa(G per lo (leffo punto R, converrà dunque, ch’ella feghi la fe- 
cante CN in quallivoglia altro punto e ficcome PQ non diffe- 
rifee dalla perpendicolare, la quale tirerebbefi dal punto del contat- 
to P Ibpra la fecante , che partendo dal punto G pafferebbe pel 
centro ( N. 293. ) , la retta farebbe altresì divifa armonicamente 
ne’ punti C , x , N , e le fue tre parti farebbero CM , Mx , xN : 
ma la prima CM di quelle tre parti è la (lefla che la prima 
CM delle tre- precedenti ' onde le due altre Mx , xN debbono 
cITere uguali ciafeuna a ciafeuna all’ altre due MR, RN, e per 
confeguenza i punti R ed x non poflbno differire, e la retta PQ 
paffar dee pel punto R . 

NOTA. Ella è agevol cofa provare l’oppollo di quella Propo- 
rzione/ cioè, che fe pel pnnto R tira/i qualjivoglia corda QP , e 
che dalle fue eflremità P, QT» tirino due tangenti QC,. PG , lUa 
fi fegberanno- in un punto C della linea XZ. 

Imperocché fe fi fegaffero in un punto a di quà, o di là da 
RZ; la fecante nN tirata dal punto a pel punto R farebbe divifa 
armonicamente dalla circonferenza , e dalla retta PQ , che congiu- 
gne i punti del contatto P, Q; e le fue tre’ parti farebbero oM,. 
MR , RN. Ora, ficcome quella (leffa fecante oN taglierebbe XZ 
in- qualche punto G , e poiché la linea GN farebbe altresì divifa 
armonicamente in tre parti CM, MR, RN , avremmo due linee 
/>N , CN divis’ entrambe armonicamente, ed aventi due' parti MR, 
RN comuni , e di cui farebbero nop ollante difuguali le ‘,due ter- 
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ze <iM, CM, il ch’è impofliibile ( N.zoj.)i a fine dunque ch’<»N 
(ìa divifa annonicamente , in modo che MR, RN fieno due delle 
fuc parti , conviene per necelfità , che oM fia uguale a CM , e b’ 
i punti a, C non fieno ch’uno fieiro punto della linea XZ. 

^04. PROPOSIZIONE LXXXII. Pojlo ancora, che date j.eno 
la tangente AB ( Fig. ) , la fecante AD, che pafjfj pel cen- 

tro, e la perpendicolare BRH; dico, che fe tiranfi due fecanti di- 
[uguali AV , AN , e che colle rette TM, EL, NV fi cangiunga- 
no i lor punti di divlfione • prolungate quefie rette , elle fi feghe- 
ranno in un mede/ìmo punto [opra la perpendicolare BH prolungata 
dall’ una , e dall' altra parte . 

Le linee TM , EL , NV non fono fra loro parallele j altrimen- 
ti le due TM , NV farebbero perpendicolari fopra la retta AD , 
che palTa pel centro , elfendo EL perpendicolare fopra AD* donde 
n’avverrebbe, che TM , NV farebbero divife ciafeheduna ugual- 
mente da AD non meno ch’i loro archi; e eh’ in confeguenza le 
recanti AV, AN farebbono uguali ( N.%^ 6 . ) ; il ch’i contro l’ 
ipotefi ; ora pollo quello . 

Elfendo le fecanti AN, AV divife armonicamente dalla circon- 
ferenza e dalla retta BH , ed avendo elfe un punto comune A , 
le rette TM, EL, NV , che congiungono i loro altri punti di 
divilìone, o fon fra loro parallele , o prolungate debbono tutte 
fegarfi in un raedefimo punto ( M 211. ) : ora noi abbiamo 
già dimoRrato , eh’ ellè non fono parallele ; onde fi fegano nel 
medefimo punto ; ma ciò i impofliblle , quando le due TM , 
NV prolungate non feghino in un medefimo punto la linea EL 
altresì prolungata ; dunque , ec. 

J05« PROPOSIZIONE LXXXIII. Pojlo ancora, che fieno date 
la taugento AB ( Fig. ipz. ) , la [ecante AD, che pajfa pel cet>- 
tro, e la perpendicolare BH: dito, che [e dalPutta e dall' altra par- 
te fi prolunga BH , e che da qualfivoglia punto I de' [noi prolun- 
gamenti fi tirino due tangenti IM , IV ; prolungata la linea 
VM , còl congiugne i punti del contatto , dovrà poffare pel punto A- 

Da A tiro un’ altra fccante APQ. ; da I pel punto P , in 
cui quefb fecante divide ’l circolo, tiro la retta IPT, eh’ è altresì 
una iècante ; alla fine da A tiro pel punto T una fecante ATN. 
Le due fecanti AQ^, AN fon divife armonicamente dai circolo , 
e dalla retta BM : ma ficcome effe hanno un punto A comune, e 
che le due linee TP, BH, le quali congiungono quattro de’ loro 
punti di divifioBC, fi fegano in un punto I, la retta NQ., che 

con* 
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tonglugnc i loro termini N , Q, palTar dee pel medefimo punto I; 
ciò pollo: Le fecanrì IT, IN tono armonicamente divife dal cir« 
colo, e dalla retta MV, la quale congiugne i punti del contatto 
delle tangenti IM, IV, che partono dal medenmo punto 
e le rette PQj NT, che palTano per quattro de’ loro punti, fi le- 
gano in A; dunque la retta VM> che pafla per i punti V, M , 
paiTa ancora pel punto A . 

NOTA. Si può agevolmente provare l’oppoHo di quella prop®. 
fiaione* cioè, che fe ti a' punti M, V delta parte interiore MV 
una fecante VA , che paffa per A, tiranji due tangenti, elle fi fe. 
ghtranne fepra la perpendicolare BH prolungata. 

Imperocché fupponiamo per un fol momento, ch’il punto I, in 
cui fi Organo le tangenti V I , MI , non fia Oapra ’l prolungamento 
di BH; da detto punto I tiro una fecante IPT, che fega ’l cir- 
colo in P e T, e eh’ è divifa armonicantente dalla circonferenza , 
e dalla retta VM, che congiugne i punti del contatto V, M. 
Da A tiro per i punti P e T altre due (iecanti AQ., AN, e dall’ 
efiremith N dell’ultioaa AN io tiro la retta NI ; le due fecanti 
IT, IN fono armonicamente divifedal circolo, e dalla retta VMA, 
che congiugne i punti del ccmtatto V, M delle tangenti IM, IV 
tirate dallo fielTo punto I / e ficcotne le rette VMA, NT A, che 
congiungono quattro punti di divifione di dette due fecanti IT , 
I N , paifano per A , la linea QP , che congiugne i punti Q., P , 
palla altresì per lo fiellb punto A ( M zìi. } : così le rette 
APQ,, ATN, elTendo due iecanti, che partono dal punto A, fon 
divife armonicamente dalla circonferenza , c dalia retta BR ; e poi- 
ché le linee TP, NQ_, che congiungono quattro de’ loro punti , 
paffano per I , la linea BH , che congiugne due altri de’ loro pun- 
ti , palTar dee parimente pel punto I / ed in confeguenza ’l punto 
I, in cui fi fegano le due tangenti MI, VI, non può ellèr fuori 
della retta DH prolungata, come fi fupporrebbe. 

^06. PROPOSIZIONE LXXXIV. Pofio ancora, che date fieno 
la tangente AB ( Fig. ipg. 1^4. ), la fecante AD , che paffa 
pel centro , e la perpendicolare BH : dice , che fe da qualfivogUa 
punto M della parte efteriore AS della fecante, prolungata p. e. di 
là dal punto A, tirafi una retta MP parallela alla tangente AB, 
e che vada a terminare fopra la retta BH , prolungata , fe fia 
uopo, di là dal punte B/ il quadro di quefta retta PM farà fem. 
pre maggiore del rettangolo della fecante MD, eh' e ff a taglia coll* 
(tu parte efteriore MS. 

Dal 
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Dai punto B tiro all* eflremità del diametro SD le rette BS ,, 
BD , c dal punto P le rette PV, PN parallele a BS, BD ; pro- 
lungo AB in Z, cd MP in X> 

I triangoli fimili ABD, MPN ridanno AB» AD :: MP. MN; 
e a cagione de’ triangoli limili ABS , MPV abbiamo AB- AS 
: : MP. MV j moltiplicando dunque i termini di quella propor- 

zione per quei della precedente, avremo AB. AD x AS : : MP. 

MN X MV t ma AB =: AD x AS ( N. 271. ) ; onde MP 
= MN X MV» Così non fi ha eh’ a dimoili are efferc MN x MY 
maggiore di MD x MS» 

Ora nella Figura ipq , l’angolo del fegmento ABS vale la me- 
tb dell’arco BS ( A7. Z5g. ) , e I’ angolo alla circonferenza SBH 
vale la metà dell’arco BH ( N.i$z.) uguale all’arco SB , per ef- 
Fere il diametro SD perpendicolare alla corda ( W. 124. ) ; quelli 
due angoli fon dunque uguali: ora, l’angolo ABQ_ equivale al fuo 
alterno BQ.P ; però uguali fono gli angoli Q.BP, BQP, e nel 
triangolo ifofcele BQP abbiamo BP = QP. Similmente, l’angolo 
del legmento ZBD equivale all’angolo alla circonferenza HBDy e 
poiché l’angolo ZBD uguaglia il fuo alterno BXP il triangolo 
BXP è ifolcele, e ci dà BP = XP' onde XP = QP .• così, effen- 
do le tre linee MQ., MP, MX in progreflione Aritmetica , poi- 
ché uguali fono le lor differenze XP, Q.P , la prima è minore per 
rapporto alla feconda , di quello fia la feconda per rapporto alla 
terza ( N. z\ 6 , ) , cioè MQ. MP < MP . MX.* ma i triangoli 
fimili M(iS, MPV ridanno MQ.. MP :.* MS. MV, e ne’ trian- 
goli fmiili MPN , MXD abbiamo MP » MX e l MN . MD / 
dunque in MQ., MP< MP, MX ponendo la ragione MS, MV 
in vece della fua ugnale MQ., MP, e la ragione MN , MD inve- 
ce della tua uguale MP, MX, avremo MS, MV < MN , MD : 
ora , fe quelli quattro termini folTcro in proporzione , il prodotto 
degli etlremi farebbe uguale a quello de’ medj / non effendovi dun- 
que proporzione in MS, poiché elfo è proppo picciolo, il prodotto 
MS X MD degli ePremi è minore del prodotto MN x MV de’ 
medj, cioè del quadro di MP- 

Conducendo nella Figura 194 le- rette RS, BD, PV, PN ,, 

troveremo con fomiglìanti raziocini PM 3 MV x MN; e foltan- 
to s’avrà a provare, che MV * VN è maggiore di MS x MD .* 
il che noi faremo prolungando SB in X , c DB in Q_; imperocché 

uguali 
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uguali effcndo, come s’è veduto, gli angoli ,»BD , HBD, fono al< 
tresi uguali gli oppofti a’ vertici Q_BA , Q. 3 P , c poiché QBA 
equivale al fuo alterno BQP, il triangolo BQ.P è ifofcele , e ci 
PB = PQ,. Cosi pure, uguali cflendo gli angoli ABS, SBH , 
lo fono altresì gli opporti a’ vertici »BX , XBP ; e per eflere l’an- 
golo «BX uguale ai Ilio alterno BXP, il triangolo fiXP è ifofce- 
le , e ci dà PB = PX ; dunque PQ^ = PXy e le tre lince MQ, 
MP, MX fono in progrelfione Aritmetica, il che ci dà MQ. , 
MP< MP, MX . li rimanente Bella dimortrazione ii terminerà 
come fopra. 


CAPITOLO SETTIMO. 


Dr/f ittfcns^ione nel circolo de Toìigont regolari , e della 
loro circottfcriìjone al circolo . 


307. T JN Poligono regolare è infcritto nel circolo, -quando tuit* 
i fuoi angoli fono alla circonferenza di detto circo, 
lo ; ed é circottfcritto , quando tutti i fuoi lati toccano la circon. 
fetenza. 

308. PROBLEMA . 1 » un dato circolo ( Fig. ) infcrivere 
un triangolo equilatero. 

Tirifi un diametro BD, e dividali per mezzo in R la fua metà 
OD quindi da R fi conduca una corda AC perpendicolare al dia* 
metro, e dai termini A, C della (lefla tirinfi all eflremità pihlon* 
tana del diametro le rette AB, BC ; il che ci dà’I triangoloequi, 
laterq ABC cercato. 

Per ciò dimortrare, tiro la corda DC,* retto ertendo l’angolo al. 
la circonferenza BCD ( IV. 252. ) , il triangolo BCD farà rettan- 
golo ; e a cagione della perpendicolare CR abbiamo KD. DC 
: : DC. DB ( JV.170. ); ora, per la coftruzione , RD = JDB; 


dunque J-DB. DC : : DC. DB; donde ci deduce ^DB = DC , 
ed eftracndo la radice quadra s’avrà -J-DB = DC, cioè DC è dop- 
pio di RD: ma i triangoli fimili DRC, BRC ci dannoDR, DC 
.' : RC. BC . Dunque BC è doppio dì RC , come CD lo è 
di RD : ora AC è parimente doppio di RC ( N. aaq. ) ; e pe- 
rò BC = AC : ma BC = BA , per eflere BD perpendicolare fui 

mcz- 
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fui mezzo di AC ( N. s^- ) V onde uguali fono i tre lati AB 
BC, AC del triangolo ABC. 

gop. COROLLARIO. Il late dell' efagono infcritte nel tireole 
i uguale al raggio. 

L’arco ADC è fegato per mezzo dal diametro BD perpendico- 
lare al lato AC del triangolo equilatero ABC inl’critto nel circolo; 
così l’ arco DC è la feda parte della circonferenza , e la corda DG 
di detto arco fi i ’l lato dell’ efagono , eh’ inlcritto farebbe nel cir- 
colo. Ora abbiamo trovato OC = fOB = OD. Dunque, ec. 

g\o. COROLLARIO. un dato cirtole ABC ( Fig. ip 6 . ) 
circonfcrhvere un triangolo equilatero. 

Tiro ’l diarretro, ch'io prolungo d’ambe le parti, facendo RM 
= RO, ed AN = AO; col centro O, e coll’intervallo, o fia rag- 
gio ON deferivo un circolo NQ.MP; dal punto A tiro la corda 
PQ_ pci-pendicolare fopra MN, e da’ punti P, Q_ tiro le rette PM, 
Q^M , le quali con PQ formano il triangolo cercato . 

Imperocché, elfendo OA = NA , fi modrerà come fopra ( N. 
308. ) , ch’il triangolo PQM è equilatero, ed inlcritto nel circo- 
lo PNQM cosi , uguali elfendo le corde PQ , QM , MP , le 
perpendicolari OA, OB , OC, tirate dal centro O fopra dette cor- 
de , faranno uguali: ora la perpendicolare OA fi è’I raggio del da- 
to circolo ABC; dunque la circonferenza di quedo deifo circolo 
palfa per gli altri punti B, C; e i tre lati PQ , QM , MP del 
triangolo lo toccano nei tre punti A , B , C . 

311. PROBLEMA. Dato un circolo infirivervif e circonfcrivervi 
un quadrato ( Fig. 197. ) . 

Tiro due diametri AC, BD , che fi fegano ad angoli retti , c 
congiungo i loro termini colle rette AB, BC, CD, DA, che 
formano il quadro infcritto ricercato; poiché quede quattro rette 
fodeirendo archi uguali , fono anch’ eÌTe uguali , e tutti gli angoli 
ABC, BCD, ec. fon retti, perocché ciafeuno d’elli abbraccia una 
femicirconferenza . 

DaH’edremità A, B, C, D de’ due diametri tiro delle tangen- 
ti, le quali lègandofi fra loro formano un quadrato HMNR cir- 
confcritto al circolo,* poiché, elfendo le rette HM, RN perpendi- 
colari a BD, fon parallele ad AC, e per edere le ddfe contenute 
fra le rette HR, MN perpendicolari fopra AC , uguali fono ad 
AC; per la medefiuia ragione , le rette HR, MN lon parallele , 
ed uguali a BD: cosi, uguali elfendo fra loro i quattro lati HM, 
MN , ec. della figura HMNR , e retti gli angoli da effi formati,, 
queda figura è un quadro. grz. PRO- 
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311. PROBLEMA. Dato un cìrcolo ìafcriveruì , t eirconfcrrvtr» 
V» un efagone ( Fig. ip8. ) . 

Sopra la circonferenza da A in B , da B in tZ , ec. porto il 
raggio OA, e colle rette AB, BC , ec. congiugnendo i punti di 
diviGone, ho l’eGagono infcritto ABCDEF j il eh’ è evidente pel 
numero ^op. 

A cialcun vertice A, B, C, ec. degli angoli dell’ efagono in- 
fcritto tiro delle tangenti al circolo, le quali ftgandoG formano l’efa- 
gono circonfcritto GHLMNR ^ poiché , ugnali tOéndo le corde 
AB , AF, e i loro archi , tutti gli angoli del fegmento H AB, 
HBA , GAB , GFA fono fra loro uguali 7 onde n’ avviene , 
ch’i triangoli ifofceli FGA , AHB fon perfettamente uguali • per- 
ciò anche gli altri triangoli ifofceli BLC, CMD., DNE , ERF 
fono uguali fra loro, e ai due precedenti FGA, AHB: così,e(ren- 
do i lati della figura circonfcritta compofli ciafeuno dei due lati 
uguali di eOi triangoli ifofceli , fono fra loro uguali , non meno 
che gli angoli , i quali da detti lati vengon formati i e però la fi- 
gura è un’ efagono circonfcritto . 

313. AVVERTIMENTO. Quando un poligono è infcritto in 
nn circolo, puolli fempre ad e(To circolocirconfcrivere un poligono 
fitnilc,, nello fleffo modo che circonlcrivefi un’efagono. 

314. PROPOSIZIONE LXXXV. 11 quadro del lato del penta, 
gono infcritto in un circolo equivale alla fomma de' quadri del lato 
Jeir efagono e dì quello del decagono injcritti nello fleffo circolo . 

Sia AB ( Fig. ipp. ) il lato del pentagono y divido per mez- 
zo il fuo arco in C, e le corde AC, CB fono uguali ciafeuna al 
lato dej decagono/ tiro i raggi AO, BO, ciafcuuo de’ quali equi- 
vale al lato dell’ efagono ; dal centro O tiro fopra AC la perpen- 
dicolare OR, che divide per mezzo l’arco AC, e la fua corda 
( IV.ZZ4. ) : cosi , tirando SC , il triangolo ASC è ifofcele , e fi- 
mile al triangolo ifofcele ACB, a cagione dell’angolo comune 
CAB * dunque AS - AC : : AC . AB * e quind’ io deduco AS 

« AB = ÀC. 

L’angolo SOB abbraccia ì tre quarti dell’arco del pentagono , 
e vale in confeguenza 54 gradi, poiché 1’ arco del pentagono ne 
vale 72 ora, effendo l’angolo ABO l’uno degli angoli lopra la 
bafe del pentagono, vale parimente 54 gradi • il triangolo SOB è 
dunque ifofcele, e fimile al triangolo OAB, a cagione dell’angolo 
comune SBO : cosi SB. BO .* ; BO. ABj quind’ io deduco SB 
Tomo /. X’’ K AB 
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X AB = BO , e aggiugncndo ciafcun membro <ii quefta equazione 
a ciafcun membro ^ells precedente AS x AB = AC , ho AS 
X AB + SB X AB = Xc + BO : ora, AS x AB + SB 
X AB = AB X AS SB, ed AS -f" SB = AB j dunque AB 
X AB, o Xb = ÀC -I- BÒ. 

315. PROPOSIZIONE LXXXVI. Il lato AB Jel decatrone in. 
ferino in un circolo ( Fig. Zoo. ) equivale alla mediana OR del 
ragf\io OB divifo in ejlrema, e media ragione . 

Nel decagono, 1 ’ arco AB è la decima parte della circonferen- 
za , e però ei vale gd gradi ; dunque dall' eflremitli A , B 
conducendo i raggi AO , BO , l’ angolo AOB vale ^6 gradi , e 
cialcuno degli altri due OAB, OBA del triangolo ifnl'cele OBA 
ne vale 71, ed è’I doppio dell’ angolo AOB del vertice : ora in 
ogni triangolo ifofcele, di cui ciaìcun’ angolo alla bafe è doppio 
dell’angolo al vertice, la bafe AB equivale alla mediana del lato 
OB divifo in eftrema, e media ragione ( N. ipó. ) . Dunque, ec. 

qid. PROBLEMA. In un dato circolo infcrivert un decagono 
( Fig. 201. ) - 

Conduco un diametro ABj dal centro O alzo’l raggio OC per- 
pendicolare fopra AB • taglio per mezzo in R il raggio AO j 
quindi prefo per centro il punto R , con un raggio uguale alla di- 
Àanza RC deferivo 1 ’ arco CH , che in H taglia il raggio OB , 
e la retta OH fari 'I lato del decagono ; così , portando quello 
lato dieci volte fopra la circonferenza, io avrò '1 decagono. ' 

Imperocché, per la collruzione , fe portalli OH fopra ’] raggio 
CO da O in S , farebbe detto raggio fegato in S in eftrema e 
media ragione, e la retta SO farebbe la fua mediana ( N. ipo. ); 
elTendo dunque SO , od OH la mediana del r.aggio fegato in 
eftrema e media ragione , egli cfl'er dee il lato del decagono 
( iV. 315. ) . 

317. COROLLARIO. Qualunque linea AH, compcjìa del la. 
to AO dell' efagono f e del lato OH del decagono y è divifa in ejlre. 
ma e media ragione in O. 

Se fopra AO ioportafll OH, il raggio AO farebbe divifo in eftre- 
ma e media ragione, ed OH farebbe la fua mediana j fe dunque 
allo fleffb raggio AO s’ aggiugne la lua mediana , 1 ’ intera linea 
AH è altresì divifa in eftrema, c media ragione ( A 7 . ipi. ) . 

318. PRO- 
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518. PROBLEMA . In un dato circolo infcrivtre un frenta^ono 
( Fig. 101. ) . 

Opero prima come nel precedente Problema ; o poi dal punto 
C al punto H conduca la retta CH j eh’ è ’l lato del pentagono,, 
che fi cerca. , 

Imperocché it triangolo, rettangolo COH ci dà CH CO 

4 " OH ( N. 171. ) : ma CO è ’l lato dell’ efagono ed OH 
quello del decagono ,• dunque CH effer dee il lato del pentagono 

( N. 314. ) • ... 

31^. PROBLEMA. 7 « un dato circolo tnfenvere un quindeca- 
gono , cioè una figura di 15 lati ( Fig. 101. ) . 

Nel dato circolo inferivo, un pentagono ABCDE , e un trian- 
golo equilatero LDH , il cui vertice D d’uno degli angoli fia lo 
flenb che’l vertice D di uno degli angoli del pentagono j e la cor- 
da AL farà ’l lato del quindecagono, ricercato : il che io provo 
nel feguente modo. 

Da D conduco il diametro DM, che fega per mezzo il circo- 
lo, e ciafeuno de’ due poligoni: cosi, effendo ’l laro AB del pen- 
tagono e ’l lato LH del triangolo fegati ciafeuno per mezzo da 
DM , fon perpendicolari l'opra DM , e fra loro paralleli j dunque 
AL = BH ( iV.. 263. ) : ora, effendo 1 ’ arco AB del pentagono 
di 72 gradi, la fua metà AM è di 3^5 ed effendo l’arco- LMH 
del triangolo di 120 gradi, la fua metà LM é di 601 onde, dall’ 
arco LM levando l’arco AM, il refiduo AL farà di 24 gradi : 
così , dividendo per 24 il valore 3^0 dell’intera circonferenza , il 
quoziente 15 moftrerà, che 1 ’ arco AL. è contenuto 15, volte nel- 
la circonferenza . Dunque , ec., 

320. AVVERTIMENTO . Se in due parti uguali feganfi gli 
archi de’ poligoni ritrovati, s’ avranno de’ poligoni d’ un numero 
doppio di lati . P. e. il quadrato ci darà 1 ’ ottagono , e queffò 
il poligono di 16 lati ,• e cosi fucceflivamente .. Ma per i: po- 
ligoni di 7, p, Il lati, ec. convien ncccffariamente ricorrere al- 
la Geometria compofla, e ciò ch’ella c’ infcgna , non è sì facile a 
perfi in pratica .. Alcuni per dir vero efibifcono Metodi d’ approf- 
fimazionc , ed altri infegnano a coflruire- delle curve , eh’ appel- 
lanfi Quadratrici, col cui mezzo e’parc, eh’ agevolmente infcriver fi 
poffa qualunque poligono : tuttavolta , ficcome fempre 1’ approf- 
limazioni fono imperfette , e le quadratrici. poco efatte , pe- 
rocché dovendo elle effer deferitte da più punti non è poffibile. 
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ritrovarli aflblutameRCe tutti ; così la più certa , a mio giudizio , 
lì è d’ andar a tentone , iìnchi s’ abbia efattamente ritrovato il 
poligono, che lì cerca, o di fervit-11 del compaflb di proporzione ^ 
tome infegnercnio; il (h’ ^ «ncoia meglio. 
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